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本报记者张杰报道 上海市环境保护局和华东
理工大学系留气球垂直观测联合基地揭牌仪式近日
在华东理工大学奉贤校区隆重举行，标志着基于系
留气球的大气垂直观测平台正式建成，将为上海市
大气污染治理提供科技支撑。

据了解，垂直观测是大气复合污染综合观测的
重要领域之一，也是目前国内国际重点关注的前沿
科学技术，可有效弥补当前大气观测以地面观测为
主的环境监测体系的不足，从而为大气复合污染研
究提供更好的技术手段。目前，国内主流垂直观测
技术主要包括激光雷达、卫星遥感、探空气球、高塔
和飞机等。但受准确性、可控性、载荷量、稳定性等
诸多因素影响，这些监测手段在城市大气边界层研
究方面存在局限性。

为进一步创新和开发大气复合污染综合观测技
术，在上海市环保局、市科委、市民防办等多部门支
持下，上海市环境监测中心携手华东理工大学资源
与环境工程学院、中国电子科技集团第 38 所等科研
院所，在全国率先开展了基于大载荷系留气球平台
的大气复合污染垂直观测。

“利用这个系统，科研团队先后 3 次完成科学观
测任务，成功捕捉到高空污染水平输送、高架污染源
扩散、垂直污染气团交换、边界层高度变化、臭氧传
输和消耗等重要的大气污染现象和过程，为上海市
乃至长三角区域开展环境空气污染成因和传输影响
研究提供了第一手高空原位观测资料。”上海市环境
监测中心副主任伏晴艳介绍说，高空垂直观测还可
以为我国空气质量数值模型的参数设定和验证提供
重要实验数据。

“系留气球平台具有滞空稳定、载荷大、高空停
留时间长、便于操控以及安全可靠等特点，弥补了其
他垂直观测手段的薄弱环节，为我国现有垂直观测
技术体系增添了新的一员。”伏晴艳表示。

她进一步解释说，系留气球平台观测的数据与
地面观测数据以及其他常规高空探测仪器获得的数
据相比对，可以用于校验气溶胶激光雷达、多轴差分
光谱仪等地基遥测设备的准确性，以便改进算法，弥
补其他仪器的监测盲区不足。
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谈及系留气球平台的未来发展，伏晴
艳说，一方面将与球体生产单位中国电子
科技集团第 38 所合作，进一步提升平台的
升空高度和有效载荷，以满足边界层大气
观测的需要；另一方面，与高校科研院所合
作，进一步开拓垂直观测平台在我国大气
复合污染研究中的应用，并不断挖掘其科
学实验价值。作为一个展示度较高的平
台，计划将通过创建仓庚论坛，将其打造为

环境保护宣传教育基地。
“上海市环境保护局将继续支持大气

复合污 染 综 合 观 测 系 统 的 长 远 发 展 ，希
望科研人员利用这个系统开展更为深入
的 大 气 污 染 治 理 研 究 ，也 希 望 逐 渐 推 进
产 业 化 发 展 ，为 其 他 省 (市 )大 气 科 研 提
供 更 为 开 放 、条 件 更 为成熟的合作创新
平台。”上海市环境保护局总工程师罗海
林表示。

40亿能否给云南16万电动车充上电？
充电设施建设影响因素多，推进难度大；需拓宽融资渠道，强化规划衔接

云南为新能源车推广做好配套
建设新能源汽车生产力促进中心等8个产学研开发基地

本报记者蒋朝晖报道 近 年
来，云南省发挥区域清洁能源丰富
的优势，采取多种措施不断加快推
广应用电动汽车。

据了解，云南昆明市曾被确定
为全国 13 个新能源汽车示范试点
城市之一。由昆明市承担的国家
863 计划“高原地区新能源汽车运
行考核及适配技术研究”课题项目
顺利通过验收。

目前，昆明初步建成“高原节
能与新能源汽车国家检测平台”，
同时成立了“云南省新能源汽车生
产力促进中心”、“昆明市节能与新
能源汽车产学研联盟”、“昆明市新
能源汽车动力系统工程研究中心”
和“高原型新能源汽车（纯电动车）
整车研发基地”等 8 个产学研究开
发基地。

另外，“昆明+3 城市群（丽江
市、玉溪市、大理市）新能源汽车推
广 应 用 总 体 实 施 方 案（2013
年~2015 年）”获得国家相关部委
批准。根据方案，昆明市、丽江市、
玉溪市、大理市以公交、出租、公
务、环卫、邮政、物流、特种车及其
他领域为主要推广领域。

除 了 得 到 国 家 层 面 支 持 认

可外，云南省及部分州市还先后
出 台 相 关 促 进 新 能 源 汽 车 产 业
发 展 和 推 广 应 用 政 策 。 比 如 云
南省《关于促进节能与新能源汽
车产业发展的意见》、《昆明市新
能 源 汽 车 推 广 应 用 及 产 业 发 展
实 施 方 案》和 云 南 省《关 于 加 快
新 能 源 汽 车 推 广 应 用 的 实 施 意
见 》等 一 系 列 政 策 文 件 相 继
出台。

据 悉 ，截 至 去 年 年 底 ，云 南
省 实 际 推 广 应 用 新 能 源 汽 车
4748 辆，目标任务完成情况处于
全 国 示 范 城 市 的 中 上 水 平 。 其
中 ，云 南 有 两 家 汽 车 公 司 共 23
个 新 能 源 汽 车 车 型 进 入 国 家 公
告 目 录 、《节 能 与 新 能 源 汽 车 示
范推广应用工程推荐车型目录》
和《免征车辆购置税的新能源汽
车 车 型 目 录》，获 得 多 项 国 内 领
先 拥 有 自 主 知 识 产 权 的 核 心
技术。

据了解，目前，云南省已建成
的 充 电 基 础 设 施 主 要 位 于 昆 明
市。随着电动公交车、环卫车辆的
逐步推广，丽江、大理等州市也相
继建成一批充电基础设施，满足相
关电动车辆需要。

◆本报记者蒋朝晖

为进一步加大电动汽车推广力
度，云南省发展改革委日前印发《云
南省电动汽车充电基础设施规划

（2016—2020 年）》（以 下 简 称《规
划》）和《云南省电动汽车充电基础
设施建设运营管理暂行办法》。《规
划》明确，2016 年~2020 年，云南省
将总投资约 40 多亿元，新建 350 多
座集中式充换电站、分散式充电桩
16.3 万个以上，以满足全省 16 万辆
电动汽车充电需求。

近年来，云南省在公交、物流等
领域，推广应用电动汽车以及配套
建设充电基础设施，以推动清洁能
源替代化石能源，减轻大气污染，助
力全省战略性新兴产业发展，促进
全省产业结构转型升级。截至去年
年 底 ，推 广 应 用 新 能 源 汽 车 近
5000 辆。

据业内人士测算，按照《规划》
安排，有望累计节约替代燃油量 70
多万吨，对云南省加快燃油替代、减
少汽车尾气排放、促进节能减排和
防治大气污染具有重要意义。

强化规划衔接等多项保障措施

要求新建住宅配建停车位应 100%建设充电基础设施或预留
建设安装条件；投资 40.37 亿元建设基础设施；鼓励利用社会资
本设立充电基础设施发展专项基金等多种融资形式支持发展

为增强电动汽车充电基础设施
建设实效，《规划》提出强化规划衔接、
加强用地支持、简化审批流程、完善财
政价格政策、强化安全管理、加强供电
保障、加强技术和制度创新、拓宽融资
渠道、营造良好发展氛围等多项措施。

比如为强化规划衔接，要求新
建住宅配建停车位应 100%建设充
电基础设施或预留建设安装条件，
大型公共建筑物配建停车场、社会
公共停车场建设充电基础设施或预
留建设安装条件的车位比例不低于
10%，每 2000 辆电动汽车应至少配
套建设一座公共充电站。

在完善财政价格政策上，要求
加大对充电基础设施补贴力度，各
地可根据本地实际情况，出台充电
基础设施建设运营财政奖励办法。

据了解，根据《规划》，2016 年~

2020年，云南省充电基础设施总投资
大约40.37亿元。其中，集中式充换电
站投资24.07亿元，分散式充电桩投资
约为16.3亿元。2016年~2020年逐年
投资分别为3.99亿元、6.02亿元、8.03
亿元、10.175亿元、12.155亿元。

除支持民间和外来资本以多种
形式进入和参与充电基础建设外，
云南还鼓励通过利用社会资本设立
充电基础设施发展专项基金、发行
充电基础设施企业债券等形式支持
充电基础设施建设。

专家预计，《规划》实施后，按照
发展 16 万辆电动汽车的目标计算，
2016 年~2020 年，云南省可累计充
电电量约 24.9 亿千瓦时，累计节约
替代燃油量 74 万吨，拉动电动汽车
动力电池产值 80 亿元、电动汽车产
值 240亿元。

利益主体多，推进难度大

到 2020 年需满足 16 万辆电动汽车充电需求；受城市规划等
多因素影响，充电服务成熟商业模式尚未形成；应优先在公交、
出租等领域推广示范；目前已分解为同步构建充电智能服务平
台等 9项具体任务

按照国家发展改革委等部门
发布的《电动汽车充电基础设施发
展指南（2015-2020 年）》（以下简称

《发展指南》），云南省属于电动汽
车建设示范推广地区。“昆明+3 城
市 群 ”为 新 能 源 汽 车 推 广 应 用 城
市，要求公共充电桩与电动汽车比
例不低于 1：8，城市核心区公共充
电服务半径小于 1 公里。其他州市
公共充电桩与电动汽车比例不低
于 1：15，公共充电服务半径力争小
于 2.5公里。

据了解，根据《发展指南》预测
方法计算，云南省到 2020 年需满足
16 万辆电动汽车的充电需求。根
据各州市测算情况，并考虑逐步提
升的年均递增率，预计今年昆明市
电 动 汽 车 数 量 将 达 到 0.57 万 辆 ，
2020 年将达到 5.71万辆。

“目前，云南省电动汽车充电
基础设施建设处于起步阶段，由于
受城市规划、建设用地、建筑物及
配电网改造、居住地安装条件、投
资运营模式等多因素影响，涉及相

关利益主体多，推进难度大。”云南
相关部门负责人表示，主要表现在
推动发展电动汽车的动力不足、充
电基础设施建设难度较大、充电服
务成熟商业模式尚未形成、配套支
持政策仍需加强等方面。

为克服困难，《规划》明确，应优先
在公交、出租、环卫、物流、特种用途、
旅游等领域推广示范。同时还提出了
在重点区域的发展目标以及在其他区
域的发展目标。

《规划》除了明确新能源汽车
的优先发展领域和发展目标外，还
把云南推广新能源车分解为 9 项具
体任务。包括优先发展公共服务
领域充电基础设施建设、重点推动
用户居住地充电基础设施建设、积
极开展单位内部停车场充电基础
设施建设、加快推进城市公共充电
网络建设、大力推进城际快充网络
建设、着力推动旅游景点及线路充
电服务网络建设、同步构建充电智
能 服 务 平 台 、探 索 可 持 续 商 业 模
式、开展相关示范工作等。

云南省要求，新建住宅配建停车位应100%建设充电基础
设施或预留建设安装条件，每2000辆电动汽车应至少配套建设
一座公共充电站。

本报记者季英德 通讯员刘祥
泰安报道 两 台 圆 柱 形 的 脱 硫 塔
边 ，安 放 着 长 方 形 的 除 尘 设 施 ，再
加上高大的烟囱，在山东省泰安富
华 同 康 食 品 有 限 公 司 锅 炉 房 后 的
狭小空间里，两套脱硫除尘设施摆
放得错落有致。

“ 处 理 后 颗 粒 物 排 放 浓 度 为
3.8mg/ m3，二氧化硫排放浓度为 24
mg/ m3，氮 氧 化 物 排 放 浓 度 为
39.8mg/ m3，”这是泰安市岱岳区环
境 监 测 站 对 泰 安 富 华 同 康 食 品 有
限 公 司 2×10T 燃 煤 锅 炉 烟 气 处 理
项目的监测数据。这组数据，远优
于《山东省锅炉大气污染物排放标

准》排 放 限 值 要 求 ，实 现 了 超 低
排放。

据了解，泰安富华同康食品有
限 公 司 是 新 加 坡 膳 盟 集 团 全 资 控
股 企 业 ，也 是 泰 安 市 重 点 外 资 企
业 ，2×10T 燃 煤 锅 炉 原 有 除 尘 脱
硫设备不能满足环保要求，且设备
老 旧 不 宜 升 级 改 造 。 为 了 实 现 达
标排放或者超低排放，企业到处寻
求先进技术。

“‘ 有 了 金 刚 钻 ，才 敢 揽 瓷 器
活’。同康食品公司上门找到我们
后，通过现场勘查，我们决定把企业
原有环保处理设施拆除，采 用 自 主
研发的脱硫除尘一体化技术，利用

有限空间新装成熟的 SNCR+SCR
烟 气 脱 硝 设 备 、脉 冲 袋 式 除 尘 器 、
内 衬 花 岗 岩 高 效 喷 淋 脱 硫 塔 及 顶
部管束除尘除雾装置，企业锅炉尾
气 实 现 超 低 排 放 ，运 行 稳 定 。”山
东 达 沃 斯 环 保 工 程 有 限 公 司 总 经
理张健说。

“达沃斯环保研发的锅炉尾气超
低排放技术，主要是通过脉冲袋式除
尘器以低流速、低阻力、高效率，实现
烟尘的预处理。除尘器在处理锅炉、
窑炉烟气时，不受烟气成分、含尘浓
度、比电阻、锅炉或窑炉负荷变化、烟
气量波动等因素的影响，除尘效率
高；湿法高效喷淋塔内烟气均布环能

够确保上升烟气与逆流碱液充分混
合，降低 SO2 排放浓度，相对净化后
烟气上升至顶部管束式除尘除雾装
置时，大量的细小液滴与颗粒在高
速运动条件下凝聚、聚集成为大颗
粒 ，从 而 实 现 从 气 相 的 分 离 。”公
司技术人员介绍说，其采用多级分
离器，分别在不同流速下对雾滴进
行脱除，保证较低运行阻力下的高
效 除 尘 效 果 ，实 现 烟 尘 的 二 次 净
化 ，配 合 成 熟 的 SNCR+SCR 烟 气
脱硝技术，达到超低排放标准。

山东山成能源集团有限公司董
事长冯孝友告诉记者，达沃斯隶属于
山东山成能源集团有限公司。锅炉
制造、安装一直是公司的主业。在致
力于锅炉节能减排的同时，他们专门
成立公司进军环保产业，研发出了锅
炉脱硫除尘一体化超低排放技术。
用户锅炉运行统计显示，在保证超低
排放前提下，除尘脱硫系统运行费用
能够下降到 20%~35%之间，切实减
少用户费用支出。

脱硫除尘一体化助锅炉减排
锅炉企业研发锅炉尾气超低排放技术，设施投资少，运行费用低

◆本报记者徐卫星

在刚刚结束的 2016 上海环博会高峰
论坛上，从参展企业数目及活跃度、行业专
题论坛的关注度来说，包括 VOCs（挥发性
有机污染物）治理等在内的环境治理“新
贵”的吸引力丝毫不亚于污水、烟气、固废
处理等传统环境治理领域。

在展会上，柏美迪康环境工程（上海）
股份有限公司（以下简称柏美迪康）的展台
被围得水泄不通，工作人员不时向参观者
讲解公司针对不同领域推出的 VOCs综合
解决方案。

据柏美迪康 CEO 徐潜介绍，公司系
统 分 析 有 机 废 气 的 成 分 、浓 度 和 环 境 等
因 素 ，为 企 业 规 划 合 适 的 工 艺 路 线 和 治
理方案。

据了解，VOCs 是重要大气污染物之
一 ，具 有 低 浓 度 、高 毒 性 的 特 征 。 截 至
今 年 5 月 6 日 ，北 京 、上 海 、江 苏 、安 徽 、
湖 南 、四 川 、天 津 、辽 宁 和 浙 江 等 9 个 省

（直 辖 市）先 后 正 式 发 文 试 点 征 收 VOCs
排 污 费 ，标 志 着 我 国 VOCs 治 理 正 不 断
深入推进。

有 专 业 人 士 预 测 ，按 照 目 前 的 收 费
标 准 ，VOCs 的 监 测 及 治 理 市 场 规 模 预
计 将 在 千 亿 元 级 别 ，远 超 传 统 大 气 污 染
物 治 理 市 场 。 同 时 ，VOCs 排 放 涉 及 行
业 众 多 ，仅 重 点 排 放 行 业 就 有 50 个 左
右 ，未 来 随 着 排 放 标 准 的 提 高 以 及 监 管
行 业 领 域 的 扩 大 ，市 场 规 模 进 一 步 扩 容
可 能 性 极 大 。 在“十 三 五 ”期 间 ，国 家 将
继 续 在 石 化 、有 机 化 工 、表 面 涂 装 、包
装、印刷等多行业展开 VOCs 综合整治，

VOCs 治 理 领 域 将 持 续 迎 来 新 的 发 展
高峰。

不过，在热闹的市场背后，徐潜对未来
行业发展显得较为冷静。他认为，其一，
VOCs 市场发展受政策影响很大。从中国
乃至世界环保领域来看，环保发展到一定
阶段都需要依靠政策推动。现阶段，国内
市场也正是因为国家政策的推动，VOCs
治 理 市 场 得 以 迅 速 发 展 。 其 二 ，目 前 ，
VOCs 和粉尘都属于无组织排放，污染层
面 较 大 ，涉 及 的 污 染 行 业 广 ，每 个 行 业
VOCs 产生机制和治理机制都不同，预计
VOCs 市场还会持续出台相应治理政策，
市场还将会持续活跃。其三，无论是监管
机构还是治理机构都要对 VOCs治理有更
深了解，才能更有利于 VOCs 相关治理工
作的开展。

“VOCs 排放由于涉及面广，治理工作
需多部门协调合作，VOCs 防治是较为复
杂的系统性工程。从目前来看，VOCs 治
理的效果和持续有效性还是差强人意。比
如很多工业园区缺乏对 VOCs 排放总量、
和无组织排放等相关指标的制定，市场上
存在低价竞争等现象，预计真正实现有序
规 范 的 VOC 治 理 尚 需 一 段 时 间 。”徐 潜
表示。

柏美迪康自 2010 年成立以来，一直专
注做一件事——为无组织排放治理提供解
决方案。2016 年 1 月，柏美迪康挂牌新三
板，坚信这一步选择正确。徐潜表示，参与
资本运作将为企业的发展提供更广阔的舞
台，同时让自己有机会寻求更多志同道合
的行业伙伴，集中更多人的力量，共同参与
大气治理。

特别关注

千亿级治理市场待开启
VOCs综合解决方案成 2016 上海环博会亮点相关报道

南宁大手笔建设环保服务业
“十三五”将推进 56个示范项目，投资总额 440亿元

本报讯 记者近日从广西壮族自治区
南宁市环保局了解到，“十三五”时期，作为
国家节能减排财政政策综合示范城市，“绿
城”南宁将在产业低碳化、交通清洁化、建
筑绿色化、服务业集约化、主要污染物减量
化和可再生能源利用规模化等六大领域推
进 56 个示范项目，总投资额将达 440 亿元，
为环保服务业创造广阔发展空间和良好的
经济技术效益。

近年来，南宁市环保服务业获得较快
发展。目前，南宁市持有有效环境污染治
理设施运营许可证书的单位有 12 个，已有
第三方监测、治污的环保企业 10 余家，主
要集中在工业废水和生活污水治理领域，
污染源自动监控设施已纳入第三方社会化
运行管理工作。

南宁市环保局局长韦好鹏表示，环保
部门将顺应产业发展形势，围绕 5 个方面
加强环保服务：一是在重点产业加大节能
减排服务力度。以机械装备制造、电子信
息、制浆造纸、制糖、生物医药、精细化工、
建材等产业为重点，大力发展清洁生产型、
循环经济型产业；二是在重点领域推行第
三方治理服务，加快建立和完善环境污染
第三方治理模式，形成污染集中治理的专
业化、市场化、社会化运营；三是在重点行
业强化专业化运营。以大幅度减少 PM10、
PM2.5和水污染物排放为主攻方向，加强重
点行业企业的清洁生产技术改造和废气废
水排放治理技术服务；四是在城市管理方
面加强技术服务；五是在环境监测领域推
进服务。 昌苗苗


