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【提示】：所有答案一律写在答题纸上！ 

一、单项选择题（本题共 10小题，每小题 2分，共 20 分）  

1．适合应用传递函数描述的系统是（    ）。  

A. 单输入，单输出的线性定常系统     B. 单输入，单输出的定常系统 

C. 单输入，单输出的线性时变系统     D.非线性系统   

2．如果典型二阶系统的单位阶跃响应为等幅振荡，则其阻尼比应为（  ） 

A． 0                             B．0 1   

C． 0                             D． 1   

3. 根据控制系统元件的特性，控制系统可分为（     ）。 

A. 开环控制系统和闭环控制系统      B. 连续控制系统和离散控制系统  

C. 定值控制系统和随动控制系统      D. 线性控制系统和非线性控制系统 

4．在正弦输入信号作用下，稳态输出的正弦信号相位与输入的正弦信号相位之

差称为系统的（    ）。  

A. 幅频特性                        B. 传递函数 

C. 相频特性                        D. 频率响应函数 

5．一阶系统的阶跃响应（     ）。 

A．当时间常数较大时有超调           B．有超调 

C．无超调                           D．当时间常数较小时有超调             

6．某单位负反馈系统在单位阶跃信号作用下的系统稳态误差 0sse ，则（    ）。 

A. 意味着该系统是一个 0型系统  B. 意味着该系统的输出信号的稳态值为 1 

C. 意味着该系统没有输出信号    D. 意味着该系统具有比较高的开环增益 

7．根据控制系统信号传递路径，控制系统可分为（     ）。 

A. 线性控制系统和非线性控制系统        B.开环控制系统和闭环控制系统 

C. 连续控制系统和离散控制系统          D.定值控制系统和随动控制系统 
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8．典型二阶系统当阻尼比 10  时，系统在单位阶跃信号作用下响应的表现形

式为(    )。 

A. 按指数规律上升               B. 等幅振荡  

C. 衰减振荡                    D. 单调上升曲线 

9．线性系统闭环特征方程如下，其中不稳定的系统为（     ）。 

A． 0122  ss                       B． 0222  ss  

C． 0132 23  sss                   D． 023 23  sss  

10．传递函数反映了系统输入输出之间的关系，它与下列哪项因素有关？（    ）。 

A. 输入信号的形式                    B．初始条件  

C．系统的结构和参数                  D．输入信号的大小 

二、填空题（本题共 10小题，每空 1分，共 20分） 

1. 某负反馈控制系统前向通路的传递函数为 )(sG ，反馈通路的传递函数为 )(sH ，

则系统的开环传递函数为            ，系统的闭环传递函数为_____________。 

2. 控制系统的信号流图中，只有           支路，没有            支路的节

点称为输入节点。 

3．二阶系统闭环传递函数为
22
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 ，其中 称为            ， 

若 1 ，则对应的二阶系统称为                    ，若 1 ，则对应的二阶

系统称为                    ； n 称为                          。 

4. 根据根轨迹绘制的基本法则，根轨迹起始于               ，终止

于                。 

5. 对自动控制系统性能的基本要求可以概括为三个方面：稳定性、            

和                   。 

6. 线性控制系统稳定的充分必要条件为                                 。 
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7．控制系统在典型输入信号作用下，系统输出量从初始状态到最终状态的响应

过程称之为                 ；系统在典型输入信号作用下，当时间 t 趋于无穷

大时，系统输出量的表现方式称之为                 。 

8. 常用频率特性几何表示法包括                、____________和

____________。 

9. 闭环系统的零点，等于                                     。 

10.在最小相位典型环节中，惯性环节传递函数表示为                     。 

三、简答题（本题共 3小题，每小题 5分，共 15分）      

1．简述反馈控制系统的基本组成。 

2．在利用根轨迹法分析和设计线性控制系统的过程中，附加开环零极点对闭环

系统的性能有哪些影响? 

3. 简述图 1所示水位自动控制系统的工作原理。 
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图 1 水位自动控制系统示意图 

四、利用等效简化如图 2所示的控制系统结构图，并求系统的传递函数 ( ) / ( )C s R s 。（10 分） 
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图 2 系统结构图 

五、已知控制系统结构图如图 3 所示，利用梅森增益公式求传递函数
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。（10 分） 
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图 3 系统结构图 

六、设控制系统结构图如图 4 所示，若系统阻尼比和自然振荡频率分别为 707.0 ，

sradn /4 ，求 1K 、 2K 的值。（10 分） 
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图 4 控制系统的结构图 

七、图 5 是由电阻 1R ， 2R 和电容C 组成的无源网络，试列写以 )(i tu 为输入量，以 )(o tu 为

输出量的网络微分方程。（10 分） 
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图 5 一阶 RC 网络 

八、已知二阶单位反馈控制系统结构图如图 6 所示 
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图 6 单位反馈控制系统结构图 

求系统的动态性能指标：上升时间 rt 、峰值时间 pt 、调节时间 st （取误差带 05.0 ）、超
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调量 % 。（10 分） 

九、综合分析题（本题共 3小题，每小题 15分，共 45分）。 

1. 已知单位反馈系统开环传递函数为 

)12.0)(11.0(

10
)(




sss
sG  

（1） 利用胡尔维茨稳定判据判别闭环系统稳定性； 

（2） 分别求出系统的位置误差系数 pK ，速度误差系数 vK ，加速度误差系数 aK ； 

（3） 当输入
222)( tttr  时，求系统的稳态误差 sse 。 

2．设单位反馈控制系统开环传递函数如下： 
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（1） 试概略绘制 *K 由 0 变化时对应的闭环系统的根轨迹。（要求确定：实轴上根

轨迹、根轨迹的渐近线、分离点、与虚轴交点。） 

（2） 为使系统的阶跃响应呈现衰减振荡形式，试确定 *K 的取值范围。 

3．反馈控制系统开环传递函数如下： 
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绘制系统开环对数幅频特性曲线和相频特性曲线（Bode图）。 


