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4. 蒸汽疏水阀安装时的注意事项  

 

 

  蒸汽系统性能在得到充分发挥的基础之上，正确选定蒸汽疏水阀的重要性已经在前章着重陈述。选

定的蒸汽疏水阀在正确安装时存在一定的注意事项，在本章着重描述在蒸汽疏水阀安装时需要注意的

事项内容。 

  造成蒸汽疏水阀工作故障的主要原因除蒸汽疏水阀本身以外，蒸汽疏水阀出入口处的管道及周边安

装的相关附属品及是否正确安装蒸汽疏水阀也是原因之一。 

 

 

4.1 蒸汽疏水阀的安装 

  在安装蒸汽疏水阀之前必须注意以下各事项。 

 

 

1) 流体的流动方向 

  蒸汽疏水阀本体标有冷凝水流向表示，请务必按照此流动方向并确认此流动方向与管道的流动方向

一致，谨防出现出入口处倒装的现象。 

  ISO 规格中详细标明蒸汽疏水阀必须标注流体的流动方向。 

 

 

2) 阀体上下面 

  在水平安装蒸汽疏水阀时，请务必确认蒸汽疏水阀的上部与下部谨防在安装时出现上下颠倒的现象。

蒸汽疏水阀在出厂时为防止类似的错误安装发生，会在部分蒸汽疏水阀的本体上标注‘TOP’的标示表

示为上部。 

 

 

3) 倾斜角度 

  蒸汽疏水阀在安装时基本上需要保持阀体为垂直状态。热动力式蒸汽疏水阀可以允许一定倾斜或是

横向安装以外，其余类型的蒸汽疏水阀原则上均需要保持垂直状态进行安装。请事先务必确认个类型

的使用说明书。 

 

 

4) 安装时的维修空间 

  维修空间与蒸汽疏水阀的工作与性能无直接的关系，但是蒸汽疏水阀为磨损产品需要进行维修或是

更换，请事先确保足够的维修空间以便日后使用。 
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4.2 蒸汽疏水阀入口处管道的相关注意事项 

  本节将阐述安装于蒸汽主管的排凝管及蒸汽使用机器的排凝管的注意事项。 

 

 

1) 蒸汽主管 

 

   蒸汽主管内因蒸汽的放热致使蒸汽所含有的潜热量被

释放而成为冷凝水。为有效将发生的冷凝水排出一般情况

下在蒸汽输送管每隔 30m～50m 的地方安装排凝管通过蒸

汽疏水阀来将冷凝水排出。但是因蒸汽在输送管内高速流

动的原因，很难将冷凝水有效的聚集并排出。另一方面因

蒸汽输送管在输送稳定期间，本身所发生的冷凝水量少，

一般使用较小口径的排凝管。这更使冷凝水的聚集变得困

难。在此情况下建议设置类似图 4.1的冷凝水收集包来有

效将冷凝水聚集并通过蒸汽疏水阀排出。 

 

  集水包的口径选定通常建议在主管径未满100mm的情况

下使用同口径的集水包，超过 100mm的情况下至少为主管

径的 1/2 为集水包的口径。同时注意在集水包的底部设置

排放阀来将杂质等排出，并将冷凝水收集口安装在较底部

稍微高一点的位置上。 

 

 

 

 

图 4.1 集水包的设置 

 

 

 

 

 

2) 单独排凝系统设置 

  单独排凝系统如图 4.2 所示，建议多个换热器各

自分别设置排凝管道并各自使用蒸汽疏水阀来进行

排凝。 

 

 

 

图 4.2 单独排凝系统 

 

蒸汽疏水阀 

蒸汽 

蒸汽 
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  相对单独排凝系统，复数换热器使用同一个蒸汽

疏水阀来进行排凝的情况称之为并联排凝系统如图

4.3 所示。 

 

图 4.3 错误例--并联排凝系统 

 

  并联排凝系统中典型的不良排凝构造如下图 4.4 及图 4.5 所示，因不良构造所带来的不良结果如下

说明。 

 

 

 

图 4.4 错误例--压力不同的情况下 

 

  如图 4.4 所示在使用压力不同的两个装置使用同一蒸汽疏水阀进行排凝的情况下，装置 B 的使用压

力较装置 A的使用压力高所发生的冷凝水容易流入蒸汽疏水阀。但是另一方面装置 A 的出口处因装置 B

的排凝致使管道内部压力升高，止回阀无法开阀冷凝水无法被排出堆积于装置内部造成装置 A 的换热

效率降低。 

 

 

图 4.5 错误例--压力相同的情况下 

装置 A 装置 B 

0.2MPa 0.4MPa 

止回阀 止回阀 

0.2MPa 

0.12MPa 0.18MPa 

装置 A 装置 B 

蒸汽 

蒸汽 蒸汽 
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  如图 4.5 所示为使用压力相同的并联排凝构造。装置 B 在正常运转并且内部已经达到要求温度。此

时装置 A 开始运转，在装置 A 运转开始初期会有大量的冷凝水发生。冷凝水致使原充满蒸汽的排凝管

内的蒸汽凝缩，由装置 B 不断的有原生蒸汽流入，该原生蒸汽较冷凝水先抵达蒸汽疏水阀时会致使蒸

汽疏水阀关闭使装置 A发生的冷凝水无法有效的被排出，造成冷凝水在装置 A 处堆积。 

 

  此种情况的并联方式排凝构造会严重妨碍冷凝水的顺利排出影响换热装置的工作效率。虽然可以减

少蒸汽疏水阀的使用数量但是对换热装置的影响是不容忽视的，建议更换为单独排凝构造有效提高换

热装置的使用效率。 

 

3) 蒸汽疏水阀的安装位置 

  蒸汽疏水阀安装时一般来说建议尽可能的接近蒸汽换热装置。远离换热装置的情况下由装置至蒸汽

疏水阀之间的管道距离长，容易发生[蒸汽汽锁]现象。接近换热装置的同时必须注意一定要安装在各

种蒸汽使用设备的 低点。（参照图 4.6） 

 

  在安装条件不允许必须要安装在较高的位置的情况下，如图 4.7 所示在使用爬高的条件时请注意以

下事项。 

 

・设置提升管使提升管底部形成水封状态。 

・ 将提升管的爬管处的管道口径缩小一个号来使用。 

 

 

 

 

图 4.6 蒸汽疏水阀的正确安装位置 

 

 

 

图 4.7 使用提升管的情况下 

 

 

  需要形成水封状态的理由如下所述。 

  冷凝水在通过蒸汽疏水阀被排出后，原生蒸汽开始流入蒸汽疏水阀。因蒸汽疏水阀[水封状态]的性质

使蒸汽疏水阀为关闭状态。此时提升管内虽有冷凝水的发生但是在冷凝水未充满管道的情况下无法被

排出。在形成水封的情况下，水封面至蒸汽疏水阀之间的蒸汽在凝缩后会造成该空间的压力降低可使

水封面后端的冷凝水顺利的流入通过蒸汽疏水阀被排出。 

  另一方面在没有水封的情况下，爬升管内部的蒸汽凝缩至使原生蒸汽较冷凝水先行至蒸汽疏水阀随

后冷凝水逐渐堆积，在先抵达蒸汽疏水阀的蒸汽完全凝缩之前堆积的冷凝水则无法被排出，出现[蒸汽

汽锁]现象。在有水封现象存在的情况下，则该[蒸汽汽锁]现象可以被避免或是在很短的时间内被解消。

爬升管径缩小一号后则该[蒸汽汽锁]现象能更快的解消。 

蒸汽 蒸汽 
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蒸汽疏水阀的安装位置不得不较冷凝发生部位高的位置进行安装情况还有以下的范例。两种装置均使

用虹吸管安装在冷凝水发生部位通过弯管连接至蒸汽疏水阀。 

 
 
 

 
 

 

 

 

图 4.8 滚筒式干燥机 
 

 

图 4.9 倾斜式加热釜 

 

 

4.3 蒸汽疏水阀出口处管道的相关注意事项 

  蒸汽疏水阀出口处的管道即冷凝水排出管的铺设需要注意以下各事项。 

・将低排出管内的流动抵抗并尽可能的缩短距离。 

・尽量能使冷凝水以自然流下的状态设置，倾斜度约为 1：200（每 20m下降 10cm）。 

 

  蒸汽疏水阀的冷凝水排出管的管径一般以蒸汽疏水阀的出口同管径。 

  另外既述「3.2.2 蒸汽疏水阀的背压」有关回收管径的选定中，冷凝排出管中有闪蒸蒸汽存在的情

况下需要注意管径的选择。与此相同在回收管中需要考虑到蒸汽疏水阀的冷凝排放能力及背压与闪蒸

蒸汽存在一定影响关系，回收管较蒸汽疏水阀的出口口径大一号的情况也是常见的。 

  其它相关冷凝水回收管的铺设需要留意的注意事项如下所述。 

 

 

1) 使用同一冷凝水回收管的情况 

  在使用同一冷凝水管回收冷凝水的情况下，基

本上冷凝排管的排出口由上方接入同一回收管

中。（图 4.10） 

  特别是在设有爬升管的情况下需要注意的是会

有回流现象发生的可能，此种情况下建议在蒸汽

疏水阀的出口处设置止回阀，来防止冷凝水流入

蒸汽疏水阀。 

 

 

 

图 4.10 使用同一冷凝水管回收的情况下 

 

冷凝水 

蒸汽 

蒸汽 
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2) 向排水沟排出的情况 

  冷凝排放管在向排水沟排出的情况下谨防排出口没入排水沟液面内。（如图 4.11左图） 

  为降低蒸汽疏水阀工作时发出的噪音及防止冷凝水四溅，经常会有将排凝管的底部插入排水沟内液

面以下的现象发生，但是在停止使用时因管内出现真空现象会有回流的不良现象发生。 

 

  建议在蒸汽疏水阀的出口端的管道上开一个小孔（1mm 前后）即可解消上述的不良现象。（图 4.11

右图） 

 

 

 

 

           

 

 

 

图 4.11 排水沟排出范例 
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