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美国费米国家实验室的科学家报告称，他们已发现了一种完全无法用现有理论来解释的新粒子。这

个新发现的粒子称为Y(4140)，它的质量为4140兆电子伏特。这一发现向那些深谙夸克如何结合形成物

质的粒子物理学家发出了挑战。加上不久前刚刚宣布发现罕见的单顶夸克，费米实验室离寻获希格斯玻

色子实际上已越来越近了。相关论文已经提交给《物理评论快报》（PRL）。 

 

夸克能以各种行之有效的方式结合在一起以形成其他粒子，如由夸克—反夸克对形成的介子、由3

个夸克组成的重子等。但最近，美国斯坦福国家加速器实验室线性加速器中心（SLAC）和日本高能实验

室（KEK）的正负电子对撞机发现了不属于通常的介子和重子的夸克组合结构——名为X和Y粒子。此次

发现的Y（4140）粒子则是这些实验室观察到的具有类似非常规属性的粒子家族成员之一。 

 

Y（4140）粒子可衰变成一对其他粒子——J/psi和phi粒子，物理学家认为它可能是一个粲数和反

粲数夸克组合。但是，对于这样的一个构成来说，其衰变特性有违常规。超越单个夸克—反夸克结构之

外的其他可能的解释是，这些混合粒子还包含胶子，或者它甚至是由4个夸克组合而成。 

 

费米实验室的科学家发现，Y（4140）粒子在衰变过程中常常产生包含有一个底夸克（称为B+介

子）的粒子。对费米实验室的数万亿次质子—反质子碰撞进行筛选后，科学家们确定了一个以非常规方

式衰变的B+介子的小样本。进一步分析表明，这些B+介子可衰变成Y（4140）。 

 

日本高能实验室发言人、物理学家山内正则说，这是首次证实一个新的意想不到的Y态新粒子可衰

变为J/psi和phi粒子。这个Y态可能和之前他们发现的Y（3940）有关，也可能是含有粲数夸克的外来强

子的又一个例证。 

 

这些外来的夸克组合不属于目前已知的介子和重子，理论物理学家正在对它们的真实性质进行破

解，实验人员也在继续努力寻找更多这样的粒子。除了该项发现以外，在即将召开的欧洲量子色动力学

会议上，费米实验室的研究人员还将提出超过40项的最新研究成果，包括弱电顶夸克的发现及希格斯玻

色子的新限制等。 
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美科学家发现一种特性奇异新粒子
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