
有时，工业维护程序需检测和操作难以接近的组件或设备内部深处的大型复杂零部
件。不管是检测涡轮机、热交换器、齿轮箱、电机、泵、阀门、压缩机还是管道，
维护技术员都必须认识到隐藏部件也会引起危险、高代价且耗时的问题。技术员不
断寻求在不拆开重型工业设备的情况下检测这些设备的方法。 

工业内窥镜就是可完成这项工作
的理想工具。它们可为维护技术
员呈现管道、涡轮机、齿轮箱和
电机内部，以及旋转设备和阀门
的难接近区域的视图。技术员不
需要拆卸设备就可看到其想要查
看的部件，而且可拍摄目标区域
的图像和视频以做进一步分析和
报告，并可为每项资产确立基准
和维护历史记录。  

工业内窥镜（例如全新的 Fluke 
DS700 系列）包括一个平板型
装置，其连接到一个柔性探头，
该装置的尖头上配有成像仪和光
源。探头插入管道或组件中的检
测口，为用户呈现内部诊断视图。
使用工业内窥镜，技术员可检测
以下方面：

• 管道中的腐蚀、堵塞和阻塞
• 涡轮机和容器内壁的裂纹、腐
蚀和损坏 

• 旋转机械中的磨损或严重损坏
迹象

• 铸件的损坏、毛边或畸形 

• 松动零部件（螺丝、钉子等）
• 设备的内部组件的部件号标识
通过在工业环境中使用坚固的 
工业内窥镜，可以提供特定组 
件内部情况的实时清晰视图， 
从而大大减少机器停机时间和 
提高生产力。它还可帮助技术员
更快发现问题根源和提供证据文
档。团队可使用工业内窥镜来
检测组件、采集详细视频或照
片，然后审查结果以发现问题。
仅在已发现问题时才需要拆卸设
备、执行维修和重新装配机器。 

视频检测摄像头可节省时间
和降低风险 
在工业设施内，坚固的工业内窥
镜可让技术员快速在管道及所有
难接触组件内导览，以便找到 
可能对生产造成影响的情况， 
例如：

• 转子和定子中的腐蚀
• 索轮和滑轮槽中的裂纹或腐蚀 
• 液体通道腐蚀、阻塞或裂纹

• HVAC 风管堵塞或泄漏
• 材料完整性
由于工业内窥镜可节省大量检测
时间，使得组织可更频繁地执行
检测、提早检测出问题并制定更
佳维护决策。 

如何在不拆开工业设备的情况下
对工业设备进行检测 

应用介绍
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13 工业内窥镜的主要工业应用包括： 

1.热交换器
工业内窥镜可帮助您在热交换器
管制造时及在使用后检查其中防
腐涂层的完整性。 

2. 压力管道和容器
石油化工设备中许多在高温和高
压状况下工作的压力管道。通过
工业内窥镜检测这些管道，可帮
助您检测内部腐蚀或可能导致严
重后果（包括管道爆炸）的堵塞。 

3.过热器联箱
过热蒸汽会导致蒸汽管和过热器
联箱内的材料降解或破裂，使得
内部异物积聚，进一步导致阻塞
和危及热水箱的长期安全工作。
工业内窥镜检测可帮助您在这些
问题达到临界状态之前发现它们。

4.减温器联箱
减温器通常位于过热器旁边，用
于使蒸汽温度保持在可接受限值
内并降低热水箱的长期风险。
因而，它与过热器一样会发生堵
塞、破裂和降解状况。使用工业
内窥镜，可很容易地检测出这些
状况。 

5.节热器联箱
在从高温烟道气吸热和降低排烟
温度的过程中，节热器会被异物
阻塞和发生腐蚀。工业内窥镜可
在积聚的异物影响性能之前检测
出这些状况。 

6. 水冷壁的下联箱
金属部件有时候会跌落到蒸汽
室，并且泥浆会积聚并堵塞在水
冷壁的下联箱内。配有强光源和
探头的工业内窥镜甚至能在高温
下维持其形状，可轻松找到联箱
区内的阻塞和积聚。 

7.回热器联箱 
与热水箱中的其他联箱一样，回
热器联箱也会发生腐蚀和堵塞。
工业内窥镜可检测联箱中的异物
或堵塞。 

8. 内部和外部炉管道 
工业内窥镜可检查内部和外部炉
管道内的内壁腐蚀和裂纹。探头
支撑管应足够柔韧，以通过管道
的弯头。 

9. 蒸汽机大轴中心孔
在拆下轴塞后，工业内窥镜探头
可插入轴孔以检测槽内壁是否发
生腐蚀和降解。 

10.蒸汽轮机内部
通过将工业内窥镜探头插入观察
孔，可检测蒸汽轮机内壁是否发
生腐蚀、裂纹和其他损坏。 

11.铸件
工业内窥镜是用于执行铸件质量
控制检测的理想工具。确保您选
择的工业内窥镜具有直径足够

小、足够柔韧的探头，以便轻松
插入各种大小和形状的部件中。
还可查看高清晰度成像仪和显示
屏，帮助您更方便地查看很深的
难以看见或错开的孔、毛边和过
多积聚材料。 

12. 供水和排水基础设施
为市政维修工配备工业内窥镜，
可提高排水和供水管线基础设施
检测速度和质量。针对这些应用
的主要工业内窥镜要求包括：防
水探头、数码变焦功能和长达数
米的探头。 

13.部件号
找到和识别需更换的内部组件的
部件号，在拆卸设备前订购零 
部件。
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核对表
一流工业内窥镜中的核心特性
• 足够柔韧的探头，可在边角处自如移动；
以及在检测难以接触的组件时完整保持其
形状

• 直观的用户界面
• 前、测双摄像头（直向前和 90°角） 
• 安装在探头尖端的可调节光源 
• 多种探头长度和直径 
• 高质量数字图像和视频采集 
• 数码变焦 
• 防尘和防水结构 
• 坚固耐用
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