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准备工作 

准备工作

此手册提供了高准 ® MVD™直接连接™ 仪表的安装信息。MVD 直接连接仪表可能包括或不包括 MVD
直接连接本安安全栅。这两种安装形式都将在这里加以讨论。 

而且此手册提供了基本的信息用于建立 MVD 直接连接仪表和远程主机系统间的通讯。

客户服务

如果需要技术支持，请致电中国流量中心：

• 电话：800-820-1996

• 传真：021-58994410

欧洲安装

当根据此手册中的准则和说明正确地安装时，则高准产品符合所有适用的欧洲规范。至于应用本产品

的规范，请参考 EC 一致性声明。

从 www.micromotion.com/atex 网站或通过您当地的高准公司支持中心，可获得 EC 一致性声明，所

有适用的欧洲规范 , 及完整的 ATEX 安装图和指南。
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产品预览和结构体系

安全

有关本质安全应用信息，请参考高准 ATEX, UL, 或者 CSA 安装指导。

产品预览和结构体系

MVD 直接连接仪表用于将高准传感器数据直接提供给远程可使用 Modbus 的主机而不是高准变送器。

因为这没有变送器组件，MVD 直接连接系统并非本安除非在安装中使用 MVD 直接连接本安安全栅。

安装选择

所有 MVD 直接连接系统包括一个传感器和一个核心处理器。一个标准核心处理器或者一个增强型核

心处理器被安装。

• 标准核心处理器可以和传感器一体化或分体式安装。

• 增强型核心处理器必须和传感器一体化安装，它不可以被分体式安装。

如果安装了 MVD 直接连接本安安全栅，那么每一个核心处理器要配一个单独的安全栅。

插图 1 和 2 是关于不带 MVD 直接连接安全栅的 MVD 直接连接安装。图 3 和 4 是带 MVD 直接连接

安全栅的 MVD 直接连接。

警告

在危险区域的不适当安装会导致爆炸：

危险区域应用信息，参考适当的高准认证文献，文献随仪表附送或从高准网站上

获得。

小心

过电压会损坏核心处理器。

为防止损坏核心处理器，只使用低电压的直流电源。

警告

不带 MVD 直接连接本安安全栅的 MVD 直接连接系统是不本安的。
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产品预览和结构体系 

图 1 MVD 直接连接安装 — 一体化核心处理器，无本安安全栅

图 2 MVD 直接连接安装 — 分体式核心处理器，无本安安全栅

图 3 MVD 直接连接安装 — 一体化核心处理器，带本安安全栅

核心处理器

远程主机

用户自备电源电缆

用户自备 RS-485 电缆

直流电源

传感器

用户自备电源电缆

用户自备 RS-485 电缆

传感器

核心处理器

接线盒
高准 9- 芯电缆

远程主机

直流电源

远程主机

用户自备
电源电缆

用户自备 
RS-485 电缆

4- 芯电缆
核心处理器

传感器

直流电源

安全区域危险区域

安全栅
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产品预览和结构体系

图 4 MVD 直接连接安装 — 分体式核心处理器，带本安安全栅

多点安装

一台远程主机最多可以和 15 个 MVD 直接连接安装组成一个网络。如果使用本安安全栅，那每一个

核心处理器要求配一个安全栅。图 5 显示了一个多点安装的 4 种选择。

图 5 多点安装选择

4- 芯电缆

用户自备
电源电缆

用户自备 
RS-485 电缆

传感器

高准 9- 芯电缆

直流电源

远程主机

安全区域危险区域

安全栅

核心处理器

接线盒

安全区域

危险区域
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安装 

安装

供电电源

供电电源要求由您的安装形式确定：

• 不带 MVD 直接连接本安安全栅的 MVD 直接连接 （见图 1 和 2）

• 带 MVD 直接连接本安安全栅的 MVD 直接连接 （见图 3 和 4）

不带 MVD 直接连接本安安全栅的 MVD 直接连接

当是 MVD 直接连接不带本安安全栅时， 电源直接连接到核心处理器。核心处理器给传感器提供电

源。供电必须符合下列要求：

• 电源必须由一个通用浮动稳压电源提供，并有正确电压。

• 单个核心处理器的电压要求是 15-26VDC。一个核心处理器的最大功率消耗大约是 3W。

• 电源可能可以用于给多个核心处理器供电，但一定不用用于给其他设备供电。

• 使用屏蔽电线。

• 电源不允许浪涌或者电线无线电频率干扰传播到其输出。

• 电源不能接地。

• 在欧洲国家， 电源必须符合 EMC 指导要求。

• 电源电缆必须符合表 2 列出的尺寸和长度的要求。单一核心处理器的最小输入直流电压是

15V。启动时， 每个核心处理器的瞬间电流不得小于 0.2A。最大恒稳态电流是 0.15A。在电源

电缆选择，可以参考表 1 和使用些列等式：

小心

将给核心处理器供电的电源接地会给核心处理器或远程主机造成损害。

防止损坏核心处理器或远程主机，确保核心处理器的电源不接地。

例 核心处理器装于直流电源 350 英尺远的地方。如果你想用 18AWG 的电缆，计算所需要的 
DC 电源的电压：

最小供电电压 15V 电缆电阻 电缆长度× 0.15A×( )+=

最小供电电压 15V 0.0128 欧/英尺 350 英尺× 0.15A×( )+=

最小供电电压 15V 电缆电阻 电缆长度× 0.15A×( )+=

最小供电电压 15.7V=
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MVD 直接连接安装，带 MVD 直接连接本安安全栅

在带有安全栅的 MVD 直接连接安装中， 电源提供给安全栅。安全栅提供给核心处理器，并且核心处

理器提供给传感器。电源必须符合下列要求：

• 电源可以浮动也可以接地。

• 单个安全栅的电压要求是 24 VDC ±20%。一个安全栅加一个核心处理器的电力消耗最大大约

为 3.5 W。

• 电源电缆必须符合表 3 列出的类型和长度的要求。单个安全栅终端的输入直流电压最小为

19.2 V。启动时，电源必须为单个核心处理器提供最小 0.2 A 的瞬间电流。最大恒稳态电流是 
0.15 A。 电源电缆的选择，可以采纳考表 1 和使用下列等式：

部件定位

有关传感器或传感器 / 核心处理器一体化的定位的信息见传感器安装手册。如果核心处理器和传感器

分体式安装，那两个部件间的最大距离见传感器安装手册。

表 1 典型电源电缆电阻 （68 °F, 20 °C）

规格 电阻(1)

(1) 这些值包括了电缆中的高和低导体的电阻。

14 AWG 0.0050 欧 / 英尺

16 AWG 0.0080 欧 / 英尺

18 AWG 0.0128 欧 / 英尺

20 AWG 0.0204 欧 / 英尺

22 AWG 0.0328 欧 / 英尺

2,5 mm2 0,0136 欧 / 米
1,5 mm2 0,0228 欧 / 米
1 mm2 0,0340 欧 / 米
0,75 mm2 0,0460 欧 / 米
0,5 mm2 0,0680 欧 / 米

例子 单个 MVD 直接连接本安安全栅安装于直流电源 350 英尺远的地方。如果你使用 18 AWG
的电缆，计算直流电源所需要的电压如下：

最小电流电压 19.2V 电缆电阻 电缆长度× 0.15A×( )+=

最小电流电压 19.9V=

最小电流电压 19.2V 电缆电阻 电缆长度× 0.15A×( )+=

最小电流电压 19.2V 0.0128 欧/英尺 350 英尺× 0.15A×( )+=
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核心处理器，电源，远程主机和本安安全栅间的最大距离 （如果你的安装有安全栅）根据电缆的尺

寸和类型确定。确保你的安装符合下列要求：

• 表 2 列出了电缆的尺寸和长度的要求，用于 MVD 直接连接安装不带安全栅。 

• 表 3 列出了电线的尺寸和长度的要求，用于 MVD 直接连接安装带安全栅。

安装核心处理器

注意：此步骤只有当核心处理器和传感器是分体式安装时才要求。见图 2 和 4。 

图 6 是一张带核心处理器的安装支架的图表。管道安装和墙面安装都有。

表 2 电线尺寸和长度——MVD 直接连接，无安全栅

跨度 电缆类型 电缆尺寸 最大长度

核心处理器至远程主
机

RS-485 22 AWG (0,35 mm2) 或更大 500 英尺 (150 米 )

核心处理器至电源 电源(1)

(1) 所选电缆必须能在核心处理器处提供 15V 电压。见下一节的讨论。

22 AWG (0,35 mm2) 300 英尺 (90 米 )
20 AWG (0,5 mm2) 500 英尺 (150 米 )
18 AWG (0,8 mm2) 500 英尺 (150 米 )

表 3 电线尺寸和长度——MVD 直接连接安装，带安全栅

跨度 电缆类型 电缆尺寸 最大长度

核心处理器至安全栅 RS-485 22 AWG (0,35 mm2) 或更大 500 英尺 (150 米 )

电源(1)

(1) 所选电线必须能在核心处理器处提供最小 15V 电压。见下一节讨论。

22 AWG (0,35 mm2) 300 英尺 (90 米 )
20 AWG (0,5 mm2) 500 英尺 (150 米 )
18 AWG (0,8 mm2) 500 英尺 (150 米 )

安全栅至主机 RS-485 22 – 18 AWG (0,35 – 0,8 mm2) 1000 ft (300 米 )

安全栅至电源 电源(2)

(2) 所选电线必须在安全栅处提供最小 19.2V 电压。见下一节讨论。 

22 AWG (0,35 mm2) 300 英尺 (90 米 )
20 AWG (0,5 mm2) 500 英尺 (150 米 )
18 AWG (0,8 mm2) 500 英尺 (150 米 )
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图 6 分体式核心处理器——墙面安装或管道安装

安装核心处理器：

1. 识别图 7 所示部件。尺寸见图 8。

2. 如果需要，可以重新确定支架上核心处理器外壳的方向。 

a. 松开 4 个盖子螺丝 (4 mm)。

b. 旋转支架使得核心处理器可以安需要定位。

c. 旋紧盖子螺丝，扭矩为 30-38 英尺 - 磅 （3-4 牛 - 米）。

3. 把安装支架系于仪表柱或墙上。管道安装，要求用户自备 2 个 U 螺栓。如果需要的话，可以

联系高准公司来获得管道安装工具。

图 7 分体式核心处理器部件

安装支架
（墙面安装）

安装支架
（管道安装）

底盖 （9 芯接地螺丝）
安装支架

核心处理器盖

核心处理器外壳 

4 芯电缆
导管开口

9 芯电缆
导管开口

4 X 盖子螺丝 (4 mm)
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图 8 尺寸 - 分体式核心处理器

核心处理器到传感器接线

注意：此步骤只有当核心处理器与传感器分体式安装时才需要。参考图 2 和 4。

核心处理器到传感器间接线使用高准的 9 －芯电缆。见传感器安装手册。

1/2  14 
NPT 或

M20 X 1.5

2 13/16
(71)

2 1/4
(57)

4 1/2
(114)

3 5/16
(84)

1 11/16
(43)

至 2″ 管道的中心线
5 1/2
(140)

管道安装

2 1/2
(64)

2X 3
(76)

2 5/8
(67)

4X Ø3/8
(10)

4 9/16
(116)

墙面安装

2 13/16
(71)

5 11/16
(144)

3/4
14 NPT

2 3/8
(61)

Ø4 3/8
(111)

尺寸
英寸

（毫米）

6 3/16
(158)
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准备 4- 芯电缆和核心处理器接线

注意：所有 MVD 直接连接安装都要求此步骤。

1. 确保电缆符合下列要求：

• 双绞构造

• 尺寸和长度要求如下一节所描述

2. 使用下列方法来屏蔽来自核心处理器的电线：

• 如果你正安装未屏蔽电缆，电缆必须安装在金属导管内，此金属导管可以为里面的电线提

供 360 度的终端屏蔽。跳至步骤 7。

• 如果你正安装屏蔽或铠装电缆并配有用户自备的电缆密封管。将屏蔽层或编织层和加蔽线

不要露出电缆密封管。不要将加蔽线和核心处理器内的接地螺丝相连。跳至步骤 7。

• 如果你正安装屏蔽或铠装电缆配有高准公司提供的电缆密封管：

- 带屏蔽电缆 （屏蔽由金属箔构成），准备电缆并应用屏蔽热缩套，如步骤 3 到 6 所

述。屏蔽热缩套提供了适用于密封套内的屏蔽终端。

- 带铠装电缆 （屏蔽由编织物构成），准备电缆如步骤 3 到 6 所述。请不要应用热收缩

（忽略步骤 5d 到步骤 5g）。

3. 拆除核心处理器的盖子。

4. 将密封管夹套和压紧螺母套到电缆上。

图 9 高准电缆密封管和热缩套

5. 在核心处理器外壳处连接，按下列描述准备电缆 （如铠装电缆，省略步骤 5d 到 5g）：

a. 拨去 4 1/2 (114 mm) 的电缆外壳。

b. 清除电缆外壳内的覆盖物和电线间的填充物。

c. 拆除绝缘电线周围的金属箔屏蔽，留下 3/4 英尺 (19mm) 的金属箔或编织层，让加蔽线外

露，然后分开电线。

d. 将屏蔽加蔽线在外露的金属箔上绕两圈。减去多余的电线。

4 1/2 in
(114 mm)

3/4 in
(19 mm)

7/8 in 
(22 mm) 7/8 in 

(22 mm)
屏蔽热缩套

密封管体

密封管压紧螺母 密封管夹套
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图 10 包裹屏蔽加蔽线

e. 将屏蔽热缩套放在外露的屏蔽加蔽线上。套管必须完全盖住加蔽线。

f. 不要点燃电缆，加高温 （250°F 或 120°C）使套管收缩。

图 11 应用热缩套

g. 固定密封管夹套，使得内部末端和热缩套齐平。

h. 将布屏蔽层或编织层和加蔽线翻过夹套，并超过 O 型圈大约 1/8 英尺 (3 mm)。

图 12 翻转布屏蔽层

i. 将密封管装入核心处理器外壳导管开口。

将屏蔽加蔽线在外露的金属箔上绕两圈

屏蔽热缩套必须完全盖住外露的加蔽线
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图 13 密封管和核心处理器外壳

6. 将电线通过密封管插入，然后拧紧密封管压紧螺母以装配密封管。

7. 将信号线连接到核心处理器上的 RS-485 端口 （见图 14）。如果你使用高准的 4- 芯电缆，使

用绿和白线。

图 14 在核心处理器处接线

8. 将电源线连接至核心处理器上 VDC 端口 （见图 14）。如果你是使用高准 4- 芯电缆，使用红

和黑电线。

9. 重新盖上核心处理器起盖子。

小心

如果核心处理器和传感器是一体化安装，转动核心处理器会损坏传感器。

为防止损坏传感器，不要转动核心处理器。

RS-485/B 
（绿色）

4- 线接地螺丝
（不要使用）

VDC –
（黑色）

VDC +
（红色）

RS-485/A 
（白色）

RS-485/B （绿色）

RS-485/A （白色）

VDC+ （红色）

VDC– （黑色）

标准核心处理器 增强型核心处理器
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安装 

安装 MVD 直接连接本安安全栅

注意：只有在安装 MVD 直接连接本安安全栅时才需要用到此步骤。参考图 3 和 4。

安全栅被设计成卡入 35 mm DIN 轨道。尺寸如图 15 所示。要从轨道上拆除安全栅，提起底部锁。

图 15 安全栅尺寸

MVD 直接连接本安安全栅处接线

注意：只有在安装 MVD 直接连接本安安全栅时才需要用到此步骤。参考图 3 和 4。

1. 连接核心处理器和安全栅：

a. 将来自核心处理器的 RS-485 电线连接到安全栅上的 RS-485 端口 （端口 43 和 44），与 A
和 B 相匹配。见表 4 和图 16。如果你使用高准 4- 芯电缆，你可以通过颜色来鉴别电线。

b. 将来自核心处理器的电源线连接到安全栅上的 VDC 端口（端口 42 和 41）， 和正负极匹配

（+/-）。见表 4 和图 16。不要将屏蔽终止于安全栅处。

小心

损坏 RS-485 电线会造成测量错误或仪表故障。损坏电源线会造成仪表故障。

重新装上核心处理器盖子时，确保电线没有被钩住或夹住。

1.39
(35)

用于在 35 mm DIN 
轨道上安装

4.095
(104)

0.925
(23,5)

尺寸
英寸

（毫米）

4.291
(109)
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安装

2. 连接 RS-485 线至安全栅非本安处 RS-485 端口 （端口 13 和 14）。见图 16。这些电线在下一

步将被用来连接安全栅和远程主机。不要将屏蔽终止于安全栅处。

3. 连接电源线至安全栅的非本安 VDC 端口 （端口 11 和 12）。见图 16。这些线在下一步将被用

来连接安全栅和电源。

图 16 安全栅端口

连接远程主机

注意：此步骤所有 MVD 直接连接安装都需要。

1. 在远程主机，打开接线盒并鉴别 RS-485 端口。如果需要参考卖方文件。

2. 如果你直接连接来自于核心处理器的 RS-485 电线 （见图 1 和 2）：

a. 连接来自核心处理器的 RS-485 电线 （见图 14）至远程主机处的 RS-485 端口。

b. 不要在远程主机处终止屏蔽层，编织层或加蔽线。

c. 不要用 60 欧的终端电阻来终止 RS-485 线。如果可能，完全不要终止。如果 RS-485 电缆

是 1000 英尺 （300 米）或更长，而且必须终止，那总的终止电阻必须是 175 欧姆或更大。

如果你连接来自本安安全栅的 RS-485 线 （见图 3 和 4）：

a. 将来自于本安安全栅的 RS-485 （见图 16）线连接到远程主机的 RS-485 端口。

b. 在远程主机处终止屏蔽。

c. 安全栅包括上拉 / 下拉和终止电阻。不要加额外的电阻。

3. 关闭接线盒。

表 4 核心处理器端口和安全栅端口

功能 线色 （高准 4- 芯电缆） 核心处理器端口 安全栅端口

RS-485 A 白 3 43

RS-485 B 绿 4 44

VDC + 红 1 42

VDC – 黑 2 41

44 (RS-485 B)

43 (RS-485 A)

41 (VDC –)

42 (VDC +)

14 (RS-485 B)

13 (RS-485 A)

11 (VDC –)

12 (VDC +)

本安端口
用于连接核心处理器

非本安端口
用于连接远程主机和电源
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安装 

接线到电源

注意：此步骤对于所有的 MVD 直接连接都需要。

1. 你可连接多个 MVD 直接连接安装到一个单一的电源，只要每个安装获得足够的电源。

2. 如果你正直接连接来自核心处理器的电源 （见图 1 和 2）：

a. 不要把其他设备连接到用于 MVD 直接连接安装的电源。

b. 连接来自核心处理器的电源线 （见图 14），正负极对应 (+/ –)。

如果你正连接来自于安全栅的电源线 （见图 3 和 4）：
a. 电源可以被用于其他设备。

b. 连接来自安全栅的电源线 （见图 16），正负极对应 (+/ –)。

接地

注意：此步骤对于所有的 MVD 直接连接都需要。

传感器 / 核心处理器一体化 （见图 1 和 3）或单个传感器 （见图 2 和 4）都必须接地。有关这些部件

的接地，见传感器安装手册。

如果你的安装包括一个分体式核心处理器 （见图 2 和 4），那必须接地。分体式核心处理器接地：

• 核心处理器有两个内部接地螺丝：一个 4- 芯接地螺丝和一个 9- 芯接地螺丝。不要使用 4- 芯接

地螺丝。 9- 芯接地螺丝可以使用（见图 17）。拆除核心处理器端盖，才可接触到 9- 芯接地螺

丝 （见图 7）。

• 使用铜线， 14 AWG (2,0 mm2) 或更大的来接地。

• 尽可能使接地导线短，要小于 1 欧姆阻抗。

• 将接地导线直接连接大地，或按照工厂标准。

如果你的安装包括 MVD 直接连接本安安全栅 （见图 3 和 4），安全栅不要接地。不要将安全栅接

地。

小心

不正确的接地会导致测量错误。

为减少测量错误的危险：

• 将仪表接地，或者遵照设备接地网络的要求。

• 对于安装区域要求本安的，参考适用的高准认证文献。

• 对于欧洲的危险区域安装，如果不使用国家标准的话，则参考 EN 60079-14 标
准。



安装手册 17

MVD 直接连接通讯

图 17 核心处理器 9- 芯接地螺丝

MVD 直接连接通讯

与远程主机间通讯，核心处理器使用一个工业标准 RS-485 半双工通讯线驱动。支持通讯的设备在

表 5 中描述。远程主机可以使用任何一种支持设备而且核心处理器可以自动检测和转换。

地址

当在核心处理器中寻找特定的寄存器时，特定一个远程主机要求程序在地址上减 1。更多信息，见高

准变送器 MODBUS 地址分配 手册。

响应时间

核心处理器对于一个有效询问的默认响应时间是 1.2 毫秒。如果有要求，延迟程序可以写入核心处理

器 （见高准变送器 MODBUS 地址分配 手册）。

核心处理器可以每 10 毫秒询问一次。如果你在 38,400 波特率时候发送询问的话，那每个询问可返回

最大是 3 个浮点数。

多个核心处理器可以构成网络，最多可以有 15 个核心处理器。每个处理器的变量越少，那通讯能力

就越强。

表 5 支持通讯的设备

参数 选择

协议 Modbus RTU (8- 位 )
Modbus ASCII (7- 位 )

波特率 1200 到 38,400 间标准

奇偶校验 奇校验，偶校验，无校验

停止位 1, 2

9- 芯接地螺丝
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浮点值里的字节顺序

4 个字节用于传送浮点值。当核心处理器出了高准工厂，它的默认字节顺序是 1–2–3–4 （典型）或 
3–4–1–2。对于字节的内容，见表 6。

如果核心处理器因任何原因与变送器在一起 （如现场测试），字节顺序自动设置成 1–2–3–4。在重新

开始 MVD 直接连接操作前可能需要重设字节顺序。字节顺序是由 521 寄存器里的值控制的。字节顺

序代码和相关字节顺序在表 7 中列出。

附加信息

更多有关用于 MVD 直接连接系统的远程编程信息，见高准变送器 MODBUS 地址分配 手册。

返修政策

当返修设备的时候，必须遵循高准公司的程序。此程序可以确保符合政府运输机构法规并且为高准的

员工提供安全的工作环境。如果未执行此程序，可能会导致您的设备被拒绝发货。

有关返修程序和表格的信息，可从我们的网络支持系统上有获得：www.micromotion.com 或者可以致

电高准客户服务部门 （见第 2 页）。

新的未使用过的设备

只用还未从运输包装中拿出的设备才可被认为是新的未使用过的。新的未使用过的设备要求一张完整

的返修材料授权表格。

表 6 Modbus 命令和响应中的字节内容

字节 位 定义

1 S E E E E E E E S = 符号
E = 说明

2 E M M M M M M M E = 说明
M = 位数

3 M M M M M M M M M = 位数

4 M M M M M M M M M = 位数

表 7 字节顺序代码和字节顺序

字节顺序代码 字节顺序

0 1–2–3–4
1 3–4–1–2
2 2–1–4–3
3 4–3–2–1
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返修政策

使用过的设备

所有未被归类为新的未使用过的设备的都被认为是使用过的。设备在返修前必须完全净化和清洗。

使用过的设备必须附有一张完整的返修材料授权表和一张净化声明，表明所有接触过设备的过程流

体。如果净化声明不完整 （比如食物等级过程流体），你必须提供一份声明来证明净化和所有与设备

接触过的外界物质。
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