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二、推荐单位意见
（专家推荐不填此栏）

	推荐单位
	吉林省科技厅

	通讯地址
	吉林省 长春市 民康路522号
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	联 系 人
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	推荐意见：
该项目针对大峰谷差电网及风电等可再生能源吸纳背景下，煤电机组超低负荷调峰所需的重大科技需求，以提升大型煤电机组超低负荷调峰能力为目标，开展了相关核心关键技术研究与产品开发。

经过25年的科技攻关，项目组提出了锅炉高压汽水两相流型识别和水循环稳定性评价方法，首次研制了锅炉水循环在线监测与故障诊断装置，填补了国内外同类技术空白，并研制了具有核心燃烧技术的DSB型燃烧器，使超低负荷运行时故障停炉次数减少20%-30%；自主研发了BLD型锅炉承压管泄漏在线监测装置，实现了1mm当量直径微小泄漏的准确定位，国内市场占有率达50%以上，并打入国际市场；提出了理想等效热降法，汽轮机经济性在线诊断精度达到98%以上，建立了配汽方式优化控制方法，被列入国家能源局《煤电节能减排升级与改造行动计划（2014-2020）》；率先提出了基于水质参数和表面特征的污垢特性获取方法，首次获取了中国水系污垢数据，开发了整流型凝汽器除垢装置，每发一度电可节约标准煤2-3克。
成果共取得自主知识产权66项，制定行业及企业标准2项，发表学术论文被SCI/EI收录367篇，出版学术专著11部，获省部级科技进步一等奖2项、二等奖13项，创建了国家级、省部级重点实验室等6个研究基地。

成果应用于我国各区域电网370台煤电机组，占100MW以上煤电机组总量的23%，近三年累计创造经济效益15.27亿元。产品应用于4个国家的23台机组，创汇612万美元。项目成果对保障我国大峰谷差电网安全提供了重要支撑，为实现大规模风电等清洁能源的消纳提供了技术保障，显著推动了我国电力行业技术进步。

    推荐该项目为国家科学技术进步奖_一_等奖。
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    法人代表签名：                                 推荐单位（盖章）

         年  月  日                                        年  月  日




3、 项目简介
我国电源结构以煤电为主，占比达到63%，在相当长时期内煤电仍将占据主导地位。随着我国产业结构调整，第三产业及居民用电比重大幅提升，使电网峰谷差日趋增大，平均已达42%，而抽水蓄能、燃气等灵活调峰电源比重仅为6%，系统调峰能力严重不足，迫使大型煤电机组参与超低负荷调峰。近年来，风电的大规模开发，特别是千万千瓦级风电基地的投运，其反调峰特性导致燃煤机组低负荷调峰难度更大。超低负荷运行引发的机组故障率升高、经济性降低、操控难度增大等问题是燃煤发电领域亟待解决的关键技术难题。
本项目历时25年，重点围绕大型煤电机组超低负荷调峰运行导致的锅炉水循环恶化、燃烧不稳定、承压管泄漏、汽轮机经济性降低、设备结垢等重大科技难题，经五家单位联合攻关，取得了9项理论创新，突破了6项关键技术，开发了7种产品。第三方评价达到国内外同类技术领先水平。取得如下创新成果：

1. 提出了锅炉高压汽水两相流型识别和水循环稳定性评价方法，首次研制了锅炉水循环在线监测与故障诊断装置，填补了国内外同类技术空白；基于浓淡燃烧理论，创制了具有核心燃烧技术的DSB型燃烧器，解决了锅炉超低负荷燃烧稳定性、煤种适应性技术难题。使超低负荷运行时故障停炉次数减少20%-30%。

2. 建立了强复杂背景噪声下的声波信号特征提取方法，自主研发了锅炉承压管泄漏在线监测装置，解决了承压管轻微泄漏早期发现和泄漏发展趋势可视化定量预测技术难题，实现了1mm当量直径微小泄漏的准确定位。产品入选国家电力设备推荐手册，市场占有率达50%以上，并打入国际市场。
3. 提出了理想等效热降法，解决了汽轮机排汽焓无法准确确定的技术难题，实现了汽轮机经济性的在线准确诊断，精度达到98%，制定企业标准1项；建立了汽轮机配汽方式优化控制方法，使超低负荷时调节级效率提高10个百分点，列入国家能源局《煤电节能减排升级与改造行动计划（2014-2020）》。

4. 率先提出了基于水质参数和表面特征的污垢特性获取方法，首次获取了中国水系污垢数据，提出了污垢在线监测和阻垢剂评价方法，制定行业标准1项；开发了煤电机组凝汽器污垢智能监测系统，研制了整流型凝汽器除垢装置，使真空提高0.7-1千帕，节约标准煤2-3克/千瓦时。
本成果取得自主知识产权69项，其中，获国家发明专利32项，实用新型专利18项，软件著作权19项。制定标准2项，发表SCI/EI收录期刊论文367篇，出版学术专著11部。获省部级科技进步一等奖2项、二等奖13项。创建国家级、省部级重点实验室6个，形成资产近亿元的成果转化基地。

成果应用于我国各区域电网370台煤电机组，占100MW以上煤电机组总量的23%，近三年累计创造经济效益15.27亿元。同时应用于印度等4个国家的23台机组，创汇612万美元。为确保在大峰谷差状态下电网安全运行和提高风电等清洁能源的消纳能力提供了技术支撑，显著推动了电力行业科技进步。

四、主要科技创新
1．主要科技创新(限5页)

大峰谷差电网调峰始终是以煤电为主导的世界各国电力行业共同面临的重大问题，尤其近年来我国千万千瓦级的大型风电基地的投运，使电网调峰难度更大，大型煤电机组超低负荷调峰运行已不可避免。由于缺乏系统理论、关键技术及有效产品支撑，使得煤电机组超低负荷调峰盲点多、难度大，极大限制了调峰深度，也严重制约了电网对清洁能源的消纳能力，对区域电网可靠性、电能质量、温室气体和污染物排放以及经济可持续发展造成连锁反应。

为了建立我国大峰谷差电网煤电机组超低负荷调峰安全节能技术体系，提升国家大规模开发和消纳清洁能源的能力，本项目针对大型煤电机组超低负荷调峰所需的基础理论创新、关键技术建立、有效产品研制及科技平台建设等重大需求，围绕大型煤电机组超低负荷调峰的重大科技难题，五家单位联合开展了锅炉安全性、汽轮机经济性、热力设备污垢防治等关键技术研究和产品开发。在锅炉沸腾气化核心、高压汽水两相流型识别、污垢机理与对策研究方面取得新的理论创新，在锅炉水循环监测、承压管微小泄漏甄别、汽轮机经济性诊断方面取得重大技术突破，在保障设备安全、提高运行经济性等产品研发方面取得重大进展，为大型煤电机组超低负荷调峰的安全、经济运行提供了有力的技术支撑。
项目总体研究内容及重要成果如图1所示。
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图1 项目总体研究内容及重要成果
成果主要科技创新如下：
创新点一：（学科名称：火力发电工程，学科代码：4703615）
提出了高压汽水两相流型识别、锅炉水循环稳定性评价方法，攻克了质量流速在线测量、锅炉水循环故障诊断关键技术，研制了锅炉蒸发管内汽水两相流型识别系统和锅炉水循环在线监测与故障诊断装置；基于浓淡燃烧理论，研制了具有核心燃烧技术的DSB型燃烧器，解决了锅炉超低负荷运行时燃烧稳定性、煤种适应性技术难题。
授权发明专利12项；获吉林省科技进步一等奖1项、二等奖5项，中国电力科学技术二等奖1项；在科学出版社出版《锅炉水循环在线监测系统原理及其应用》（国内第一部关于锅炉水循环的学术专著）、《多相流体力学理论及应用》、《汽液两相流型智能识别理论及方法》等相关学术专著6部；发表学术论文182篇，其中SCI、EI收录104篇。（主要旁证材料见附件1、6、8-12、17、19、22、26-29、32-33、40-42、44-45、48-50、52、53。）

（1）率先提出了锅炉蒸发管汽水两相流型智能识别新方法，攻克了流型智能识别关键技术。以现代测试、信息处理和人工智能技术为基础，对锅炉蒸发管内汽水两相流的压差波动信号和流型图像信号进行了分析，分别利用小波分析、混沌分形、经验模式分解、数字图像处理技术、支持向量机理论对汽水两相流型识别方法进行了深入、系统的理论和实验研究，提出了流型智能识别新方法，识别率达到99%，比美国学者得到的识别率高4个百分点。

（2）建立了锅炉水循环稳定性评价方法，解决了汽水两相流脉动引起的水循环不稳定技术难题。首次针对电站锅炉在超低负荷时出现的水循环不稳定性问题，在3-32MPa压力范围内，对影响锅炉蒸发管内汽水两相流脉动所引起的水循环不稳定问题进行了理论和实验研究。得到了质量流速、热负荷、系统压力等参数对水循环稳定性的影响，建立了电站锅炉蒸发管内汽水两相流动稳定性数学模型，实现了对锅炉水循环稳定性的在线评价。攻克了100MW-800MW燃煤发电机组锅炉水循环状态监测与故障诊断关键技术，锅炉最低稳定运行负荷降低到30%额定负荷以下，调峰深度达到70%以上，故障停炉次数减少20%-30%。
（3）基于锅炉水循环在线测量技术，首次研发了锅炉水循环在线监测与故障诊断装置。自主发明了锅炉水循环测速装置，攻克了锅炉水循环在线测量技术。率先针对电站锅炉经常出现的水循环故障，提出了锅炉水循环可靠性预测数学模型。首次开发了“锅炉水循环在线监测与故障诊断系统”（BWCSS1.0），经吉林省电力监督检测中心的检测，产品性能完全满足对锅炉水循环进行在线监测与故障诊断的要求，各项技术指标和性价比高于国外同类产品，具有国际先进水平，填补了该技术产品的国内空白。自2005年开始成功地用于电站锅炉低负荷调峰运行，使机组故障停运次数减少30%。

（4）基于浓淡燃烧理论，研制了新型DSB燃烧器，解决了锅炉超低负荷燃烧不稳定技术难题。针对锅炉超低负荷调峰运行时燃烧稳定性下降问题，提出一种燃烧器设计新思想，通过对燃烧器内部结构进行创造性的改进和优化，研制了新型DSB燃烧器，其核心技术是在燃烧器内部实现一次风浓淡分布，并将稀相一次风部分扩散到二次风中，从而实现对一次风速和一次风粉浓度的控制，显著提高了超低负荷时燃烧稳定性和煤种适应性。该技术使锅炉低负荷调峰深度提高20-30%，并实现了对燃烧中NOx生成的有效控制，排放浓度降低40-50%。

创新点二：（学科名称：火力发电工程，学科代码：4703615）
建立了复杂背景噪声下的锅炉承压管泄漏检测模型，基于靶向传感器首次自主研发了BLD型锅炉承压管泄漏在线监测装置，解决了锅炉承压管轻微泄漏早期发现和泄漏发展趋势可视化定量预测技术难题，成功实现了锅炉整体范围内1mm当量直径微小泄漏的准确定位。总体技术达到国际先进水平，产品获国家火炬计划重点项目支持、入选国家电力设备推荐手册，市场占有率达50%以上，并打入国际市场。
授权发明专利4项；获吉林省科技进步二等奖2项；发表学术论文124篇，其中SCI、EI收录83篇。（主要旁证材料见附件15-16、23-25、28、30-31、35、37-42、48-50、52、53。）

（1）建立了锅炉泄漏监测数学模型，研制了只对泄漏噪声敏感的“靶向”传感器和滤波电路。首次以真实锅炉为对象，在不同工质状态、不同位置、不同负荷、不同距离内分别对1mm至6mm孔径的泄漏噪声进行实测和记录，在分析大量数据基础上，确定了泄漏噪声特征频谱范围，在炉内强复杂背景噪声下成功实现了微小泄漏的早期准确甄别，并直观表达其发展过程。曾记录到在确认泄漏47天后尚未影响锅炉正常运行的微小泄漏，颠覆了传统锅炉承压管泄漏观念和检漏方法。

（2）基于靶向传感器自主研发了BLD型锅炉承压管泄漏在线监测装置，解决了锅炉承压管轻微泄漏早期发现和泄漏发展趋势可视化定量预测技术难题。首次引入小波分析、专家系统等技术，自适应现场背景噪声，10余项泄漏判据，首创泄漏概率报警机制，彻底杜绝锅炉泄漏的误报、漏报，报警准确率达到100%。并成功实现了锅炉整体范围内1mm当量直径微小泄漏的准确定位。总体技术达到国际先进水平，产品获国家火炬计划重点项目支持、入选国家电力设备推荐手册，市场占有率达50%以上，并打入国际市场。
（3）率先采用物联技术实现远程设备监控，在国内首次建立锅炉泄漏远程诊断中心。国内最早采用“物联”技术（1997年）实现远程设备监控，协助或先于用户甄别锅炉泄漏故障，及时给予技术支持，为避免事故扩大和造成社会影响发挥了关键作用。
创新点三：（学科名称：火力发电工程，学科代码：4703615）
首次提出了理想吸热量概念，改进了理想循环热效率定义方法，建立了理想等效热降法，解决了汽轮机排汽焓无法准确确定的技术难题，实现了汽轮机经济性的在线准确诊断，诊断精度达到98%；建立了配汽方式优化控制方法，使超低负荷时调节级效率提高10个百分点。
授权发明专利6项；获吉林省科技进步二等奖2项、三等奖2项；编入行业和企业标准2项；在科学出版社出版《汽轮机运行性能诊断技术及其应用》、《汽轮机热经济性诊断技术及应用》、《汽轮机通流部分三元流动特性分析》学术专著3部；发表学术论文151篇，其中SCI、EI收录82篇。（主要旁证材料见附件2-3、21、28、36-37、40-42、44-45、46-53。）
（1）提出了一种改进的理想循环热效率定义方法，提高了热力系统运行经济状态的识别精度。现有理想循环热效率，蒸汽在锅炉中的吸热量会受到高压缸相对内效率变化引起的高压缸排汽焓发生变化影响，导致汽轮机的理想循环热效率发生变化，严重影响到热力系统运行经济状态的识别精度。提出了蒸汽在热力循环中理想吸热量的概念，并定义汽轮机理想内功率与理想吸热量之比为新的理想循环热效率。新的理想循环热效率不受汽轮机本体相对内效率的影响，而且对热力系统某局部因素变化引起运行经济性变化有较强的灵敏度。将在线监测得到的理想循环热效率与其相应的应达值进行对比，实现对热力系统运行经济状态的早期准确识别。
（2）基于改进的理想循环热效率，建立了理想等效热降法，提高了热力系统运行经济性的诊断精度。传统等效热降法需要预先确定汽轮机的排汽焓，而凝汽式汽轮机排汽点由于处于湿蒸汽区其焓值无法准确确定。基于改进的理想循环热效率，建立了理想等效热降法的概念及其计算方法，避免了汽轮机排汽焓无法准确确定的问题，显著提高了汽轮机热力系统运行经济性诊断的在线诊断精度。使热力系统运行经济性的在线诊断精度提高到98%。同时，依据理想等效热降法，进一步分离出热力系统某因素变化对热力系统运行经济性的影响，更准确地确定出引起汽轮机运行经济性降低的原因和部位。

（3）建立了汽轮机配汽方式优化方法，减少低负荷下的节流损失。提出了考虑重叠度的汽轮机调节级变工况计算方法，准确计算出各调节汽门在部分开启情况下的蒸汽流量，解决了总蒸汽流量在各调节汽门之间的分配问题。综合考虑各调节汽门之间的重叠度和汽轮机相对内效率，并以汽轮机转子振动为约束条件，实现了汽轮机配汽方式的优化，使汽轮机调节汽门的节流损失由3-5%减少到2-4%。成果被列入行业标准《石油化工透平式压缩机组节能监测方法》（Q/SY1347-2010），并被国家能源局列入《煤电节能减排升级与改造行动计划（2014-2020）》燃煤电厂节能减排主要参考技术。

创新点四：（学科名称：火力发电工程，学科代码：4703615）
率先提出了基于水质参数和表面特征的污垢特性获取方法，首次获取了中国水系污垢数据；提出了污垢在线监测和阻垢剂评价方法，研制了凝汽器污垢智能监测和清洁度在线优化管理系统，开发了整流型凝汽器除垢装置。
授权发明专利10项；获吉林省科技进步一等奖1项、二等奖4项、三等奖2项；在科学出版社出版学术专著《换热设备污垢与对策》（国内第一部关于换热设备污垢研究的专著，1995年第一版、2004年第二版）；发表学术论文172篇，其中SCI、EI收录98篇。（主要旁证材料见附件4-5、7、13-14、18、20、28、34、38、40-42、44-45、48-50、52、53。）
（1）率先提出了一种获取污垢特性数据的方法，首次获取了中国水系的污垢数据。提出了基于运行工况、水质参数和表面特征获取污垢特性（污垢热阻、腐蚀速率和流动阻力）的方法，解决了污垢数据无法准确获取的难题。研制了冷却水污垢特性参数动态模拟实验检测系统。首次获取了中国水系的污垢数据，为换热设备准确设计和经济运行提供污垢特性参数。成功解决了以往只能参考与我国水系相差很大的美国TEMA标准导致的换热器设计冗余面积大（可达20-100%）的问题，减小了换热器设计误差。
（2）率先提出了换热设备污垢在线监测方法，攻克了换热设备污垢热阻在线监测关键技术。基于传热学基本理论和换热设备的工作原理，通过监测流速、热负荷、压差、进出口温度和流动阻力等系统参数，构建了污垢在线监测模型，开发了具有自主知识产权的循环冷却水稳定性智能在线监控系统。解决了因换热表面缺乏有效的污垢在线监测数学模型与测试手段，而无法对凝汽器结垢状态进行准确识别的难题。

（3）基于电导率和透光率监测，开发了冷却水阻垢剂效果评价装置。利用电导率和透光率监测原理，设计了自动实现评价阻垢剂阻垢性能的一体化监测装置，解决了目前除垢效果无法在线准确评价的技术难题。使用本装置使测量时间由传统的6小时缩短到15分钟，能耗减小到原来值的4%（2000W减小到不足80W），相对误差由6%减小到1%以下。
（4）基于湍流猝发理论，建立了颗粒污垢的预测模型，开发了凝汽器污垢智能在线监测和清洁度在线优化管理系统。根据析晶过程与污垢形成诱导期的关系，建立了描述析晶污垢诱导期的吸附预测模型及在线监测方法。提出了水质参数与生物污垢热阻的关联关系，建立了微生物污垢形成的传热传质模型。解决了污垢预测困难、诱导期起点含糊不清、终点不易准确测定的技术难题。研制了凝汽器污垢智能在线监测和清洁度在线优化管理系统，开发了整流型凝汽器污垢清洗装置，实现了凝汽器清洗系统的优化运行，凝汽器真空提高0.7-1kPa，每发一度电可节约标准煤2-3克。
2.科技局限性（限1页）
简明、准确地阐述本项目在现阶段还存在的科技局限性及今后的主要研究方向。

本成果的成功应用为解决大峰谷差电网中煤电机组超低负荷调峰时的安全性、经济性问题提供了理论依据和监测技术，锅炉最低稳定运行负荷降低到30%额定负荷以下，为企业创造了可观的经济效益和社会效益。

随着国民经济的快速发展，社会对电力的需求越来越大，电网日趋庞大，电网安全性越来越引起高度重视。自然灾害等不可抗拒因素也严重威胁电网的安全运行，严重时导致区域电网和电厂全部断电，严重时导致设备损坏，威胁火电机组安全。
火电机组实现FCB（Fast Cut Back）功能是解决电网黑启动的关键，也成为目前大型火电机组一个亟待研究的技术问题。FCB是指火电机组在外部电网或线路故障而与电网解列，实现机组仅带厂用电的“孤岛运行”。故障消除后，机组能快速恢复发电，有利于电网安全，也可节约锅炉启动成本，减少停炉造成的设备寿命损耗。在FCB工况下，机组处于快速减负荷期间，锅炉燃烧稳定性、水循环稳定性、汽轮机转子安全性等问题凸现，也成为课题组以后的主要研究方向。
五、客观评价
1．科技奖励：获省部级二等奖以上科技进步奖16项。其中，吉林省科技进步一等奖2项、二等奖11项，中国电力科学技术二等奖1项。（旁证材料附件：17-25，49）

2．获国家发明专利32项，实用新型专利及软件著作权37项。（旁证材料附件：1-3）

3．标准制定：制定行业标准1项。即中华人民共和国电力行业标准《节能技术监督导则》（DL/T 1052-2007）（旁证材料附件：51）。

4．2007年，中国工程院黄其励院士主持了中国电力企业联合会组织的“电站锅炉调峰低负荷运行水循环可靠性研究与应用”项目鉴定会，鉴定结论认为：该成果对锅炉蒸发管内汽液两相流不稳定性以及锅炉调峰低负荷运行水循环可靠性等问题进行了全面、系统而深入的理论和实验研究，为解决电网调峰锅炉低负荷运行水循环安全问题，提供了可靠的理论依据和技术方法，得到现场应用，该成果整体居国际领先水平。（旁证材料附件：11-12）

5．2011年，成果“冷却水污垢特性获取方法、监测系统及应用”，由吉林省科技厅组织了项目鉴定。中国科学院过增元院士、陶文铨院士、金红光院士等对本项目进行了鉴定，鉴定结论认为：该项目成果总体达到了国际先进水平，特别是基于运行工况、水质参数和表面特征获取污垢特性的方法、生物污垢形成机理研究取得了原创性成果。（旁证材料附件：13-14）
6．1997年，中国工程院岑可法院士主持了电力工业部科学技术司组织的“锅炉承压管泄漏在线监测装置”项目鉴定会，鉴定结论认为：该项目研制开发的具有自主知识产权的智能化泄漏诊断专家系统，能及时发现锅炉承压管轻微泄漏，实现早期泄漏诊断，在国内尚属首次，该装置总体设计达到国际先进水平。（旁证材料附件：15-16）
7．2007年，专家对“汽轮机热力系统运行经济性诊断方法”项目的鉴定意见：改进的理想循环热效率能更客观地反映汽轮机热力系统的运行经济状态。课题组通过对等效热降法的改进，有利于相关焓值的确定，使计算更加方便、准确。鉴定结论：该方法属于国内首创，相关成果达到国内领先水平。
8．开发了锅炉水循环在线监测与故障诊断系统（BWCSS1.0），经吉林省电力监督检测中心的检测，产品性能完全可以满足对锅炉水循环进行在线监测与故障诊断的要求。（旁证材料附件：28、44）
9．科学出版社出版学术专著11部。其中，《换热设备的污垢与对策》作为国内第一部关于换热设备污垢研究的专著于1995年出版，并由中国科学院科学出版基金资助，2004年出版了第二版，总他引207次。（旁证材料附件：28、44）
10．1988年杨善让教授在传热学领域国际权威期刊“Int. J. Heat and Mass Transfer”发表的学术论文“A mathematical model of the pool boiling nucleation sitedensity in terms of the surface characteristics”被SCI他引95次。国际沸腾传热著名专家、Max Jakob Memorial Award获得者、美国工程院院士Vijay K. Dhir教授多次引用杨善让教授的文章，并在国际权威期刊“Int. J. Heat and Fluid Flow”发表综述文章“Nucleate and transition boiling heat transferunder pool and external flow conditions”大篇幅介绍杨善让等关于沸腾传热表面特性的定量描述的工作，认为“杨善让等为解决这一非常困难的问题指出一条正确的道路（It represents a correct approach to a very difficult problem）”。
11．发表的学术论文被International Journal of Heat and Mass Transfer和International Journal of Multiphase Flow等国际知名杂志他引。（1）杨善让和徐志明首次用分形理论描述了沸腾表面活性汽化核心密度，文章发表在国际权威期刊“Int. J. Heat and Mass Transfer，44 (2001)”，并被该期刊引用InternationalJournal of Heat and Mass Transfer 46 (2003) 2587–2601。（2）周云龙等提出了基于图像多特征融合和支持向量机的蒸发管内汽液两相流型智能识别方法，发表的研究论文被“International Journal of Multiphase Flow，40 (2012) 106–112”引用。

12．孙斌、周云龙发表在《中国电机工程学报》的学术论文“基于支持向量机和小波包能量特征的汽液两相流流型识别方法”，被评为“中国百篇最具影响国内学术论文”。（旁证材料附件：26）。（旁证材料附件：27）

13．在台北举行的the 3rd international workshop on heat transfer advances for energy conservation and pollution control上，徐志明被邀请做主旨报告。

14．受The Energy Foundation（美国能源基金会）的邀请与其共同开展 Investigating and Analyzing on the Potential of Energy-saving and Emission Reduction in Coal-fired Electric Power Plant 项目的研究（旁证材料附件：45）；受日本栗田水环境科学振兴财团邀请，与其合作开展“检测技术开发与水垢预防”方面的科学研究工作（旁证材料附件：45）。
15．“能源有效利用与热力设备安全节能技术”团队被列入教育部2013年度“长江学者与创新团队发展计划”创新团队，“大型火电机组深度调峰安全经济运行技术”团队被评为2015年度吉林省高校创新团队。创建了以国家地方工程实验室为代表的6个研究基地。

16．开发的BLD锅炉承压管泄漏在线监测装置，于2003年被国家选入电力设备手册作为推荐采用设备，并得到国家火炬计划重点项目的支持。产品出口应用到印度、印度尼西亚、越南、土耳其4个国家11家发电企业24台机组。（旁证材料附件：30、31、40-42）。
17．提出的汽轮机配汽方式优化方法，被国家发改委能源局列入《煤电节能减排升级与改造行动计划（2014-2020）》燃煤电厂节能减排主要参考技术。（旁证材料附件：46）。
18．用户评价：锅炉承压管泄漏在线监测装置2002年安装于绥中90万kW机组，通过远程监视，比人工提前1个月记录并准确定位到微小泄漏，47天后按计划停炉检查，证实检测结果正确并且漏点尚未扩大，避免了一次非计划停机。由厂内6部门参加的会议纪要记录了上述过程。认为：“该装置在甄别微小泄漏方面表现突出，在线远程技术支持和诊断及时、准确”（旁证材料附件：35）。
六、推广应用情况、经济效益和社会效益
1、推广应用情况

（1）在国内技术推广应用方面，成果广泛应用于国内30个省市自治区137家火力发电企业的370台机组，总装机容量超过1.35亿千瓦，占100MW以上煤电机组总量的23%，近三年创经济效益15.27亿元。第一完成单位将成果主要技术内容申报了国家人力资源和社会保障部的“专业技术人才知识更新工程高级研修项目”，获批举办了三期高级研修班，为来自全国21个省市自治区的工程技术人员进行了“大型火电机组深度调峰安全节能”专题技术培训。
（2）在国际技术推广应用方面，哈尔滨锅炉厂有限责任公司等将本技术成果应用于印度、印度尼西亚、越南、土耳其4个国家11家发电企业23台机组，累计创汇612万美元，提升了我国煤电机组的国际竞争力，推动了国际煤电机组技术的进步。完成单位为印度、柬埔寨等7家发电企业557名工程技术人员进行了专业技术培训，成果部分内容作为培训专题进行了推广。
表1  部分应用单位目录
	应用单位名称
	应用技术
	应用的

起止时间
	应用单位

联系人/电话
	应用情况

	绥中发电有限责任公司
（2×800MW超临界机组）
	锅炉水循环监测与故障诊断
	2001-2015
	高胜文0429-6612201
	正常

	华能国际电力股份有限公司营口电厂
（2×300MW超临界机组）
	锅炉水循环监测与故障诊断
	2000-2015
	高歆光
0417-6682105
	正常

	国电吉林江南热电有限公司（2×300MW机组）
	换热设备污垢治理
	2010-2015
	邹铁军
0432-68197007
	正常

	浙江浙能长兴发电有限公司（4×300MW机组）
	火电机组经济性诊断与优化运行
	2010-2015
	钱伟
0572-2429788
	正常

	华能新华发电有限责任公司（200MW+330MW机组）
	火电机组经济性诊断与优化运行
	2006-2015
	杜秉晓 0459-6912201
	正常

	国电康平发电有限公司
（2×600MW机组）
	锅炉承压管泄漏监测、火电机组经济性诊断与优化运行
	2010-2015
	李金辉024-27342016
	正常

	国电双鸭山发电有限公司（2×600MW超临界机组）
	锅炉承压管泄漏监测、换热设备污垢治理
	2006-2015
	陈浩 0469-4302202
	正常

	华能国际电力股份有限公司南京电厂
（2×320MW超临界机组）
	低负荷稳燃技术
	2007-2015
	张欣原
025-57792162
	正常


3.社会效益
本成果的推广应用，在我国电网大峰谷差运行背景下，有效提高了大型煤电机组超低负荷调峰的安全性和经济性，保障了我国各大区域电网运行的可靠性，在推动火力发电行业科技进步等方面发挥了重要作用。

本成果实现了大型煤电机组超低负荷调峰故障的早期发现和及时处理，显著提高了机组运行可靠性。同时，也显著提高了大型煤电机组超低负荷运行的经济性，节省标准煤16万吨/年。
在确保大型煤电机组超低负荷调峰运行的安全性和经济性前提下，使电网消纳风电、太阳能发电等可再生能源发电的能力显著提升，为保证我国风电大规模并网，减少“弃风”提供了技术支撑，进一步促进了可再生能源发电的健康可持续发展。
减少粉尘排放11.1万吨/年，减少CO2排放42.3万吨/年，减少SO2排放0.39万吨/年，减少NOX排放0.11万吨/年。

创建了以国家地方联合实验室为代表的6个相关研究基地，近三年培养博士、硕士研究生157人。在北京、吉林形成2个成果转化基地，增加近千个就业岗位。
七、主要知识产权证明目录（不超过10件）
	知识产权类别
	知识产权

具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权

日期
	证书

编号
	权利人
	发明人

	发明专利
	一种汽轮机配汽方式优化方法
	中国
	ZL200910067528.X
	2011 年 09月14日
	第840228号
	东北电力大学
	李勇，张毅，曹丽华，姜铁骝，张炳文，张艾萍，刘莎

	发明专利
	失重法在线分析用小型灼烧炉
	中国
	ZL201110458389.0
	2013年8月14日
	第1252955号
	东北电力大学
	解海龙，王金铭，宋进森，张鹏飞，梁亚飞，王鹏

	发明专利
	锅炉水循环安全在线监测仪
	中国
	ZL200510106654.3
	2008 年 02月13日
	第378316号
	东北电力大学
	周云龙，张毅，孙斌，洪文鹏，关跃波，张玲，郭婷婷

	发明专利
	基于信息融合的气液两相流流型识别方法及流型信号采集装置
	中国
	ZL200610017091.5
	2009 年 05月06日
	第494626号
	东北电力大学
	周云龙，孙斌，赵鹏，张毅，洪文鹏，关跃波

	发明专利
	智能型离心泵汽蚀故障检测仪
	中国
	ZL201010280448.5
	2012年08月29日
	第1032001号
	东北电力大学
	周云龙，梁超，高云鹏，孙斌，洪文鹏

	发明专利
	节能、循环式多级除尘系统
	中国
	ZL201210489678.1
	2012 年 11月27日
	第1638908号
	东北电力大学
	周云龙，杨宁，张毅，李洪伟，孙斌，洪文鹏

	发明专利
	基于数字图像处理技术的气液两相流流型识别方法
	中国
	ZL200710055957.6
	2009 年 12月23日
	第583118号
	东北电力大学
	周云龙，陈飞，孙斌，洪文鹏

	实用新型
	一种具有自动反冲洗除污功能的前置整流器
	中国
	ZL201120053349.3
	2011年03月03日
	第202002号
	程朝卿
	程朝卿，杨林宇

	实用新型
	锅炉承压管泄漏在线监测仪
	中国
	ZL1995222216.7
	1997年05月07日
	第225382号
	东北电力学院,吉林省电力工业局科技部，吉林热电厂
	解海龙，王伯时，朱景文，阎科，徐元哲，王金铭，张志国

	实用新型
	二次滤网除污净化辅助装置
	中国
	ZL200320126694.0
	2005年03年30日
	第268835号
	程朝卿
	程朝卿


承诺：上述知识产权用于推荐国家科学技术进步奖的情况，已征得未列入项目主要完成人的权利人（发明专利指发明人）的同意。 
第一完成人签名： 

八、主要完成人情况表
	姓    名
	周云龙
	性别
	男
	排  名
	1
	国   籍
	中国

	出生年月
	1960.02
	出生地
	吉林省扶余县
	民   族
	汉

	身份证号
	220204196002182739
	归国人员
	是
	归国时间
	1997.01.10

	技术职称
	正高级
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	西安交通大学
	毕业时间
	1991.02.13
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	zyl@mail.nedu.edu.cn
	办公电话
	0432-64806281
	移动电话
	13504385944

	通讯地址
	吉林省吉林市长春路169号
	邮政编码
	132012

	工作单位
	东北电力大学
	行政职务
	主任

	二级单位
	吉林省流体机械安全节能技术工程实验室、能源与动力工程学院
	党  派
	中共党员

	完成单位
	东北电力大学
	所在地
	吉林省吉林市

	
	
	单位性质
	大专院校

	参加本项目的起止时间
	     自 1988年02月12日　至 2012年12月17日

	对本项目技术创造性贡献：

	总负责人，提出和确定项目的总体研究方案与工作设计，对第1、3项技术创新做出了创造性贡献，在本项目研发工作中投入工作量占本人工作总量的70%。支持本人贡献成立的旁证材料见推荐书主件第七部分“主要知识产权证明目录”及附件1、6、9-12、17、19、22、26-29、32-33，40-42、44-45。

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                年   月    日

                                                     
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

单位（盖章）

                年   月    日

	姓    名
	徐志明
	性别
	男
	排  名
	2
	国   籍
	中国

	出生年月
	1959.05
	出生地
	吉林省九台区
	民   族
	汉

	身份证号
	220204195905042716
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	正高级
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	西安交通大学
	毕业时间
	1996.01.21
	所学专业
	工程热物理

	电子邮箱
	xuzm@mail.nedu.edu.cn
	办公电话
	0432-64807466
	移动电话
	13500997701

	通讯地址
	吉林省吉林市长春路169号
	邮政编码
	132012

	工作单位
	东北电力大学
	行政职务
	主任

	二级单位
	吉林省节能与测控技术工程实验室、能源与动力工程学院
	党  派
	中共党员

	完成单位
	东北电力大学
	所在地
	吉林省吉林市

	
	
	单位性质
	大专院校

	参加本项目的起止时间
	   自 1988年02月12日　至 2012年12月17日 

	对本项目技术创造性贡献：

	对项目第2项技术创新做出了创造性贡献，提出了换热设备污垢在线监测理论，攻克了凝汽器污垢热阻在线监测关键技术。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的70%。支持本人贡献成立的旁证材料见推荐书主件第七部分“主要知识产权证明目录”及附件4-5、7、13-14、18、20、28、34、38、40-42、44-45。

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                年   月    日

                                                     
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

单位（盖章）

                年   月    日


	姓    名
	李  勇
	性别
	男
	排  名
	3
	国   籍
	中国

	出生年月
	1964.01
	出生地
	辽宁省本溪市
	民   族
	汉

	身份证号
	220204196401092714
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	正高级
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	东南大学
	毕业时间
	1997.03.20
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	liyong6883@163.com
	办公电话
	0432-64806610
	移动电话
	13604472111

	通讯地址
	吉林省吉林市长春路169号
	邮政编码
	132012

	工作单位
	东北电力大学
	行政职务
	院长

	二级单位
	能源与动力工程学院、吉林省火电机组节能减排工程技术研究中心
	党  派
	中共党员

	完成单位
	东北电力大学
	所在地
	吉林省吉林市

	
	
	单位性质
	大专院校

	参加本项目的起止时间
	     1988年02月12日　至 2012年12月17日

	对本项目技术创造性贡献：

	对项目第2、3项技术创新做出了创造性贡献。提出了理想等效热降法，提高了热力系统运行经济状态的诊断精度。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的80%。支持本人贡献成立的旁证材料见推荐书主件第七部分“主要知识产权证明目录”及附件2-3、21、28、36-37、40-42、44-45。

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。
本人签名：

                年   月    日

                                                     
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。
单位（盖章）

                年   月    日


	姓    名
	解海龙
	性别
	男
	排  名
	4
	国   籍
	中国

	出生年月
	1954年3月
	出生地
	辽宁省阜新市
	民   族
	汉

	身份证号
	220204195403042759
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	武汉水利电力大学
	毕业时间
	1995年6月
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	13904412813@139.com
	办公电话
	0432-66180501
	移动电话
	13904412813

	通讯地址
	吉林省吉林市长春路169号
	邮政编码
	132012

	工作单位
	东北电力大学
	行政职务
	

	二级单位
	能源与动力工程学院
	党  派
	中共党员

	完成单位
	东北电力大学
	所在地
	吉林省吉林市

	
	
	单位性质
	大专院校

	参加本项目的起止时间
	     1990年01月09日　至 2010年12月31日

	对本项目技术创造性贡献：

	对项目第2项技术创新做出了创造性贡献，开发了锅炉承压管泄漏在线监测系统，实现了受热面泄 漏的早期发现。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的60%。支持本人贡献成立的旁证材料见主件第七部分“主要知识产权证明目录”及附件：28、30-31、37-38、40-42

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                年   月    日

                                                     
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

单位（盖章）

                年   月    日


	姓    名
	周虹光
	性别
	男
	排  名
	5
	国   籍
	中国

	出生年月
	1972.11
	出生地
	湖南省永州市
	民   族
	汉

	身份证号
	432929197211300018
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	高级工程师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	西安热工研究院
	毕业时间
	1997.10.20
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	zhouhongguang@tpri.com.cn
	办公电话
	029-82102334
	移动电话
	13892890105

	通讯地址
	陕西省西安市兴庆路136号
	邮政编码
	710032

	工作单位
	西安热工研究院有限公司
	行政职务
	研究所所长

	二级单位
	煤粉锅炉技术部
	党  派
	无

	完成单位
	西安热工研究院有限公司
	所在地
	陕西省西安市

	
	
	单位性质
	转制型科技企业

	参加本项目的起止时间
	     2002年04月01日　至 2012年12月17日 

	对本项目技术创造性贡献：

	对该项目第4项技术创新做出了创造性贡献，发明了具有核心燃烧技术的DSB燃烧器，取得突破性创新。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的70%。旁证材料见附件：25、40、41、42。

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                年   月    日

                                                     
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

单位（盖章）

                年   月    日


	姓    名
	洪文鹏
	性别
	男
	排  名
	6
	国   籍
	中国

	出生年月
	1970.04
	出生地
	黑龙江鹤岗市
	民   族
	汉

	身份证号
	220204197004012754
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	正高级
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	华北电力大学
	毕业时间
	2010.06.26
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	hwp@mail.nedu.edu.cn
	办公电话
	0432-64806296
	移动电话
	13843228196

	通讯地址
	吉林省吉林市长春路169号
	邮政编码
	132012

	工作单位
	东北电力大学
	行政职务
	副院长

	二级单位
	能源与动力工程学院
	党  派
	中共党员

	完成单位
	东北电力大学
	所在地
	吉林省吉林市

	
	
	单位性质
	大专院校

	参加本项目的起止时间
	     1998年03月01日　至 2012年12月17日

	对本项目技术创造性贡献：

	对项目第1项技术创新做出了创造性贡献，负责锅炉水循环在线监测系统的总体设计与研发工作，在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的80%。支持本人贡献成立的旁证材料见主件第七部分“主要知识产权证明目录”及附件1、11-12、17、19、22、28-29、32-33，40-42、45。

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                年   月    日

                                                     
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

单位（盖章）

                年   月    日


	姓    名
	牛国君
	性别
	男
	排  名
	7
	国   籍
	中国

	出生年月
	1970.08．17
	出生地
	吉林省榆树市
	民   族
	汉

	身份证号
	220303197008172455
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	高级工程师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	东北电力大学
	毕业时间
	1994.07.09
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	guojun-817817@163.com
	办公电话
	043181150881
	移动电话
	15304465151

	通讯地址
	吉林省长春市人民大街9699号
	邮政编码
	130022

	工作单位
	吉林电力股份有限公司
	行政职务
	总经理助理

	二级单位
	 
	党  派
	中共党员

	完成单位
	 
	所在地
	吉林省长春市

	
	
	单位性质
	中央企业

	参加本项目的起止时间
	     2002年04月01日　至 2012年12月17日 

	对本项目技术创造性贡献：

	对该项目第1、2、3、4项技术推广与应用实践做出了重要贡献，锅炉受热面泄漏、凝汽器冷却水污垢形成及治理等方面取得了一定的成果，在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的50%。

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                年   月    日

                                                     
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

单位（盖章）

                年   月    日


	姓    名
	张永兴
	性别
	男
	排  名
	8
	国   籍
	中国

	出生年月
	1957.01
	出生地
	辽宁省宽甸县
	民   族
	汉

	身份证号
	210102195701295332
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	教授级高级工程师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	武汉水利电力大学
	毕业时间
	1997.06.30
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	Zyx2903@sohu.com
	办公电话
	024-23102009
	移动电话
	13904053119

	通讯地址
	沈阳市和平区四平街39号
	邮政编码
	110006

	工作单位
	东北电力科学研究院有限公司
	行政职务
	研究所所长

	二级单位
	
	党  派
	中共党员

	完成单位
	东北电力科学研究院有限公司
	所在地
	辽宁省沈阳市

	
	
	单位性质
	国有企业

	参加本项目的起止时间
	     2002年04月01日　至 2012年12月17日 

	对本项目技术创造性贡献：

	对该项目第1、3、4项技术创新做出了创造性贡献，主要负责1、3、4项技术的现场试验与技术推广工作。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的60%。旁证材料见附件22、37。

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                年   月    日

                                                     
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

单位（盖章）

                年   月    日


	姓    名
	程朝卿
	性别
	男
	排  名
	9
	国   籍
	中国

	出生年月
	1964.04
	出生地
	黑龙江黑河市
	民   族
	满

	身份证号
	220204196404132718
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	高级工程师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	东北电力学院
	毕业时间
	1991.03.30
	所学专业
	自动化工程

	电子邮箱
	lb1013@163.com
	办公电话
	010-62111436
	移动电话
	13801242012

	通讯地址
	北京市海淀区大柳树路富海中心5号楼306
	邮政编码
	100081

	工作单位
	北京中电绿波科技有限公司
	行政职务
	总经理

	二级单位
	
	党  派
	共产党员

	完成单位
	北京中电绿波科技有限公司
	所在地
	北京市

	
	
	单位性质
	有限责任公司

	参加本项目的起止时间
	     2002年04月01日　至 2012年12月17日 

	对本项目技术创造性贡献：

	对该项目第4项技术创新做出了创造性贡献，开发了具有整流作用的凝汽器除垢装置，取得突破性创新。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的70%。旁证材料见附件：25、40、41、42。

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                年   月    日

                                                     
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

单位（盖章）

                年   月    日


	姓    名
	张艾萍
	性别
	男
	排  名
	10
	国   籍
	中国

	出生年月
	1968.02
	出生地
	内蒙古兴和
	民   族
	汉

	身份证号
	220204196802272775
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	正高级
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	华北电力大学
	毕业时间
	2013.03.13
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	zap@mail.nedu.edu.cn
	办公电话
	0432-64806283
	移动电话
	13704407194

	通讯地址
	吉林省吉林市长春路169号
	邮政编码
	132012

	工作单位
	东北电力大学
	行政职务
	总支书记

	二级单位
	能源与动力工程学院
	党  派
	中共党员

	完成单位
	东北电力大学
	所在地
	吉林省吉林市

	
	
	单位性质
	大专院校

	参加本项目的起止时间
	     1995年01月21日　至 2012年12月17日

	对本项目技术创造性贡献：

	对项目第2、3项技术创新做出了创造性贡献，进行了污垢形成机理研究，开发了凝汽器污垢智能在 线监测系统。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的80%。支持本人贡献成立的旁证材料见主件第七部分“主要知识产权证明目录”及附件3、28、34、38、40-42。

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。
本人签名：

                年   月    日

                                                     
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。
单位（盖章）

                年   月    日


	姓    名
	杨善让
	性别
	男
	排    名
	11
	国    籍
	中国

	出生年月
	1938.11
	出 生 地
	吉林永吉县
	民    族
	汉

	身份证号
	220204193811072712
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	教授
	最高学历
	大学
	最高学位
	学士

	毕业学校
	浙江大学
	毕业时间
	1962.07.10
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	yangshanrang@126.com
	办公电话
	0432-64888951
	移动电话
	13596362459

	通讯地址
	吉林省吉林市长春路169号
	邮政编码
	132012

	工作单位
	东北电力大学
	行政职务
	

	二级单位
	能源与动力工程学院
	党    派
	中共党员

	完成单位
	东北电力大学
	所在地
	吉林省吉林市

	
	
	单位性质
	大专院校

	参加本项目的起止时间
	      2004年06月01日　至 2012年12月17日 

	对本项目技术创造性贡献：

	对项目第1项技术创新做出了创造性贡献，提出了锅炉水冷壁管换热的定量数学模型。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的60%。支持本人贡献成立的旁证材料见主件第七部分“主要知识产权证明目录”及附件：28、30-31、37-38、40-42。

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                年   月    日

                                                     
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

单位（盖章）

                年   月    日


	姓    名
	孙  斌
	性别
	男
	排  名
	12
	国   籍
	中国

	出生年月
	1972.01
	出生地
	吉林省吉林市
	民   族
	汉

	身份证号
	22020319720116319X
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	正高级
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	华北电力大学
	毕业时间
	2005.06.22
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	sunbin@mail.nedu.edu.cn
	办公电话
	0432-64806610
	移动电话
	13843226754

	通讯地址
	吉林省吉林市长春路169号
	邮政编码
	132012

	工作单位
	东北电力大学
	行政职务
	副处长

	二级单位
	能源与动力工程学院
	党  派
	中共党员

	完成单位
	东北电力大学
	所在地
	吉林省吉林市

	
	
	单位性质
	大专院校

	参加本项目的起止时间
	     2006年08月01日　至 2012年12月17日   

	对本项目技术创造性贡献：

	对项目第1项技术创新做出了创造性贡献，提出了流型智能识别新方法，并成功应用到锅炉蒸发管 汽水流型识别上。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的80%。支持本人贡献成立的证明材料见主件第七部分“主要知识产权证明目录”及附件1、8、11-12、17、19、22、26、27-29、32-33，4042、44-45。

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                年   月    日

                                                     
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

单位（盖章）

                年   月    日


	姓    名
	张仲彬
	性别
	男
	排    名
	13
	国    籍
	中国

	出生年月
	1973.04
	出 生 地
	内蒙古通辽市
	民    族
	汉

	身份证号
	430103197304031030
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	华北电力大学
	毕业时间
	2009.07.23
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	zhangzhongb@126.com
	办公电话
	
	移动电话
	13904421113

	通讯地址
	吉林省吉林市长春路169号
	邮政编码
	132012

	工作单位
	东北电力大学
	行政职务
	无

	二级单位
	能源与动力工程学院
	党  派
	无

	完成单位
	东北电力大学
	所在地
	吉林省吉林市

	
	
	单位性质
	大专院校

	参加本项目的起止时间
	     2006年08月01日　至 2012年12月17日   

	对本项目技术创造性贡献：

	对项目第1项技术创新做出了创造性贡献，提出了流型智能识别新方法，并成功应用到锅炉蒸发管 汽水流型识别上。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的80%。支持本人贡献成立的证明材料见主件第七部分“主要知识产权证明目录”及附件1、8、11-12、17、19、22、26、27-29、32-33，4042、44-45。

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                年   月    日

                                                     
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

单位（盖章）

                年   月    日


	姓    名
	曹丽华
	性别
	女
	排    名
	14
	国    籍
	中国

	出生年月
	1973.10
	出 生 地
	黑龙江牡丹江
	民    族
	汉

	身份证号
	230229197310064121
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	华北电力大学
	毕业时间
	2012.06.25
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	Clh320@163.com
	办公电话
	0432-64806902
	移动电话
	13704415413

	通讯地址
	吉林省吉林市长春路169号
	邮政编码
	132012

	工作单位
	东北电力大学
	行政职务
	副院长

	二级单位
	能源与动力工程学院
	党    派
	中共党员

	完成单位
	东北电力大学
	所在地
	吉林省吉林市

	
	
	单位性质
	大专院校

	参加本项目的起止时间
	     2004年04月01日　至 2012年12月17日

	对本项目技术创造性贡献：

	对项目第3项技术创新做出了创造性贡献，提出了理想循环热效率的一种新的定义方法，提高了热力系统运行经济状态的识别精度。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的80%。支持本人贡献成立的旁证材料见主件第七部分“主要知识产权证明目录”及附件2-3、21、28、36-37、40-42、44。

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。
本人签名：

                年   月    日

                                                     
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。
单位（盖章）

                年   月    日


	姓    名
	刘洪宪
	性别
	男
	排    名
	15
	国    籍
	中国

	出生年月
	1971.04
	出 生 地
	吉林省农安县
	民    族
	汉

	身份证号
	220204197104082733
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	副教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	东北电力大学
	毕业时间
	1999.03.30
	所学专业
	热能工程

	电子邮箱
	603818108@qq.com
	办公电话
	0432-64807478
	移动电话
	13844207795

	通讯地址
	吉林省吉林市长春路169号
	邮政编码
	132012

	工作单位
	东北电力大学
	行政职务
	系主任

	二级单位
	能源与动力工程学院
	党    派
	中共党员

	完成单位
	东北电力大学
	所在地
	吉林省吉林市

	
	
	单位性质
	大专院校

	参加本项目的起止时间
	     2000年03月01日　至 2012年12月17日

	对本项目技术创造性贡献：

	对项目第4项技术创新做出了创造性贡献，与第二完成单位共同开发了具有核心燃烧技术的DSB燃烧器，促进锅炉低负荷稳燃。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的60%。支持本人贡献成立的旁证材料见附件：28、39、40-42

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                年   月    日

                                                     
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。

工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。

单位（盖章）

                年   月    日


九、主要完成单位情况表
	单位名称
	东北电力大学

	排    名
	1
	法人代表
	李国庆
	所 在 地
	吉林省吉林市

	单位性质
	大专院校
	传    真
	0432-64885335
	邮政编码
	132012

	通讯地址
	吉林省吉林市长春路169号

	联 系 人
	马桂兰
	单位电话
	0432-64806324
	移动电话
	13944643942

	电子邮箱
	mgl3987@mail.nedu.edu.cn

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：

	本单位利用学科优势和拥有的试验仪器设备，对该项目技术创新和应用作出了如下贡献：        组织课题组人员攻克了电站锅炉水循环运行状态调峰关键技术，研制开发了具有自主知识产权“锅炉水循环在线监测与故障诊断系统”并成功应用；提出了换热器污垢特性获取新方法，开发了凝汽器污垢智能在线监测系统；攻克了锅炉承压管泄漏噪声识别关键技术，开发了锅炉承压管泄漏在线监测系统；解决了机组运行经济性诊断等关键技术。
授权发明专利32项，实用新型专利18项，授权计算机软件著作权16项；出版学术专著11部；发表学术论 文629篇，SCI、EI收录367篇。研究成果获省、部级科技进步一等奖3项、二等奖13项。
利用学校在电力系统的资源优势，与第二、第三和第四完成单位合作组织本科研成果的推广应用，对实现电力工业科技进步有显著的推动作用。

	声明：本单位同意完成单位排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。
               法定代表人签名：                          单位（公章）

                     年   月   日                            年   月   日


	单位名称
	西安热工研究院有限公司

	排    名
	2
	法人代表
	林伟杰
	所 在 地
	陕西省西安市

	单位性质
	转制型科技企业
	传    真
	029-83238818
	邮政编码
	710032

	通讯地址
	陕西西安兴庆路136号

	联 系 人
	周虹光
	单位电话
	029-82102334
	移动电话
	13892890105

	电子邮箱
	zhouhongguang@tpri.com.cn

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：

	项目候选单位西安热工研究院有限公司，拥有丰富的开展大型火电机组超低负荷调峰的经验，为本项目的科技创新提供了科研支撑和现场应用试验条件。为本项目中锅炉低负荷稳定燃烧技术的开发和应用等方面的研究提供了科研支撑条件。在本项目DSB燃烧器的开发、设计及推广应用中做出了创造性贡献。

本单位积极开展科学研究，认真组织现场的科研人员，与第一完成单位共同研究大型火电机组超低负荷调峰中遇到的问题，与第一完成单位共同攻关，为本成果的科技创新和推广应用做出了重要的贡献。


	声明：本单位同意完成单位排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。
               法定代表人签名：                          单位（公章）

                     年   月   日                             年   月   日


	单位名称
	吉林电力股份有限公司

	排    名
	3
	法人代表
	靳东来
	所 在 地
	长春市

	单位性质
	国有控股上市公司
	传    真
	0431-85796611
	邮政编码
	130022

	通讯地址
	吉林省长春市人民大街9699号

	联 系 人
	王剑威
	单位电话
	0431-81150821
	移动电话
	18088626661

	电子邮箱
	wangjianwei@cpijl.com

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：

	本单位与第一完成单位有长期的技术合作关系，在大型火电机组超低负荷调峰安全和节能关键技术方面提供现场试验场所，在调峰机组锅炉受热面泄漏、凝汽器冷却水污垢形成及治理等方面取得了一定的成果并积累一定的实践经验，这些成果对于促进电力工业科技进步有显著的推动作用。
本单位积极开展科学研究，认真组织现场的专业人员，与第一完成单位共同研究大型火电机组超低负荷调峰中遇到的问题，与第一完成单位共同攻关，为本成果的科技创新和推广应用做出了重要的贡献。


	声明：本单位同意完成单位排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。
               法定代表人签名：                          单位（公章）

                     年   月   日                             年   月   日


	单位名称
	东北电力科学研究院有限公司

	排    名
	4
	法人代表
	袁英华
	所 在 地
	辽宁省沈阳市

	单位性质
	国有企业
	传    真
	024-23102029
	邮政编码
	110006

	通讯地址
	沈阳市和平区四平街39号

	联 系 人
	王英荟
	单位电话
	024-23102081
	移动电话
	113504012785

	电子邮箱
	Wyhui001@sina.com

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：

	本单位利用人员优势和拥有的现场测试仪器设备，对该项目技术创新和应用作出了如下贡献：
组织现场经验丰富的科研人员，与第1完成单位共同攻克了电站锅炉水循环运行状态调峰关键技术，成功进行了100MW-800MW机组锅炉调峰低负荷运行水循环在线监测与故障诊断实验研究；与第1完成单位协作共同完成了汽轮机组热经济性的分析与诊断研究。
利用本单位在东北地区电力系统的技术和资源优势，与第1完成单位合作组织本项目的科研成果在吉林省和黑龙江省境内20家火力发电企业48台机组中应用，近三年为电力企业增收节支近4亿元，同时对实现电力行业技术跨跃和推动电力工业科技进步有显著的推动作用。


	声明：本单位同意完成单位排名，遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。
               法定代表人签名：                          单位（公章）
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