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联系人；王勇             
复合土工膜，广泛应用于渠道防渗工程。近年来，土工合成材料在土木工程，尤其是在防洪抢险工程中的大量应用及其成效，引起了广大工程技术人员的高度重视。对于土工合成材料的应用技术，国家从防渗、反滤、排水、加筋、防护等方面，提出了规范性技术要求，大大加快了新材料的推广应用步伐。该材料在灌区渠道防渗工程中得到广泛应用。 

复合膜（防渗土工布 防水土工布）是在薄膜的一侧或两侧贴上土工布，形成复合土工膜。其形式有一布一膜、二布一膜，两膜一布,三膜两布,两膜三布。抗拉、抗撕裂、顶破等物理力学性能指标高，产品具有强度高，延伸性能较好，变形模量大，耐酸碱、抗腐蚀，耐老化，防渗性能好等特点。能满足水利（人工湖）、市政、建筑、交通，地铁、隧道、养殖（藕池），工程建设中的防渗，隔离，补强，防裂加固等土木工程需要。由于其选用高分子材料且生产工艺中添加了防老化剂，故可在非常规温度环境中使用。常用于堤坝、排水沟渠的防渗处理，以及废料场的防污处理。 

一；复合土工膜的质量指标； 

	项目 
	指标 

	单位面积质量(g/m2) 
	400 
	500 
	600 
	700 
	800 
	900 
	1000 
	 

	膜材厚度(mm)         
	0.25-0.35 
	0.3-0.5 

	断裂强力(kN/m) 
	5.0 
	7.5 
	10.0 
	12.0 
	14.0 
	16.0 
	18.0 

	断裂伸长率% 
	30-100 

	CBR顶破强力(kN) 
	1.1 
	1.5 
	1.9 
	2.2 
	2.5 
	2.8 
	3.0 

	撕破强力(kN) 
	0.15 
	0.25 
	0.32 
	0.40 
	0.48 
	0.56 
	0.62 

	剥离强度N/cm 
	>=6 

	耐 静水 压 
	膜材厚度(mm) 
	0.2 
	0.3 
	0.4 
	0.5 
	0.6 
	0.7 
	0.8 

	
	一布一膜Mpa 
	0.4 
	0.5 
	0.6 
	0.8 
	1.0 
	1.2 
	1.5 

	
	两布一膜Mpa 
	0.5 
	0.6 
	0.8 
	1.0 
	1.2 
	1.4 
	1.6 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


二；复合土工膜特点； 

幅宽6米，国内最宽复合膜 

抗穿刺强度高，摩擦系数大 

耐老化性能好，适应环境温度范围大 

优良的抗排水性能 

适用于水利、化工、建筑、交通、地铁、隧道、垃圾处理场等工程 

三；.复合土工膜的施工方案； 

 复合土工膜是在薄膜的一侧或两侧经过烘箱远红外加热，把土工布和土工膜经导辊压到一起形成复合土工膜。随着生产工艺的提高，还有一种流延法做复合土工膜的工艺。其形式有一布一膜、二布一膜、两膜一布等。 

土工布作为土工膜的保护层，使保护防渗层不受损坏。为减少紫外线照射，增加抗老化性能，最好采用埋入法铺设。 

施工中，首先要用料径较小的砂土或粘土找平基面，然后再铺设土工膜。土工膜不要绷得太紧，两端埋入土体部分呈波纹状，最后在所铺的土工膜上用细砂或粘土铺一层10cm左右过渡层。砌上20-30cm块石（或砼预制块）作防冲保护层。施工时，应尽力避免石块直接砸在土工膜上，最好是边铺膜边进行保护层的施工。复合土工膜与周边结构物连接应采用膨胀螺栓和钢板压条锚固，连接部位要涂刷乳化沥青（厚2mm）粘接，以防该处发生渗漏。 

四.施工事项 ； 

（1）使用须采用埋入式：覆盖厚度不宜小于30cm。  复合土工膜广泛应用于水库防渗工程 

（2）整修防渗系统应有：垫层、防渗层、过渡层、保护层组成。 

（3）土体要坚实，避免不均匀沉陷，裂纹，防渗范围内的草皮、树根要清除。与膜接触面铺设粒径小的沙土或粘土作防护层。 

（4）铺设时土工膜不要拉得太紧。我公司负责施工/焊接 

山东莱芜金达土工材料有限公司，位于全国土工材料生产基地--莱芜，是专业生产土工合成材料和防水卷材生产厂家，公司专业生产；复合土工膜（一布一膜 两布一膜 两膜一布），HDPE EVA ECB防水板（土工膜），点式条式吊带式复合防水板（主要规格有200g/1.0mm,300g/1.2mm，350g/1.5mm，300g/1.5mm），针刺土工布，防水毯，塑料排水板，土工格栅（玻纤 钢塑 单双向），透水管,复合排水网，土工格室,土工网,隔音毡等产品。 

 公司坚持“顾客第一，质量至上。服务优质，信守承诺”的企业宗旨，愿竭诚与海内外客商精诚合作，共谋发展。 
    防水板；又叫土工膜，习惯上把>=0.8mm厚的土工膜叫防水板，分为；均质防水板和复合防水板。材质有LDPE,HDPE,EVA.防水板主要功能是防止液体的渗漏和气体的挥发，防水板在岩石工程中的作用主要为防渗和隔离，但是同时也起到加强和防护的作用。它主要应用在：土石坝、堆石坝、砌石坝、混凝土坝、尾矿坝、污水库坝、渠道、蓄液池等工程的防渗,地铁、地下室和隧道防渗衬砌,公路铁路地基的防渗,卫生垃圾填埋场中配合土工布、膨润土防水毯等土工材料使用等等。 
一；用途； 

防水板宽幅2-6m，（隧道地铁专用防水板幅宽；2-3米）重量为200—2500g/平方米，抗拉、抗撕裂、顶破等物理力学性能指标高，产品具有强度高、延伸性能较好、变形模量大、耐酸碱、抗腐蚀、耐老化、防渗性能好等特点。能满足水利、市政、建筑、交通、地铁、隧道、工程建设中的防渗、隔离、补强、防裂加固等土木工程需要。由于其选用高分子材料且生产工艺中添加了防老化剂，故可在非常规温度环境中使用，这种防水板常用于堤坝、排水沟渠的防渗处理，以及废料场的防污处理。 
二;发展趋势;

如今已到了防水板生产旺季，也是应用于防水板巩固的最佳时节，由于天气的变化，对于防水板的施工有着一定的利于作用，这一现像的出现，使防水板价格方面有些增长和抬高，防水板的价格固然增长，防水板原材料HDPE颗粒也将相对应的跟着增长，但防水板的颗粒也必须质量色泽的纯正，才能保证生产出最佳的防水板。 因此周边接界一定要挖截水槽，并将防水板埋入槽内,对于防水板质量检验随施工环境进行不同的进展来进行，这样同等降低了防水板出厂价，防水板价格现实增长的趋势，有利于用户用着最放心，最值的防水板.

三;防水板特性

强 度—— 同等克重规格下，各向拉伸强度均高于其它针刺无纺布。

抗紫外线光照——具有极高的抗紫外线能力。

耐极高温性能——耐高温达230℃，高温下仍保持结构完整及原有的物理性能。

渗透性及平面排水性——防水板较厚且是针刺成型的，具有良好的平面排水和垂直透水性，多年后仍能保持此性能。

耐蠕变性——防水板耐蠕变性优于其它土工布，因此长效性好。它能耐土中常见化学物质的侵蚀以及耐汽油、柴油等的腐蚀。

延展性——防水板一定应力下有很好的延伸率，使之能适应凹凸不平的不规则基面。

四；质量指标； 
	
	LDPE土工膜 
	HDPE土工膜（普通型） 
	HDPE土工膜（环保型） 
	EVA土工膜 

	拉伸强度（纵横）Mpa 
	>=14 
	>=17 
	>=25 
	>=16 

	断裂伸长率（纵横）% 
	>=400 
	>=450 
	>=550 
	>=550 

	直角撕裂强度N/mm 
	>=50 
	>=80 
	>=110 
	>=60 

	水蒸气渗透系数 
	<1.0*10 
	<1.0*10 
	<1.0*10 
	<1.0*10 

	适用范围 
	+70℃﹋-70℃ 
	+70℃﹋-70℃ 
	+70℃﹋-70℃ 
	+70℃﹋-70℃ 

	耐环境应力开裂F20.h 
	
	
	>=1500 
	

	200℃氧化诱导时间 
	
	
	>=20 
	


五；防水板施工工艺流程； 

1． 铺设前准备工作： 

1.1地基处理:要求基体平整,,,, 

1.2与膜接触面， 

2． 铺设方法： 

2.1 沿一定方向铺设，同时不要拉得太紧，应留有一定伸缩量，以适应基体变形。 

2.2 防水板铺设时,要调整好每个单元走向,以便于两个单元的焊接。 

2.3 防水板铺设好后,要用砂袋压住,以防风沙影响下一步边缘的焊接。 

3. 防水板焊接.接缝处理是施工关键程序,一般采用热焊接方法,PE膜相接的表面加热处理,使之表面熔化,然后通过压力,使之熔合成一体。 

3.1对于铺设好的防水板,边缘接缝处要求不能有油污,水份,尘土等。 

3.2 焊接前要调整好接缝处两幅边PE单膜,使之搭接一定的宽度,搭接宽度一般为6～8㎝且平整,无折皱。 

3.3 使用专用焊接机进行焊接。（本公司负责施工/焊接）

六;防水板施工规范

铺设前准备工作：
1.地基处理:清扫铺设面,要求基体平整,土体坚实,不能凹凸不平,裂纹等,不能有尖锐物,石块、铁丝、木棒等，防渗范围内的草皮，树根要清除，对于杂草要喷洒灭草剂。

2.与膜接触面，铺设粒径小的砂土或粘土层作防护层，防护层覆盖厚度不宜小于30㎝。
铺设方法：
1. 沿一定方向铺设，同时不要拉得太紧，应留有一定伸缩量，以适应基体变形。
2. 防水板铺设时,要调整好每个单元走向,以便于两个单元的焊接.

3. 防水板铺设好后,要用砂袋压住,以防风沙影响下一步边缘的焊接.

防水板焊接：
1.接缝处理是施工关键程序,一般采用热焊接方法,PE膜相接的表面加热处理,使之表面熔化,然后通过压力,使之熔合成一体。
2.对于铺设好的防水板,边缘接缝处要求不能有油污,水份,尘土等。
3. 焊接前要调整好接缝处两幅边PE单膜,使之搭接一定的宽度,搭接宽度一般为6～8㎝且平整,无折皱。
焊缝质量检测:

1. 检测方法应采用充气法及室内试验,也可采用火花试验或超声波探测法。
2. 检测设备采用气压式检测仪及真空检测仪。
焊缝质量要求:

1.对双缝充气长度为30-60㎜双焊缝间充气压力达到0.15-0.2MPa,保持1-5min,压力无明显下降为合格。
2. 对单焊缝和T形结点及修补点应采取50㎝×50㎝方格进行真空检测,真空压力大于或等于0.005MPa,保持30s,肥皂液不起泡为合格。
3. 室内试验.焊缝抗拉强度应大于母材强度。
4. 质量检验应随施工进展进行。
