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修补砂浆
1　 范围

本标准规定了修补砂浆的术语和定义、分类和标记、技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志与贮存等。

本标准适用于水泥基制品、构筑物及建筑物修补使用的水泥基修补砂浆。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 749-2008 水泥抗硫酸盐侵蚀试验方法
GB 6566  建筑材料放射性核素限量

GB 8076 混凝土外加剂

GB 8077 混凝土外加剂匀质性试验方法

GB 18582-2008  室内装饰装修材料内墙涂料中有害物质限量
GB/T 17671  水泥胶砂强度检验方法（ISO法）
GB/T 25181-2010  预拌砂浆

GB/T 50080  普通混凝土拌合物性能试验方法标准

JC/T 603  水泥胶砂干缩试验方法

JC/T 681  行星式水泥胶砂搅拌机

JC/T 985-2005  地面用水泥基自流平砂浆
JC/T 986-2005 水泥基灌浆材料

JGJ 63 混凝土用水标准

JGJ/T 70-2009  建筑砂浆基本性能试验方法标准
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
3.1 
修补砂浆 repair mortar
由水泥、矿物掺合料、细骨料、添加剂等按适当比例组成，使用时需与一定比例的水或者其他液料搅拌均匀，用于水泥基制品、构筑物及建筑物修补的水泥砂浆。
3.2 

柔性修补砂浆 flexible repair mortar
主要应用于罩面修补的水泥砂浆（非承重）。
3.3 

刚性修补砂浆 rigid repair mortar
主要应用于板块修补的水泥砂浆（承重）。   

4　 分类和标记

4.1　 分类

    4.1.1 按照产品基本性能分类：柔性修补砂浆(F)和刚性修补砂浆(R)。
    4.1.2 修补砂浆依据不同可选性可能有不同型号，这些型号用以下代号标识：普通型(N)；防水型(W)；耐腐蚀型(C)；耐磨型(A)；快凝型(Q)；灌注型(I)。
    4.1.3 按照基本性能和可选性能划分的产品型号见表1和表2。
表1 柔性修补砂浆的型号和代号

	标记
	说明

	分类
	代号
	

	F
	N
	普通柔性修补砂浆

	F
	W
	防水型—柔性修补砂浆

	F
	C
	耐腐蚀型—柔性修补砂浆

	F
	A
	耐磨型—柔性修补砂浆

	F
	Q
	快凝型—柔性修补砂浆

	F
	I
	灌注型—柔性修补砂浆


表2 刚性修补砂浆的型号和代号
	标记
	说明

	分类
	代号
	

	R
	N
	普通刚性修补砂浆

	R
	W
	防水型—刚性修补砂浆

	R
	C
	耐腐蚀型—刚性修补砂浆

	R
	A
	耐磨型—刚性修补砂浆

	R
	Q
	快凝型—刚性修补砂浆

	R
	I
	灌注型—刚性修补砂浆


4.2　 标记

按产品符号、分类、代号和标准编号的顺序标记。
示例：
1) 防水型刚性修补砂浆标记为：

RW JC/T ××××—201×

2) 防水型灌注柔性修补砂浆标记为：

FWI JC/T ××××—201×

5　 要求

5.1　 环保要求
环保要求应符合表2的规定
表3 环保要求性能指标                

	项目
	指标
	试验方法

	挥发性有机化合物含量(VOC),g/kg
	≤15
	GB18582-2008附录A

	游离甲醛, mg/kg
	≤100
	GB18582-2008附录C

	放射性核素限量
	IRa
	≤1.0
	GB 6566

	
	Ir
	≤1.0
	

	注1：挥发性有机化合物含量和游离甲醛项目按产品规定的配比将粉体与水或乳液等其他液料混合后测试。如配比为某一范围时，应按照水用量最小、乳液等其他液料用量最大的配比混合后测试。
注2：民用建筑物的修补砂浆必须具有环保要求。


5.2　 技术要求
修补砂浆技术指标要求应符合表3的规定。
表4 修补砂浆技术指标要求
	序号
	分类
	项目
	技术指标

	1
	普通柔性修补砂浆
	抗压强度/MPa
	28d
	≥23.0

	
	
	抗折强度/MPa
	28d
	≥6.5

	
	
	柔韧性
	压折比
	≤4.0

	
	
	拉伸粘结强度/MPa
	未处理(14d)
	≥0.80

	
	
	
	浸水
	≥0.80

	
	
	
	热老化a
	≥0.60

	
	
	
	25次冻融循环a
	≥0.70

	
	
	干缩率/%
	28d
	≤0.12

	
	
	界面弯拉强度/MPa
	≥1.50

	2
	普通刚性修补砂浆
	抗压强度/MPa
	28d
	≥40，且高于基体强度

	
	
	抗折强度/MPa
	28d
	≥7.0

	
	
	拉伸粘结强度/MPa
	未处理(14d)
	≥1.20

	
	
	
	浸水
	≥1.00

	
	
	
	热老化a
	≥0.70

	
	
	
	25次冻融循环a
	≥0.80

	
	
	干缩率/%
	28d
	≤0.10

	
	
	界面弯拉强度/MPa
	≥2.0

	附加性能

	3
	防水型
	抗渗压力b/ MPa
	28d
	≥2.0

	
	
	吸水量/ (kg/m2)
	6h
	≤1.50

	
	
	
	72h
	≤2.20

	4
	耐腐蚀型
	耐碱性
	28d
	无开裂、剥落

	
	
	耐硫酸盐侵蚀
	28d
	无开裂、剥落

	
	
	耐海水腐蚀性
	28d
	无开裂、剥落

	5
	耐磨型
	耐磨性/g
	28d
	≤0.50

	6
	快凝型
	凝结时间
	初凝/min
	≥20

	
	
	
	终凝/min
	≤120

	
	
	抗压强度/MPa
	6h
	≥15.0

	
	
	
	24h
	≥22.0

	
	
	拉伸粘结强度/MPa
	未处理(1d)
	≥0.6

	7
	灌注型
	流动度/mm
	初始流动度
	≥260

	
	
	
	20min流动度保留值
	 ≥230

	
	
	抗压强度/MPa
	24h
	 ≥22.0

	
	
	对钢筋锈蚀作用
	无锈蚀

	
	
	竖向膨胀率/%
	1d
	≥0.020

	注a：室内修补可不测此指标。
注b：对无水压要求的修补，可不测此指标。


6　 试验方法
6.1　 试验条件

在本标准规定的试验过程中，试验室的温度应控制在(23±2)℃，所用试验材料、仪器设备温度应与试验室温度保持一致。成型室相对湿度45～60%，标准养护室相对湿度(50±5)%。
6.2　 试验材料
基准水泥：符合GB/T 8077附录A的要求。
  标准砂：标准砂符合GB/T 17671的要求。
砂浆拌合用水：符合JGJ 63的要求。

基底水泥砂浆块：符合JGJ/T 70-2009的要求。
所有试验材料（包括试验用水等）试验前应在标准试验条件下放置至少24h。
6.3　 试验配合比

修补砂浆检验时，水和各组分的用量应按生产厂家推荐的配合比进行，并在各项试验中，保持同一个配合比。
6.4　 试验搅拌
  在试验中采用符合JC/T 681的行星式水泥胶砂搅拌机搅拌，搅拌时按推荐比例称量粉料和水（或其它液料），将水（或其它液料）倒入搅拌锅内，然后将粉料徐徐加入到水中进行搅拌，搅拌时间为240s。
6.5　 试验方法
6.5.1 抗压强度与抗折强度
    在标准条件下养护6h、24h或28d后，按GB/T 17671的规定进行试验。
6.5.2 压折比
  压折比按式(1)计算：
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  式中：

  Rc——抗压强度的数值，单位为兆帕(MPa)；

  Rf——抗折强度的数值，单位为兆帕(MPa)；
  压折比计算结果应精确到0.1。

6.5.3 拉伸粘结强度（未处理）

    成型的修补砂浆厚度为10mm，养护龄期14d，其他试验步骤和过程按照JGJ/T 70-2009中的10规定进行。

6.5.4 拉伸粘结强度（浸水）

按本标准6.5.3规定成型，成型后的试件在标准条件下养护7d，然后浸入(23±2)℃的水中养护6d，从水中取出并用布擦干表面水渍，用环氧树脂高强度粘结剂粘结拉拔接头，7h后将试件浸没于(23±2)℃的水中，24h后将试件取出，擦干表面水渍后测定拉伸粘结强度。
6.5.5 拉伸粘结强度（热老化）

按本标准6.5.3规定成型，成型后的试件在标准条件下养护7d，然后将试件放入(70±2)℃鼓风烘箱中6d。从烘箱中取出，用适宜的高强粘结剂将拉拔接头粘在试件上。继续将试件在6.1条件下养护24h后，测定拉伸粘结强度。
6.5.6 拉伸粘结强度（冻融循环）

按本标准6.5.3规定成型，成型后的试件在标准条件下养护7d，然后浸入(23±2)℃的水中养护1d。将试件取出，进行冻融试验，每次循环步骤如下：

将试件从水中取出，用布擦干表面水渍，在(-15±3)℃中保持2h±20min；
将试件浸入(23±2)℃的水中2h±20min

重复25次循环。在最后一次循环后，将试件放置在标准试验条件下4h，用适宜的高强度粘结剂粘结拉拔接头，继续将试件在6.1条件下养护24h后，测定拉伸粘结强度。
6.5.7 干缩率
按6.3、6.4配料、搅拌混合，按JC/T 603规定进行成型。当砂浆达到终凝时拆模（终凝时间测定按本标准6.5.15规定进行），试件脱模后在30min内测量试件的初始长度。测量完初始长度的试件立即放入标准养护室养护，养护时应注意不损伤试件测头，试件之间应保持15mm以上间隔，测量第28d的长度。计算结果按JC/T 603规定进行。
6.5.8 界面弯拉强度

将一个40mm×40mm×160mm的三联模用硬质塑料片插入中间，与试模较小的面相平行，使原来的一个试件自然分割成2个试件。然后浇筑砂浆(采用基准水泥：标准砂：水=1:3:0.5的配合比)，脱模后形成40mm×40mm×80mm的基准水泥砂浆块，在标准养护条件下养护至28d。将修补砂浆按照本标准的6.3和6.4搅拌后，倒入40mm×40mm×160mm的模具，制成新老砂浆的粘结试件，粘结试件示意图如图1。
[image: image2.jpg]BRI HAEK AP SR

80mm




图1 粘结试件示意图
标准养护28d后按6.5.1测试其抗折强度，用抗折强度来表示修补砂浆与基准水泥砂浆块的界面弯拉强度。每组6个试件，结果中舍去最大值与最小值，取其余四个值的平均值，计算结果应精确到0.01MPa。
6.5.9 抗渗压力
按6.3、6.4配料、搅拌混合，按JGJ/T 70-2009中的15规定进行成型养护和测试，龄期为28d。

6.5.10 吸水量

按6.3、6.4配料、搅拌混合，制备六个规格为40mm×40mm×80mm的修补砂浆试件，脱模后放入标准试验条件下养护至28d，然后将试件放入70℃鼓风干燥箱烘干至试件恒重，冷却至室温后用中性密封材料涂抹于试件的四个长方形面上加以密封，称取每个待测试件的质量(ma)，精确到0.1g。之后，把试件垂直放在吸满水的饱和聚氨酯海绵(25-30g/L)上，使未密封的中间面朝下。注意防止试件因移动而相互接触，必要时加水以保持试件跟水面完全接触，使试件测试面与水面基本保持同一水平面上。6h时，从水中取出试件，用挤干的湿布迅速地擦去表面的水分，称量并记录(mb)。之后，把试件再放入海面上，72h时重复上述操作。

按式(2)计算每个试件的吸水量：
…………………………………  (2)
式中：

Wab——6h或72h吸水量，单位为千克每平方米（kg/m2）；

ma——浸水前试件的质量，单位为克(g)；

mb——浸水后试件的质量，单位为克(g)
吸水量取6个试验结果的算术平均值，精确到0.01 kg/m2。当单个试件的值与平均值之差大于20%时，应逐次舍弃偏差最大的试验值，直至各试验值与平均值之差不超过20%，当6个试件中有效数据不足4个时，此组试验结果应为无效，并应重新制备试件进行试验。
6.5.11 耐碱性
在0.1%化学纯氢氧化钠(NaOH)溶液中，加入Ca(OH)2试剂，并达到过饱和状态。将标准养护至7d的试件浸泡在该溶液中至28d，取出试件，观察有无开裂、剥落。试件尺寸为70mm×70mm×20mm，每组3块试件。

6.5.12 耐硫酸盐侵蚀
按GB749-2008规定的方法进行。制备3块40mm×40mm×160mm试件，标准养护至7d龄期，放入3.5%的Na2SO4溶液中浸泡至28d，取出试件，观察有无开裂、剥落。

6.5.13 耐海水腐蚀性
按6.3、6.4配料、搅拌混合，制备3块40mm×40mm×160mm试件，标准养护至7d龄期，放入配制的海水溶液（可溶盐含量为3.5%，其组成为2.7%的NaCI、0.32%的MgCI2、0.32%的Mg SO4、0.13%的CaSO4和0.03%的Na2CO3）中浸泡至28d，取出试件，观察有无开裂、剥落。注意为使介质与试件充分接触，试件之间应该相互隔开，液面至少高出试件1~2cm。

6.5.14 耐磨性

按JC/T 985-2005中耐磨性的试验方法进行成型、养护和测试，龄期为28d。
6.5.15 凝结时间

凝结时间采用贯入阻力仪测定，仪器精度为0.5N，凝结时间测定方法如下：
将砂浆拌合物装入上口内径为160mm，下口内径为150mm，净高75mm的不渗水的金属圆筒中，试样表面应略低于筒口约10mm，轻轻敲击容器，并予以抹平，置于（20±2）℃的环境中，容器加盖。在成型后10min开始测定，以后每5min测定一次，但在临近初、终凝时，可以缩短测定间隔时间。每次测点应避开前一次测孔，其净距为试针直径的2倍，但至少不小于15mm，试针与容器边缘之距离不小于25mm。测定初凝时间用截面积为100mm2的试针，测定终凝时间用截面积为20mm2的试针。
测试时，将砂浆试样筒置于贯入阻力仪上，测针端部与砂浆表面接触，然后在（10±2）s内均匀地使测针贯入砂浆（25±2）mm深度。记录贯入阻力，精确至10N，记录测量时间，精确至1min。贯入阻力按式(3)计算，精确到0.1MPa。


…………………………………  (2)
式中：
R——贯入阻力值，单位为兆帕（MPa）；
P——贯入深度达25mm时所需的净压力，单位为牛顿（N）；
A——贯入阻力仪试针的截面积，单位为平方毫米（mm2）。
根据计算结果，以贯入阻力值为纵坐标，测试时间为横坐标，绘制贯入阻力值与时间关系曲线，求出贯入阻力值达3.5MPa时，对应的时间作为初凝时间；贯入阻力值达28MPa时，对应的时间作为终凝时间。从砂浆与水接触时开始计算凝结时间。
试验时，每批混凝土拌合物取一个试样，凝结时间取三个试样的平均值。若三批试验的最大值或最小值之中有一个与中间值之差超过30min，把最大值与最小值一并舍去，取中间值作为该组试验的凝结时间。若两测值与中间值之差均超过30min，本组试验结果无效，则应重做。凝结时间以min表示，并修约到5min。
6.5.16 流动度

按JC/T 986-2005中流动度的试验方法进行成型、养护和测试。
6.5.17 对钢筋锈蚀作用
     钢筋锈蚀采用钢筋在新拌或硬化砂浆中阳极电位曲线来表示，测定方法按JC/T 986-2005规定进行。
6.5.18 竖向膨胀率
 按JC/T 986-2005中竖向膨胀率的试验方法进行成型、养护和测试。
7　 检验规则

7.1　 检验分类

修补砂浆砂浆的检验分出厂检验和型式检验。

7.1.1 出厂检验

产品出厂时，必须进行出厂检验。出厂检验项目包括：抗压强度、抗折强度、拉伸粘结强度（未处理）、剪切粘结强度。

快凝型还应包括：凝结时间。灌注型还应包括：流动度。

7.1.2 型式检验

有下列情况之一时，应进行型式检验。型式检验项目包括第5章全部项目。

a） 新产品投产或产品定型鉴定时；

b） 正式生产后，原材料、工艺有较大的改变，可能影响产品性能时；

c） 正常生产时，每年至少进行一次。强度每半年至少进行一次；

d） 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

e） 产品停产6个月后恢复生产时；

f） 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。

7.2　 组批与抽样

7.2.1 组批

以相同原料、相同生产工艺、同一类型、稳定连续生产的产品50t为一个检验批。稳定连续生产三天产量不足50t亦为一个检验批。

7.2.2 抽样

    抽样应有代表性，可连续取样，也可以从20个以上不同堆放部位的包装袋中取等量样品并混匀，总量不少于10kg。试样分为两等份，一份用于试样，另一份密封保存备用。

7.3　 判定规则

出厂检验或型式检验的所有项目若全部合格则判定为该批产品合格；若有一项以上指标不符合要求，即判该批产品不合格。若只有一项不合格，则用备用试样对不合格项目进行复检。复检结果符合标准规定，则判该批产品为合格；若仍不符合标准规定，则判该批产品为不合格。
8　 包装、标志与贮存

8.1　 包装

应采用具有防潮性能的包装袋。

8.2　 标志

在包装袋上或合格证中应标明：产品标记、本标准号、生产商名称及详细地址、批量、生产日期或批号、保质期以及按GB/T 191规定标明“怕雨”等标志。

8.3　 贮存

应贮存于干燥通风的库房内，不得受潮，避免重压。

__________________________
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