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煤粉锅炉布袋除尘器滤袋技术规格书
一、总则
1.1本技术规格书适用于陕西未来能源化工有限公司煤制油分公司480t/h煤粉锅炉布袋除尘器滤袋的采购供货，包含产品的设计、制造、供货、拆除安装、检漏、预喷涂、试运行、定期检测滤袋性能等方面的技术要求。
1.2本技术规格提出了滤袋最低限度的技术要求和标准，投标方应提供一套满足本技术规格书和国家相关安全、环保方面的强制性标准要求的高质量产品及相应服务。如有未提及到的、但在产品安装、使用、维护中必不可少的规范和技术要求也必须符合。 
1.3对投标方的要求：
1.3.1投标方应承诺完全理解、响应招标方技术规格书的要求。投标方必须按照招标方提供的设计条件、过滤要求、技术指标等进行产品设计、制造和供货和安装、调试。
1.3.2投标方所提供的产品须为全新的、未经使用的、成熟的、完整的、安全可靠的。

1.3.3投标方须提供近四年（截标时间倒推）在400t/h及以上燃煤锅炉布袋除尘器用、同类材质和制造工艺、10项及以上、连续运行达标排放一年以上、金额不低于200万元的滤袋设计、生产、供货业绩，需提供业绩证明材料（以合同原件扫描件为准）和用户评价，资料应有有效的签字盖章和联系方式。投标方须为具有独立法人资格的一般纳税人产品生产企业，注册资本金10000万元以上。
1.3.4投标方的生产关键设备(如针刺设备等)、滤料均需采用进口确保产品滤袋满足技术要求，并能适应各种工况、负荷连续运行，需提供滤料纤维原产地证明、进口报关、生产设备和生产线证明。除纤维原材料外购外，所有生产过程应为投标方独立完成。
上述1.3.3和1.3.4中投标方提供的信息经招标方一旦核实为虚假信息，将取消投标或中标资格。

1.4如果投标方没有以书面形式对本技术规格书的条文提出异议，那么招标方将认为投标方提供的产品完全符合本技术规格书的要求；偏差无论大小、多少都必须清楚地表示在投标文件中的“差异表”中，否则视为无偏差；如投标方要求变更的，必须提出不降低其标准与质量的替代方案及材料，并报招标方审查，但招标方的审查并不减免投标方的相关责任。
1.5本技术规格书所使用的标准如与投标方所执行的规范、标准发生矛盾时，应由招标方确定执行的规范、标准。
1.6投标方对所供滤袋的质量、完整性、安全性及性能负有全部责任。
1.7滤袋知识产权所涉及到的全部费用均被认为已包含在滤袋报价中，投标方应保证招标方不承担有关滤袋知识产权的一切责任，投标方保证其提交文件和供货产品的合法性，并不侵犯任何第三方知识产权，由此产生的责任或纠纷由投标方承担，并免除招标方的全部责任，投标方因本项目获得的知识产权、专利为双方共同拥有。
1.8在合同签订后，买方有权提出因规范、标准和规程发生变化而产生的一些补充要求，具体事宜由买、卖双方共同商定，当系统工艺参数发生变化需调整滤袋参数时，合同价格不变。
1.9招标方在制造厂的考察和检验并不减轻或解除投标方执行合同所承担的任何责任，也不作为招标方的最终验收。

1.10滤袋的单价包含产品、质量检验、技术资料、包装、运输及保险、售后服务、各种税费、拆装、预喷涂、检测以及其它相关费用。单价不受供货数量和批次及供货周期和运输方式的影响。总价为单价乘以条数。
1.11投标方保证在满足ISO9001的要求下，进行质量控制，在原材料采购、制造、加工、组装、检验期间执行完整和优等的质量控制，使之达到优良的质量。

1.12投标方需根据招标方提供的参考标准《GB/T6719-2009》
《袋式除尘器技术要求》，提供国内第三方的检验报告和产
品出厂检验报告。
1.13投标方在投标时需提供长度为50cm样品一件，该样品招标结束后不退还。

1.14投标方应严格按照本技术规格书及数据单的要求编写
投标文件技术部分。
二、适用标准

投标方所供产品的设计、材料、制造、检验和试验等应严格遵循下列最新版本标准和规范，包括但不限于以下内容：

（1） JB/T11261-2012《燃煤电厂锅炉尾气治理 袋式除
尘器用滤料》

（2） GB12138 -1989《袋式除尘器性能测试方法》

（3） GB/T 16157-196/XG1-2017《固定污染源排气中颗粒
物测定与气态污染物采样方法》行业标准第1号修改单
（4） HJ/T47-1999《烟气采样器技术条件》 

（5） GB/T 191 -2016《包装储运图示标志》
（6） GB/T6719-2009《袋式除尘器技术要求》

（7） GB/T2828.1 -2012计数抽样检验程序第1部分：按
接受质量限（AQL) 检索的逐批检验抽样计划
三、运行条件
3.1 锅炉
3.1.1锅炉额定蒸发量：480t/h

3.1.2额定蒸汽温度：540℃

3.1.3除尘器入口烟气温度：110-165℃

3.1.4烟气湿度：小于15%

3.1.5烟气氧含量：小于9%

3.1.6锅炉灰粒度：0-100μm
3.2 除尘器

3.2.1除尘方式：长袋脉冲布袋除尘器、脉冲喷吹、清灰空气压力0.30～0.50MPa。 
3.2.2除尘型式：外滤式、灰斗侧上部进风、在线清灰。
3.2.3锅炉烟气脱硫脱硝：除尘器前SCR脱硝和除尘器后氨法脱硫。入口烟气NOX浓度100mg/Nm3,SO2浓度1300-3500mg/Nm3。
3.2.4除尘器最大处理烟气量: 1040000m3/h(140℃时)，装有165*8000mm 4680条滤袋。设计粉尘排放浓度小于15mg/Nm3。
3.2.5除尘器入口烟气温度:110-165℃、露点:104.25℃。
3.2.6除尘器入口含尘浓度:30g/Nm3。
3.2.7除尘器本体阻力:≤1200Pa。
3.2.8除尘器本体漏风率:≤1％。
3.2.9除尘器宽度22m、除尘器长度21m。
3.2.10 除尘器入口处烟气流速：6.2m/s。
3.2.11除尘器过滤风速：0.85m/min。
3.2.12原配套笼骨情况：
笼骨材质为20#、尺寸为￠160*7980mm，上下两节，每节含丛筋16条，圈筋23个。花板孔￠160mm，厚度6mm。
3.3锅炉灰成分
	氧化物含量
	分子式
	单位
	煤种1
	煤种2
	煤种3

	二氧化硅
	SiO2
	%
	33.29
	45.44
	21.76

	三氧化二铝
	Al2O3
	%
	11.35
	15.73
	11.02

	三氧化二铁
	Fe2O3
	%
	18.41
	16.52
	21.75

	氧化钙
	CaO
	%
	21.26
	8.40
	21.24

	氧化镁
	MgO
	%
	1.44
	1.38
	0.65

	氧化钠
	Na2O
	%
	0.91
	1.25
	0.78

	氧化钾
	K2O
	%
	0.57
	2.02
	0.31

	二氧化钛
	TiO2
	%
	0.62
	0.75
	0.51

	三氧化硫
	SO3
	%
	9.05
	6.31
	20.08

	二氧化锰
	MnO2
	%
	0.45
	0.18
	0.16


3.4 燃煤锅炉掺烧情况
锅炉点火期间使用-20#柴油，点炉期间烟气不走除尘器旁路；以燃煤为主，掺烧部分含低碳醇、醛、有机酸等含氧化合物（6m3/h）和H2、CO、CH4等燃料气（17000Nm3/h）。
四、技术要求
    4.1 滤料技术要求
	序号
	项目
	单位
	指标
	备注

	1
	滤料
	/
	50%PPS+50%PTFE超细纤维混纺面、100%PTFE基布
	PPS为进口

	2
	表面处理
	/
	PTFE乳液深层浸渍处理、压光、烧毛等防油防水处理和针孔密闭处理
	/

	3
	针刺
	次
	700-800次/cm2
	/

	4
	允许连续使用温度
	℃
	110-165
	/

	5
	允许短时最高使用温度
	℃
	190
	/

	6
	单位面积质量
	g/m2
	≥630
	/

	7
	混纺超细纤维
	1.0dtex
	≥20%
	

	8
	厚度
	mm
	≥2.0
	/

	9
	断裂强力（5*20mm）
	N
	纵向>900
	横向>1200

	10
	断裂伸长率
	%
	纵向<35
	横向<50

	11
	空隙率
	%
	≥75
	

	12
	热收缩率(260℃、24h)
	%
	≤1
	

	13
	透气性(125Pa条件下)
	m3/m2/min
	9-16
	提供报告

	14
	气布比
	m3/m2/min
	≥1.0
	/


4.2滤袋技术要求
4.2.1滤袋规格：Ø165mm（直径）×8000mm（长度）。长度尺寸的极限偏差为＋15mm，半周长极限偏差为＋1.0mm。投标方必须对滤袋的尺寸负责，确保能够顺利安装到招标方的设备中，正式生产前需到招标方厂内现场测绘。
4.2.2过滤方式：外滤式。
4.2.3过滤阻力：最大负荷时除尘器的总阻力≤1200Pa。   

4.2.4排放浓度：出口排尘浓度(15mg/Nm3。
4.2.5滤袋有效使用寿命保证不低于48个月。
4.2.6滤袋缝制方式

4.2.6.1滤袋划线、下料、剪裁、缝制推荐在自动生产线上进行，滤袋手工加工时应展开于操作平台上，并施以一定的拉力以保持其平整。 袋口、袋底制作及拼装产品检查等应符合制造工艺及精度要求。

4.2.6.2缝线的材质：必须采用PTFE线。特殊情况下需使用不同于滤料材质的缝线时，缝线的强度、耐热和耐化学物质等性能应优于与滤料的材质。
4.2.6.3缝合的针密和宽度：滤袋缝合的针密既应保证缝合处的严密性和缝合强度不漏粉尘，又不得损伤滤料本身的强度。化纤滤料滤袋针密10cm内（25±5）针。需采用专用密封材料修补全部针孔。
4.2.6.4袋的缝合宽度为10～15mm，包边的薄型滤料取下限，厚型滤料搭边缝合时取上限，最外缝针与滤料边缘的距离为3mm。

4.2.6.5缝线的行数：滤袋的纵向缝线必须牢固，平直且不少于三条，袋底用单针缝2～3道，袋口按不同要求用单针或双针缝合。

4.2.6.6弹性圈光滑无毛刺，材质为不锈钢，并使滤袋与花板孔配合紧密，严密不漏。滤袋与花板之间采用弹簧涨圈及密封毡条双层自密封结构，更换滤袋时不需要手动工具。

4.2.6.7顶部、底部加工工艺：口部、底部为加厚层。用同滤袋材质，采用特殊的三层结构,有效的提高滤袋口部的耐冲击能力, 滤袋卡口以下300mm范围袋身双层加强；用同滤袋材质，采用120mm的底部双层加强和双底加强,有效的提高滤袋底部的耐碰撞和粉尘对滤袋底的冲刷。

4.2.6.8滤袋袋口：袋口采用双层滤布，中间加不锈钢弹性圈并加工出凹槽。 

4.2.6.9滤袋缝制后应按设计要求进行检查和修理，消除表面的折痕、污渍和油垢。

五、供货范围及工作范围
5.1供货范围
5.1.1滤袋5000条
5.1.2辅助材料喷涂粉料、荧光粉、耐高温防腐涂料，用量需满足现场安装、使用要求。
5.2安装服务

5.2.1滤袋安装

投标方负责1台锅炉4680套滤袋、笼骨拆除；仓室净气室内表面箱体、喷吹管、盖板等除锈防腐、密封；提供耐高温防腐涂料；安装新滤袋、笼骨；现场清理等。其中防腐除锈面积约300㎡。
5.2.2预喷涂

第一次投运烟气前由投标方提供足量预喷涂材料（250目的熟石灰粉）并进行预喷涂，滤饼厚度符合要求。

    5.2.3荧光检测

滤袋安装完成后由投标方进行荧光检测查漏。
5.3技术资料和售后服务。
六、质量要求

6.1滤袋的质量保证措施  
6.1.1滤袋的性能及使用寿命应满足本技术规格书规定的技术要求。

6.1.2滤袋的寿命从烟气第一次通过除尘器之日开始计算。

6.1.3在正常运行条件下滤袋寿命期内投标方应免费提供所失效滤袋相应数量的新滤袋,并在接到招标方通知后的36小时内到现场免费更换滤袋；如果每一年内滤袋的失效率超过5%，并经滤料鉴定权威机构作出滤袋失效确定，则视为所安装的滤袋全部失效，投标方须在质保期内无偿向招标方提供除尘系统所需更换的全部滤袋,并负责免费安装滤袋。

6.1.4如因为投标方所提供的滤袋自身原因导致除尘系统不能正常运行,则视为投标方所提供的滤袋全部不合格, 投标方应负责在招标方规定的时间内免费整改,直到达到本技术规格书规定的要求为止,并应为此承担相关责任。

6.1.5如因为投标方所提供的滤袋原因,导致除尘系统烟尘排放浓度和过滤压差超过规定指标,则视为投标方所提供的滤袋全部不合格,投标方应负责在招标方规定的时间内免费整改,直到达到本技术规格书规定的要求为止,并应为此承担相关责任。

6.1.6因各种原因导致滤袋全部更换时,新更换的滤袋的性能不得低于原来的滤袋,并须得到招标方的确认。

6.2滤袋性能检测及滤袋失效判断。
6.2.1滤袋性能检测:投标方提供滤袋时应向招标方提供所供滤袋的性能检测报告,滤袋使用后每隔六个月,由招标方提供现场抽取的样品,投标方负责进行性能测试,并免费向招标方提供测试报告及分析结果。另外，滤袋到货后由招标方现场随机抽取3条滤袋再进行滤袋成分和性能检测和试验，由投标方出费用委托第三方检测机构进行。
6.2.2滤袋失效判断

6.2.2.1直接失效及判定方式 

①机械破损：直接观察及实验室分析

②滤料/滤袋收缩或变形导致滤袋不能正常使用：直接观察及实验室分析

③其他直接损坏（如超高温、糊袋等直接破坏、额定阻力超过设计值）:直接观察及实验室分析

6.2.2.2失效判定指标

①残余抗拉强度（经向和纬向）

②残余抗冲击强度

③残余透气度及其可恢复性

④由于滤袋的原因造成除尘器出口排尘浓度≥15mg/Nm3 （过量空气系数折算后）和滤袋压差超出规定范围。
6.3说明事项

6.3.1排放浓度：至少在设备安装运行30天后，才能进行排放浓度的测定。

6.3.2投标方在保质期内每半年到业主处去检测滤袋，并将检测报告在15天内提交招标方。
七、安装要求

7.1投标方负责本批次滤袋、笼骨拆除；仓室净气室内表面箱体、喷吹管、盖板等除锈防腐、密封；安装新滤袋、笼骨等工作。
7.2安装工期为1台炉不超过20天，随锅炉停炉大修进行。
7.3投标方必须执行招标方有关防火、防爆、生产区严禁吸烟、动火作业安全管理制度。施工过程中自行落实防火、防烟气中毒、防尘措施，自觉穿戴好安全防护用品。

7.4投标方在施工现场需采取有效措施控制扬尘，对现场产生的灰和废旧滤袋、笼骨及时清运到指定地方。
7.5严禁野蛮作业，对笼骨进行保护性拆装，因少部分笼骨黏连，在拆除过程中可能出现损坏，限定损坏率不超过5%，超出范围由投标方负责提供拆坏的笼骨。
7.6新滤袋安装过程中注意保护滤袋不被撕裂、刮坏，严禁损伤新滤袋，损坏滤袋由投标方负责提供。
7.7安装滤袋袋口与花板需贴合紧密，无缝隙漏粉。笼骨安装上下两节卡扣紧密无脱节现象，保持垂直度，使得每条滤袋在仓室里保持平行无碰撞、摩擦现象。
7.8投标方在施工期间需委派专人管理现场施工的安全和技术工作。

    八、性能考核试验和验收
    8.1试验
    8.1.1布袋除尘器运行条件：
    锅炉和布袋除尘器运行正常；烟气参数波动范围含尘浓度:+10g/Nm3 ；烟气流量:＋10％；烟气温度:±20℃
    8.1.2需要测定的参数（不仅限于）:
    8.1.2.1烟尘排放浓度

    8.1.2.2除尘器滤袋内外压差
    8.2验收

    8.2.1到货初次验收

    全部滤袋到安装现场后，数量、外观验收合格、随机技术资料和性能试验报告（包含第三方）交付完成、由招标方现场随机抽取3条滤袋再进行滤袋成分和性能检测、试验（由投标方出费用委托第三方检测机构进行）并出结果合格，视为到货验收合格。

8.2.2初期运行验收

滤袋安装完成、验收合格并连续运行30天，进行排放浓度测量，达到技术要求，可以支付总货款90%的到货款。
8.2.3质保期内验收
到货后24个月作为质保期。
投标方在质保期内每半年到业主处去检测滤袋，并将检测报告在15天内提交招标方。

验收条件：滤袋排放浓度不超过15mg/Nm3；阻力不超过1000Pa；滤袋强度衰减不超过2%；滤袋无破损。
如未发生质量问题、满足上述条件可以支付总货款10%的质保金。
如出现非运行原因出现滤袋失效或破损，投标方须免费更换。
8.2.4寿命期内追责

寿命期第25-48个月内滤袋排放浓度不超过15mg/Nm3；阻力不超过1200Pa；滤袋无破损，如超出上述范围，投标方负责免费更换处理失效滤袋。
九、技术服务 

9.1投标方应在滤袋售出后提供良好的技术服务及现场指导。

9.2投标方应根据招标方通知的日期派遣专业人员到达安装现场负责净气室除锈、滤袋安装、试漏工作，并解决在安装过程中可能出现的技术和产品质量问题。

9.3在除尘系统调试前，投标方应向招标方提供滤袋预涂层处理和布袋除尘器运行和维护服务,并派出经验丰富的技术人员到达安装现场指导相关调试工作。

9.4定期（每半年）对使用的滤袋进行性能检测，并向招标方提交测试报告和分析结果（滤袋由招标方提供）。

9.5质保期内更换滤袋时,投标方应免费派出经验丰富的技术人员到达安装现场负责和指导滤袋更换。
十、资料交付 

投标方应提供以下资料（6套）：

10.1交货清单及装箱清单

10.2产品合格证
10.3产品性能检测单
10.4质量证明书
10.5安装说明书

10.6进口纤维附进口入关单等手续，材料均应有内容完整的质量证明书
10.7投标文件技术资料内容要求：

企业宣传册、滤袋宣传册、滤袋制造采用标准、规范、业绩证明、生产线设备证明、供货范围（包括技术数据表）。主要包含①设计、制造、检验执行的方案（包括过滤原理、滤层结构等关键性内容）；②滤材检测项目及检测手段；③制造方案及过程控制；④成品检测手段及检测项目；⑤质量及性能保证（包括寿命期）；⑥分包供应商清单（必须提供滤料供货商）；⑦包装、运输措施；⑧交货期；⑨交货文件清单；⑩安装方案及检漏措施等。
十一、滤袋包装运输

11.1滤袋须在检验和试验合格后方可进行包装、发货。

11.2滤袋的包装应符合安全、经济、不受损的要求。投标方应对不合适的包装所引起的滤袋结垢、损坏和丢失承担全部责任。

11.3投标方负责把货物安全地运到交货地点。 

11.4包装应根据产品特点和储运、装卸条件，采取防水、防潮、防霉、防锈、防震、防腐蚀、防变形等保护措施，以保证货物安全无损地运抵目的地。

11.5包装方式的确定由投标方负责， 由于不适当的包装而造成的对货物的任何损坏均由投标方负责。 

11.6包装应保证产品自制造厂发货之日起，2个月内不因包装不善而产生长霉、降低精度、残损或散失等现象。

11.7运输方式：不限定，运输、装卸费用由投标方承担，做好防雨措施。

11.8装箱单: 

(1) 装箱单据必须说明以下数据：①包装的类型（箱子、板条箱等）； ②箱子的净重和总重（按公斤计算）和箱子的尺寸（毫米或米）；③详细的箱内物体描述。每个包装箱必须包含一份装箱单，用防水塑料袋密封，置于箱内并固定。

(2) 其他文件货物包装箱内须含一份下述文件单据：详细装箱单，质量合格证，检验报告，产品说明书。上述文件用防水塑料袋密封，置于箱内并固定。
十二、交货日期、地点及方式

12.1 交货期：合同签订生效后30天内货物及资料全部交齐。

12.2 交货地点：陕西未来能源化工有限公司煤制油分公司综合仓库。

12.3 交货方式：地面交货。
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