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一、毕业设计（论文）目的与要求
1．目的
毕业设计（论文）是高等学校本科教育人才培养计划中的重要组成部分，是本科教学过程中的重要教学实践环节，旨在培养学生综合运用本科阶段所学的基础理论、专业知识和基本技能分析和解决实际工程问题的能力，对大学生的成长及适应社会需求有着深刻影响。
2．要求
依据“浙江大学本科生毕业设计（论文）工作实施意见（浙大本发〔2008〕31号）”，毕业设计（论文）要求学生在指导教师的指导下，独立完成一项给定的毕业设计（论文）任务，撰写符合要求的毕业设计或毕业论文。具体地说，在知识要求方面，应综合运用多学科的知识与技能，分析并解决工程问题，使得理论认识深化、知识领域扩展、专业技能延伸。在能力培养方面，学生应学会依据课题任务，进行资料调研、收集、加工与整理，正确使用工具书，培养学生掌握从事科学研究的基本方法和撰写技术文件的基本能力；还应掌握实验及测试的基本方法，锻炼学生分析与解决工程实际问题的能力。在综合素质要求方面，培养学生严肃认真的科学态度和严谨求实的工作作风，树立正确的工程观点、生产观点、经济观点和全局观点。
据此，毕业设计（论文）的指导教师应由具有实际设计、研究工作经验，治学严谨、工作踏实并有讲师或相当中级职称以上的人员担任。初级职称的人员原则上不单独指导毕业设计（论文），但可以协助指导教师工作。指导教师由各所安排，学院审查备案。指导教师应为人师表、教书育人，对学生严格要求。指导毕业设计（论文）应始终坚持把对学生的培养放在第一位，避免出现重使用、轻培养的现象。同时重视对学生独立工作能力、分析解决问题能力、创新能力的培养及设计思想和基本科学研究方法的指导。应注重启发引导，注重调动学生的主动性、创造性和积极性。为确保毕业设计（论文）的质量，每位指导教师所指导的学生人数应适当，原则上不超过5人。
二、毕业设计（论文）教学进度安排
1．毕业设计（论文）选题
（1）学生在4年级秋学期第1-6周完成毕业设计（论文）选题工作。
（2）在教务处规定的选课时间段里完成选课工作，学生修读《毕业设计（论文）》课程，教师选择各研究所本科教学负责人。
2．《文献阅读与开题报告》答辩
（1）学生在4年级冬学期第1-3周前完成《文献阅读与开题报告》的全部内容，4年级冬学期第4-5周由各研究所组织学生进行《文献阅读与开题报告》答辩，4年级冬学期第6-8周学生根据答辩小组意见修改《文献阅读与开题报告》，指导教师在4年级冬学期第9-10周对《文献阅读与开题报告》进行检查确认，院本科教学科根据学校要求组织毕业设计中期检查。
（2）对于个别确有困难或特殊情况的同学，在向学院申请并获得批准的情况下，《文献阅读与开题报告》答辩时间可以根据具体情况推迟至4年级春学期进行。
3．毕业设计（论文）答辩
（1）学生在4年级夏学期第5周的周五前提交毕业设计（论文）装订本送导师评阅、答辩小组老师交叉评阅。
（2）在学生的4年级夏学期第6周的周五前各专业学科组织完成毕业设计答辩。
（3）在学生的4年级夏学期第6周的周五学院将组织各答辩小组毕业设计成绩末位学生参加学院公开答辩。
（4）在学生的4年级夏学期第6周的周五，各专业学科审定毕业设计（论文）总评成绩比例是否符合要求、审定获得优秀毕业设计论文的质量和成果评分是否符合要求。通知获3-5%优秀毕业设计（论文）的学生向学院本科教学科提交毕业设计（论文）千字摘要、申报表电子版，推荐参加校级特优百篇毕业设计（论文）评选。
（5）在学生的4年级夏学期第7周的上半周学生根据答辩意见进行毕业设计（论文）的修改完善。
4．毕业设计资料归档
（1）在学生的4年级夏学期第7周下半周通过毕业设计答辩的学生完成以下两种资料归档：
①毕业设计（论文）（含开题报告，文献综述）装订本归档，也即交导师收齐送各专业学科检查是否符合装订要求；
②毕业设计（论文）（含开题报告，文献综述）装订本电子文档归档，也即把与毕业设计（论文）装订本内容一致的电子文档上传到现代教务管理系统。
（2）在学生的4年级夏学期第7周下半周，请各位指导教师上现代教务管理系统检查：毕业设计选题信息（如：课题介绍、任务书、进度表、毕业设计（论文）评语等）是否全部填写完毕，并且正确。
5．毕业设计审核、复查
（1）在学生的4年级夏学期第7周的周三、四，各专业学科检查全部学生毕业设计装订本，院组织督导组和部分专家到各专业学科对全部学生的毕业设计（论文）装订本进行复评检查，重点检查优秀毕业设计（论文）的质量和成果的内容及评分。
（2）在学生的4年级夏学期第7周的周四，审核毕业设计成绩，输入现代教务系统。
（3）在学生的4年级夏学期第7周的周五，毕业设计工作全部结束，各专业学科的毕业设计（论文）装订本全部送交院本科生科存档，接受学校的复查。院网公布2011级推荐校级优秀创新毕业设计（论文）学生和指导教师名单。
三、毕业设计选题要求
每年暑假，学院组织各专业教学负责人征集毕业设计（论文）题目，在学生的4年级秋学期第0-1周由院本科生科将全院毕业设计（论文）题目统一公布在院网上，全院师生进行双向选择，各专业可根据实际情况举行形式多样的师生选题活动，师生共同确定每位学生的毕业设计（论文）题目，完成毕业设计（论文）选题。
具体要求如下：
（1）毕业设计（论文）内容应紧扣生产实际，面向工程，面向社会。尽可能结合用人单位需求考虑毕业设计题目，研究本专业就业单位急需解决的难题，真题真做，提高学生分析问题和解决问题的综合能力。
（2）提倡教师与企业、设计单位联合培养学生。
（3）鼓励毕业设计（论文）题目和学生就业单位挂钩，缩短学生去单位工作的适应期
（4）原则上应做到一人一题。
（5）建议推免生直接选研究生阶段的导师。
通常参加毕业设计（论文）选题的学生必须在学校规定的选课时间段里，进现代教务管理系统去选课，也即修读《毕业设计（论文）》课程。有特殊要求需跨专业学科选题的，务必有书面申请报告，双方毕业设计负责老师签字同意，上报院本科教学科备案。
四、毕业设计（论文）文献综述与开题报告
1．《文献阅读与开题报告》要求
文献阅读与开题报告，主要包括文献综述、外文文献翻译、开题报告这三部分内容。要求学生广泛阅读与所从事课题相关领域的中外文文献，通过网络和深入企业实习等手段进行调研，熟悉并了解自己开展的毕业设计工作在该领域的国际、国内水平，完成文献综述；对所选外文文献的重点内容进行精读，完成外文文献翻译；要求学生在完成文献综述、外文文献翻译的基础上，制定出毕业设计（论文）的研究设计内容、技术方案、实施步骤等。
具体要求如下：
（1）毕业设计（论文）的文献综述包括国内外现状、研究方向、进展情况、存在问题、参考依据等。毕业论文（A类）的文献阅读要求查阅文献15篇以上，其中外文文献不少于5篇，字数不少于5000；毕业设计的文献阅读要求查阅文献10篇以上，其中外文文献不少于3篇，字数不少于3500。文献综述内容要与毕业设计（论文）题目密切相关。毕业设计（论文）的外文文献翻译译文要求字数不少于3000。毕业设计（论文）开题报告包括：课题意义、背景及可行性分析、研究设计内容、研究设计方案、实施计划、预期结果，要求字数不少于3500。（文献综述、开题报告、外文翻译的内容格式见附件1）
（2）毕业设计采用导师制。每一位毕业设计指导教师应在学生确定毕业设计选题后，一周内召集学生见面，下发书面的毕业设计（论文）任务书（见附件2），提出所做课题的要求，同时根据发给每位学生的毕业设计任务书内容及要求，制定4年级秋冬、春夏（32周）学期的毕业设计工作进度表（见附件2），并在进度表上确定研讨会的时间和毕业设计内容检查的时间。指导学生广泛阅读所从事课题相关领域的中文、英文文献，审定学生拟定的开题报告方案，批改译文及文献综述。
（3）文献阅读、开题报告装订要求：第一本为文献阅读和开题报告，装订顺序为：封面、首页为题目、指导教师对文献综述和开题报告具体内容要求、目录、文献综述、开题报告、外文翻译稿和原稿等，最后一页为文献综述、开题报告考核评语及成绩评定（见附件2）；
用A4纸双面打印。封面严格按照学校提供的格式填写，采用统一格式的白色铜版纸（见附件2）。
2．《文献阅读与开题报告》答辩
学生应在4年级冬学期第1-3周完成《毕业设计（论文）》的文献综述、外文文献翻译、开题报告等工作，4年级冬学期第4-5周指导教师对学生的《文献阅读与开题报告》进行认真、全面审查，对学生的外语水平、工作态度及对所开展的毕业设计工作在该领域的国际、国内水平的熟悉了解程度作出指导和评价，成绩记入《毕业设计（论文）》总评成绩。
在学生的4年级冬学期第9-10周，学院教学检查督导组老师将随机抽查，并通报随机抽查的结果。
五、毕业设计（论文）要求与答辩
1．毕业设计（论文）要求
学生在指导教师的指导下，围绕课题进行实验、计算机仿真、设计绘图、理论分析与研究等各种工作，完成毕业设计（论文）的书面报告。
具体要求如下：
（1）《毕业设计（论文）》的基本工作量要求：
A类：研究论文：论文正文字数不少于4万字。 
B类：机械设计：论文正文字数不少于1.5万, 工程图工作量要求：A1图2张及以上（其中：装配图1张及以上，装配图包含的零件个数大于30个）
C类：机电设计：论文正文字数不少于2万, 工程图工作量要求：机械装配图、电气原理图或液压（气动）原理图不少于2张（图幅不限），装配图、电气（液压）原理图的设计工作量不低于相应专业课程设计的工作量和难度。
D类：软、硬件研发：论文正文字数不少于2万字，答辩时，计算机软件开发要求提供能演示的程序，单片机编程类要求调通程序，硬件电路设计要求完成PCB设计制作或完成电路板调试。
E类：实验研究：论文正文字数不少于3万字，要求论文中必须含有作者完成的、能反映实验工作量的实验数据、图、表等。
注1：参加学校长时间实习，毕业论文工作量另定。
注2：计算工作量的装配图、零件图、电气原理图、液压原理图要求打印出纸质图纸，与纸质毕业论文一起装入毕业论文（设计）档案袋，答辩时提交。
注3：提交毕业论文电子版时，应将计算工作量的装配图、零件图、电气原理图、液压原理图转换为PDF格式，作为论文附件，并做附件目录。
注4：对于D类，提交纸质论文时，需提交所设计（开发）程序的光盘，提交毕业论文电子版时应将自行编写的源代码以附件的形式附在论文后。
（2）毕业设计（论文）排版及装订顺序：
毕业设计（论文）排版及装订顺序为：封面、本科生毕业设计（论文）任务书、毕业设计（论文）的进度安排、目录、中英摘要、论文正文、参考文献（格式要求：①著作：作者、书名、出版社、出版时间、页码；②论文：作者、论文篇名、刊名、年、卷（期）、页码。）、附件一（将毕业设计（论文）完成的计算工作量的装配图、零件图、电气原理图、液压原理图转换为PDF格式，作为论文附件，并做附件目录；对于D类毕业设计，将设计（开发）的程序（自行编写的源代码）以附件的形式附在论文附件中）、附件二（相关成果：论文录用通知书，或正式发表论文期刊封面、目录、全文，或申请专利受理通知书等）、专家评阅意见表、毕业论文（设计）考核表、最后一页为浙江大学本科生毕业设计（论文）存档资料检查表。
毕业设计（论文）用A4纸双面打印。封面严格按照学校提供的格式填写，采用白色铜版纸。（见附件2）
2．毕业设计（论文）评阅、答辩与质量评分
毕业设计（论文）工作在学生的4年级夏学期第6周结束，学生提交的毕业设计（论文）成果必须用计算机打印、计算机绘图，并按要求装订成本，送交指导教师评阅、要求指导教师对学生的毕业设计（论文）进行认真、全面审查，对学生的毕业设计（论文）的完成情况及水平、工作能力、工作态度写出评语并聘请评阅教师评阅毕业论文，填写毕业设计（论文）专家评阅意见表（见附件3），同时学生必须在答辩前把毕业设计（论文）内容上传到现代教务系统，在指导教师网上评阅通过后装订成册，并且要做好充分的答辩准备，按答辩小组规定的时间、地点参加答辩。
要求每位参加毕业设计（论文）答辩的学生用多媒体课件向答辩小组汇报毕业设计（论文）的工作情况，回答答辩小组成员的提问，然后由答辩小组指导教师根据以下五个方面综合评定毕业设计（论文）成绩。并填写毕业设计（论文）现场答辩记录表（见附件4）。
①学生完成《文献阅读与开题报告》质量（包括基础理论、专业知识、外文水平、动手能力）；
②毕业设计（论文）总体质量（包括选题、毕业设计（论文）任务工作量和完成情况、毕业设计说明书（论文）质量、图纸质量、文字表达、创新等诸方面）；
③答辩中自述和回答问题的情况；
④全过程的工作态度；
⑤纪律及考勤情况。
其中毕业设计（论文）质量评分标准如下：
优秀：按期圆满完成任务书规定的任务，并在某些方面有独特的见解与创新。毕业设计报告(论文)立论正确、内容完整，计算与分析论证可靠、严密，结论合理，文字条理清楚、书写工整。说明书、图纸符合规范，质量高，完成的软、硬件达到甚至优于规定的性能指标且文档齐全、规范。独立工作能力强，答辩时概念清楚，回答问题正确。
良好：能较圆满完成任务书规定的任务，毕业设计报告(论文)立论正确、内容完整，计算与分析论证基本正确，结论合理。文字条理清楚、书写工整，说明书、图纸符合规范，质量较高。完成的软、硬件基本达到规定的性能指标且文档齐全、规范，独立工作能力较强。答辩时概念较清楚，回答问题基本正确。
中等：能完成任务书规定的任务，毕业设计报告(论文) 内容基本完整，计算与论证无原则性错误，结论基本合理。说明书、图纸量一般，完成的软、硬件尚能达到规定的性能指标，文档基本齐全，基本符合规范，工作能力一般。答辩时能回答所提出的主要问题，且基本正确。
及格：基本完成任务书规定的任务，毕业设计报告(论文) 质量一般，只存在个别非原则性错误。说明书、图纸尚完整，完成的软、硬件性能一般，答辩时讲述大致清楚，回答问题存在不确切之处。
不及格：未完成任务书规定的任务，工作态度不认真，毕业设计报告(论文)有原则性错误。说明书、图纸质量较差，完成的软、硬件性能差。答辩时概念不清，回答问题不正确。
毕业设计（论文）成绩不及格的同学将按学生手册上的有关条理处理。
毕业设计（论文）评阅、答辩和成绩评定工作原则上在学生的4年级夏学期第6周五前全部结束。学生在第七周的周三之前进行毕业设计（论文）修改完善。指导教师在此阶段再次认真检查，填写浙江大学本科生毕业设计（论文）存档资料检查表（见附件2），各项检查合格后，将每位学生的毕业设计（论文）装订本、文献综述和开题报告装订本、专家评阅意见、答辩记录表等资料于学生4年级夏学期第7周的周三前交各专业学科汇总，收齐全后联系院督导组老师到各专业学科全部复查。
在学生的4年级夏学期学期第7周后半周，学院组织督导组和部分专家到各专业学科对全部学生的毕业设计（论文）进行随机抽查、复评。
3．25%优秀毕业设计（论文）的评定要求
各专业学科审核优秀毕业设计（论文）总评成绩评定比例应按各专业的学生人数，优秀（90～100）控制在25%以内，良好（80～89）控制在55%以内，其余为中等（70～79）、及格（60～69）和不及格（59及以下）。优秀人数控制在各专业学生人数的25%以内，宁缺勿滥。请各位指导教师严格把好优秀毕业设计（论文）的质量关。
4．3-5%优秀毕业设计（论文）以及优秀毕业设计指导教师的评定要求
各专业学科在组织评定优秀毕业设计（论文）的同时，务必根据毕业设计（论文）完成的质量和取得的成果，推荐产生3-5%优秀毕业设计（论文）以及优秀毕业设计指导教师。优先推荐毕业设计有论文发表、有专利申请受理或授权，有鉴定、有新见解、新思想、应用新技术解决重要实际问题的毕业设计（论文）。
由各专业学科通知3-5%优秀毕业设计（论文）学生把千字摘要、优秀创新毕业设计论文申报表电子文档发给院本科教学科，学院将抽取已交的毕业设计（论文）装订本和已上传的毕业设计论文全文PDF格式，上报学校教务处。
获优秀毕业设计（论文）学生以及指导教师将获得校颁发的荣誉证书及有关奖励，并上院网公布，同时推荐参加校级特优百篇毕业设计（论文）评选。
5．答辩小组毕业设计（论文）成绩末位学生参加公开答辩要求
根据各答辩小组上报的毕业设计（论文）成绩， 4年级夏学期第6周的周五学院将组织各答辩小组毕业设计成绩末位学生再次参加学院公开答辩。参加末位成绩公开答辩的学生，应按各专业学科通知的公开答辩时间，提前把毕业设计（论文）书面报告送交各专业学科答辩委员会负责人，同时学生应做好充分的答辩准备。公开答辩采用无记名投票，超过评委人数1/2不同意合格的学生，毕业设计（论文）成绩作为不及格处理。毕业设计（论文）“不及格”者，发给结业证书。如果学生自愿重修，可及时提出申请，经学院批准同意，安排在下一届毕业论文（设计）期间进行。
六、毕业设计（论文）资料的存档
毕业设计（论文）答辩结束后，请每位学生务必在4年级夏学期第7周下半周完成以下两种资料归档：
（1）毕业设计（论文）装订本归档。
（2）毕业设计（论文）装订本的电子文档归档：请每位同学把毕业设计（论文）装订本（含开题报告，文献综述）的电子文档上传到现代教务系统（格式参考附件1,2），要求把任务书、进度表、教师评阅表、等有手工填写的内容扫描成图片，插入到毕设论文的Word版本对应页码里，毕业设计全文务必要用PDF版上传到毕业设计论文，确保上传到网上的毕业设计（论文）资料和所交装订本内容一致。
请各位指导教师上现代教务网检查：毕业设计选题信息（如：课题介绍、任务书、进度表、毕业设计（论文）评语等）是否全部填写完毕，并且正确。学院本科教学科将组织有关专家在4夏第7周三、四到各专业学科复查毕业设计论文的书面归档资料，同时学院本科教学科将进现代教务管理系统审核已上传的全部学生毕业设计论文的电子文档。如没有上传，或上传内容不符合要求，将会影响你毕业设计成绩的输入，以及学位证书的颁发。请每位同学积极配合，如期完成教务处要求的毕业设计资料归档工作！
所有学生的毕业设计（论文）成绩、毕业设计（论文）装订本（含成果）、申报校级优秀毕业设计（论文）的千字文摘要和申报表务必由各指导教师在学生的4年级夏学期第7周的周三前交各专业学科汇总，然后送交院本科教学科，学院教学检查督导组将最后审定。
审定后的全部学生的毕业设计（论文）成绩、毕业设计（论文）装订本，送交学院资料室存档，以备教学评估之用，并接受学校的抽查和复评。审定后的申报校级优秀创新毕业设计（论文）的千字文摘和申报表，将上报学校，推荐参加校级特优百篇毕业设计（论文）的评选。
七、经费管理
毕业设计（论文）的经费按规定下拨到各专业学科统一管理使用。每位学生用于毕业设计（论文）的复印、装订、试验元器件购置等费用，需经导师批准同意，在规定许可使用范围内，学生可以到各专业学科的办公室办理报销手续。如学生用毕业设计经费购置毕业设计有关的书籍，则书籍用完后需交回指导教师，供下一届毕业设计学生参考使用。与毕业设计无关的经费，不予报销。
八、其他
（1） 跨校（院、系）做毕业设计的要求
跨校（院、系）做毕业设计的同学，须按要求办理以下手续：①填写《参加校外毕业实习和毕业设计学生信息登记表》（见附件5），选定校内导师，校外导师，双方导师单位同意签字后交院本科教学科备案；本校指导教师选择本专业的导师，外校指导教师均写对方单位或学校的指导人姓名。
校外选题时对学生的要求：
①指导教师必须由本专业导师和外校（院系）导师（中级职称以上的科研人员或工程技术人员）2人组成，建议采用自定义方式申报毕业设计（论文）选题。
②毕业设计（论文）选题需经过本专业指导教师的审核和认可。
③在毕业设计（论文）答辩前，请对方学校（院系）指导教师写出对所指导学生的工作评价。
④《参加校外毕业实习和毕业设计学生信息登记表》及有关材料应及时上报本科生教学科备案。
（2）对参加长时间企业实习（或卓越工程师计划）学生毕业设计的要求
学校鼓励本科生积极参加国内500强企业的长时间（指实习时间为3-6个月）的长时间企业实习。实习结束，请参加实习学生提交企业实习补贴申请表、实习报告（含实习体会、实习工作照片）、实习单位评价意见等，各专业学科将根据申请学生在校外实习单位的实习效果和实习时间的长短给予一定的经费补贴（凭发票报销）。
学生应把毕业设计的有关要求和规定及时告知企业的毕业设计指导人，并请各专业学科的指导教师严格把好毕业设计教学质量关，做好如下工作：
①指导教师必须由本专业导师和企业导师2人组成，用人单位需选派具有中、高级职称以上的工程技术人员共同指导学生的毕业设计。建议采用自定义方式申报毕业设计（论文）选题。
②毕业设计（论文）选题需经过本专业指导教师的审核和认可。
③在毕业设计答辩前，请用人单位指导教师写出对所指导学生的工作评价，盖章密封后，由学生本人带回交答辩小组。
④《参加校外毕业实习和毕业设计学生信息登记表》及有关材料应及时上报学院本科教学科备案。
（3）未尽事宜报学院教学委员会讨论确定实施方案。
（4）本细则最终解释权归浙江大学机械工程学院。
浙江大学机械工程学院
二〇一四年八月
九、附录
附件1：文献综述、开题报告、外文翻译的内容格式
文 献 综 述
1．机电一体化技术的概念和功能（标题2、黑体、三号、加粗）
1.1 机电一体化技术的概念（标题3、黑体、小三号、加粗）
机电一体化技术是在大规模集成电路和以微型计算机为代表的微电子技术高度发展，向传统机械工业迅速渗透、同电子技术深度结合的现代工业的基础上，综合运用机械技术、微电子技术、自动控制技术、信息技术、传感测试技术、电力电子技术、接口技术、信号变换技术以及软件编程等群体技术【1】。……
1.2 机电一体化技术的范畴（标题3、黑体、小三号、加粗）  

机电一体化技术是一种崭新的技术思想，它除了强调机与电的有机结合，还具有更深刻、更广泛的涵义。凡是由各种现代高新技术与机械和电子技术相互结合而形成的各种技术、产品（或系统）都应属于机电一体也范畴。……
1.3 机电一体化的功能 （标题3、黑体、小三号、加粗）  

(1)提高精度。该技术使机械传动部件减少。因而使机械磨损、配合间隙及受力变形等所引起的误差大大减小。同时由于采用电子技术实现自动检测、控制和补偿，校正因各种干扰因素造成的动态误差，从而达到单纯机械装备不能达到的工作精度【2】。……
2．机电一体化技术发展回顾（标题2、黑体、三号、加粗）
机电一体化技术的发展历程，大体上可以分为3个阶段。  

20世纪60年代以前为第一阶段，称其为“萌芽阶段”。在这一时期，人们自觉或不自觉的利用电子技术的初步成果来完善机械产品的性能。特别是在二次世界大战期间，战争刺激了机械产品与电子技术的结合，出现了许多性能相当优良的军事用途的机电产品。这些机电结台的军事用途的技术，在战后转为民用，对战后经济的恢复和技术的进步起到了积极的作用。……
3、机电一体化技术的相关技术 （标题2）
3.1精密先进制造技术（标题3）
该技术是机电一体技术的基础。在机电一体化产品中，它不再单指加工过程的工艺方法。机械技术应着眼于如何与机电一体化的技术相适应。在设计技术上要不断借助计算机辅助技术、成形制造技术和加工制造技术向着越精密、越高速的方向发展。……
3.2信息处理技术（标题3）
信息处理技术包括信息的传递、交换、存储、处理，是机电一体技术控制的基础技术。实现信息处理的工具是计算机，因此计算机技术与信息处理技术是密切相关的。在机电一体化系统中，计算机及信息处理部分是整个系统的控制中枢，它指挥着整个系统的运行。它们是机电一体化技术发展和变革最活跃的因素，是机电一体化技术中控制的关键技术【3】。
……

3.6伺服传动技术（标题3）
伺服传动技术是机电一体化系统核心部分。伺服传动包括电动、气动、液压等各种类型的传动装置。计算机通过接El与这些装置相连接，控制它们带动工作机械作各种运动。……
4. 机电一体化技术的发展趋势 （标题2）
4.1智能化（标题3）
智能是知识以及运用知识解决问题能力的总和。赋予机电一体化产品以某种程度的智能是机电一体化永恒的追求目标。
……

4.4集成化  （标题3）
集成化有两层含义，其一是机电一体化不仅仅是机械与电子的综合，而应是尽可能包含其它领域先进技术的大综合体；其二是应用系统工程技术来指导机电一体化系统的开发和应用……

5.总结（标题2）
1）机电一体化技术促使机械工业发生了战略性变革。传统的机械设计方法和设计概念正在发生着革命性的变化。新的方法等待我们去创造，去发现。机电一化技术将扮演2l世纪机械工业的主角。  

……
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正文排版格式：
1）页边距：左（3cm）、右（2.5cm）、上（2.5cm）、下（2.5cm）
       2）正文字体：宋体、小四号字体；行距：1.5倍行距；首行缩进2字符
      3）应设置页眉、页脚。页眉内容：浙江大学毕业设计（论文）文献综述
开 题 报 告
机电一体化技术体系结构及教学应用
（黑体、二号、加粗）
1．研究的理论和现实意义（标题2、黑体、三号、加粗）
机电一体化是微电子技术向机械工业渗透过程中逐渐形成并发展起来的一门新兴的综合性学科，是机械技术、微电子技术和信息技术相互融合的产物，英文名称为Mechatronics。随着科学技术的不断发展和创新，机电一体化也被不断地被赋予新的内涵，但其基本特征可概括为：机电一体化是从系统的观点出发，综合运用机械技术、微电子技术、自动控制技术、计算机技术、信息技术、传感测控技术、电力电子技术、接口技术、信息变换技术以及软件编程技术等群体技术，根据系统功能目标和优化组织目标，合理配置与布局各功能单元，在多功能、高质量、高可靠性、低能耗的意义上实现特定功能价值，并使整个系统最优化的系统工程技术。
……
2．国内外机电一体化技术现状和发展趋势（标题2、黑体、三号、加粗）
2.1  国内外机电一体化技术发展现状（标题3、黑体、小三号、加粗）
2.1.1先进制造技术（标题3、黑体、小三号、加粗）
先进制造技术是传统制造技术不断吸收机械电子、信息、材料、能源及现代管理技术等技术成果,将其综合应用于制造全过程,实现优质、高效、低耗、清洁、灵活生产,取得理想的技术和经济效果的制造技术……
2.1.2 自动化仪表与传感器（标题3、黑体、小三号、加粗）
……

2.1.3机器人技术（标题3、黑体、小三号、加粗）

……

2.2机电一体化技术发展趋势（标题3、黑体、小三号、加粗）
机电一体化技术是机械、电子、光学、控制、计算机、信息等多学科的交叉融合,它的发展和进步依赖于也促进相关技术的发展和进步。因此,机电一体化技术的主要发展方向有智能化、模块化、网络化、微型化、绿色化、人格化……
3．论文的主要研究内容（标题2、黑体、三号、加粗）
3.1论文研究方向（标题3、黑体、小三号、加粗）
机电一体化技术专业在当前的工业领域中其地位日趋重要。当今社会，一方面在市场经济下我国工业化进程的迅速发展，另一方面知识经济及信息化社会所孕育的高技术大踏步进入制造领域，因而市场对工业技能型人才的需求量日益扩大。因此，从培养技能型人才的角度来思考机电一体化课程的研究，是十分必要的。……
3.2 论文主要内容（标题3、黑体、小三号、加粗）
该门课程的特点是多、新、实。门类多．内容丰富，既有电、计算机，又有机。而所涉及的传感器技术、信息和电处理技术发展很快，日新月异，且机电一体化设计对实践动手能力的要求也很高。因此本次论文探讨的主要内容主要分以下6个部分……
4．研究方法与技术路线（标题2、黑体、三号、加粗）
现代机电设计方法是伴随着机电一体化技术发展而发展起来的，本论文以现代机电设计方法贯穿整个论文的流程，运用现代设计思想对机电产品的设计目标的指导性作用，综合运用各种科学,包括材料学、人机工程学、美学,从而达到使机电产品人性化、自然化的目的，进而更加了解机电一体化技术的机构体系。
在具体设计方法学的使用中，首先采用了模块化的设计方法，将整个系统分成一系列模块，模块间组成有序的结构，从而使整个系统设计条理清晰。
另外本文介绍计算机辅助设计系统，便于实际运用中建立数学模型和几何设计模型，本文也采用了近代工程中先进的仿真方法。
……
5、毕业论文的工作计划（标题2、黑体、三号、加粗）
该论文的完成，具体的时间安排如下：
第一阶段：2011年 月  日—2011年 月  日
第二阶段：
第三阶段：
第四阶段：2011年 月 日－2011年  月  日，论文修改、准备答辩。
6．预期结果（标题2、黑体、三号、加粗）
在现有课程的基础上，修改，加入更多新技术成分，紧密联系理论和实际，在工程概念的展开上着重What，Why，Where，When，How方法(即从定义，原理，功能，操作来建立工程概念)；在实践训练中围绕操作的Stop，Think--~Act方法(停下来——想——想——行动)；提高学生兴趣度，增强学生实际动手能力，培养创新精神，力求培养一个有技术有能力的全面人才……
排版格式说明：1、页边距：左（3cm）、右（2.5cm）、上（2.5cm）、下（2.5cm）
         2、正文字体：宋体、小四号字体；行距：1.5倍行距；首行缩进2字符
        3、应设置页眉、页脚。
页眉内容：浙江大学毕业设计（论文）开题报告
[image: image2.png]


译文及原稿
译文题目    刚体平面运动学                                          

原稿题目    Plane Kinematics of Rigid Bodies                                         

原稿出处    Robot. Engineering Mechanics.                                                       

（在“原稿出处”中对原稿的来源进行说明，包括作者姓名、出处、出版信息等；有两篇以上译文的，按如下顺序列出：译文题目一、原稿题目一、译文题目二、原稿题目二）
刚体的平面运动学
在第二章的质点运动学中，我们阐述了物体直线或曲线前进时，它们相关的位移，速度和质点加速度之间的关系。在刚体运动学中，我们同样用这些物理量来描述运动，但要考虑物体的旋转。因此刚性运动学同时包括了直线和角度的位移、速度和加速度。
我们为什么要描述刚体的运动有两个重要原因。首先，我们经常需要去用凸轮、齿轮等各种各样的连接器去产生，传递和控制某些需要的运动。这里我们必须要分析运动的位移，速度和加速度去设计机械部分的几何尺寸。而且，为了生成运动，我们必须得考虑物体所受的力来设计这些部分。
其次，我们经常要测定刚体受力所产生的运动。如何计算受到推进阻力和重力影响下，物体的快速运动就是一个典型的问题。
在这两种情况下，我们都需要应用刚体的运动原则。在本章我们只分析在一个平面上出现的刚体运动学问题。在第七章，我们介绍三维的物体运动学。
刚体的假设
在先前的一章，我们定义一个刚体为一个质点组成的系统，其中每个质点之间的距离保持不变。因此，如果每个物体内的每个质点是由其所在的参照轴的方位矢量和物体的转动矢量所定位的，那么它们相对于转动轴，在任何一个位置都没有什么改变。当然，这只是一种理想状态，因为任何固体在受到力作用的时候在形状上都多少有点改变。
然而，如果相比于物体的整个运动，物体的形状改变是非常小的情况下，那么就可以近似把这个物体看作是刚体。举例来说，飞行器翅膀颤抖的微小位移，不影响飞行器整体的飞行轨迹，此时，就完全可以把飞机假设成一个刚体。另一方面，如果问题是记录由于翅膀颤动而造成的瞬时内部压力，那么相关的翅膀部分的运动不能被忽略，那么这个翅膀不能被看作是刚体。在本章和下一章，所有的物体都是基于刚性假设的基础上的。
平面运动为一个物体在平面上运动的时候，物体的所有部分都平行于平面运动。为了方便，我们通常把平面运动看成重心的平面移动。我们把这个物体看作是一个薄边，而运动主要受制于这个薄木板的水平度。这个理想的情况充分描绘了一个宽广的工程机械刚体运动类别
平移定义为不管物体怎么运动，不管什么时候，物体相对于它的原来位置都是平行的。就是说，在物体运动过程中没有任何旋转。在直线平移中，物体中所有的质点都是在平行线上移动的。在曲线平移中，所有的质点移动在合适的曲线上。我们注意到在任意两种情况之一的平移时，物体的运动可以完全用物体中任意一点的运动来说明，所以在第二章里讲的所有质点我们可以把它们描绘成刚体的平移。
……
排版格式：1、页边距：左（3cm）、右（2.5cm）、上（2.5cm）、下（2.5cm）
         2、正文字体：宋体、小四号字体；行距：1.5倍行距；首行缩进2字符
        3、应设置页眉、页脚。
页眉内容：浙江大学毕业设计（论文）外文翻译
Plane Kinematics of Rigid Bodies

In Chapter2 on particle kinematics, we developed the relationships governing the displacement, velocity, and acceleration of points as they moved along straight or curved paths. In rigid-body kinematics we use of these same relationships but must also account for the rotational motion of the body. Thus rigid-body kinematics involves both linear and angular displacements, velocities, and accelerations.

We need to describe the motion of rigid bodies for two important reasons. First, we frequently need to generate, transmit, or control certain desired motions by the use of cams, gears, and linkages of various types. Here we must analyze the displacement, velocity, and acceleration of the motion to determine the design geometry of the mechanical parts. Furthermore, as a result of the motion generated, forces may be developed which must be accounted for in the design of the parts.

Second, we must often determine the motion of a rigid body caused by the forces applied to it. Calculation of the motion of a rocket under the influence of its thrust and gravitational attraction is an example of such a problem.

We need to apply the principles of rigid-body kinematics in both situations. This chapter covers the kinematics of rigid-body motion which may be analyzed as occurring in a single plane. In Chapter7 we will present an introduction to the kinematics of motion in three dimensions.

Rigid-Body Assumption 

In the previous chapter we defined a rigid body as a system of particles for which the distances between the particles remain unchanged. Thus, if each particle of such a body is located by a position vector from reference axes attached to and rotation with the body, there will be no change in any position vector as measured from these axes. This is, of course, an ideal case since all solid materials change shape to some extent when forces are applied to them.

……
附件2：毕业设计（开题报告）封面、任务书、内容、成绩评定的格式及装订次序要求
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第一本  封页
本 科 生 毕 业 设 计（论文）
文献综述和开题报告


题目                                     


姓名与学号                       


指导教师                         

年级与专业                       

所在学院                         

2014年   月   日
第一本  首页
一、题目：                                              

二、指导教师对文献综述和开题报告的具体内容要求：
指导教师（签名）          

 年    月   日
第一本  第二页
目录
一、文献综述
……
二、开题报告
……
三、外文翻译
……
四、原文
……
格式按“开题报告、毕业设计（论文）排版格式范本”排版
第一本  末页
毕业设计（论文）文献综述和开题报告考核
    对文献综述、外文翻译和开题报告评语及成绩评定：
	成绩比例
	文献综述（10%）
	开题报告（20%）
	外文翻译（10%）

	分 值
	
	
	


                 开题报告答辩小组负责人（签名）           
 年    月    日
第二本  封页
本 科 生 毕 业 设 计（论文）

题目                                     

姓名与学号                       

指导教师                         
年级与专业                       
所在学院                         
2014年   月   日
第二本  首页
浙江大学本科生毕业设计（论文）诚信承诺书
1.本人郑重地承诺所呈交的毕业设计（论文），是在指导教师的指导下严格按照学校和学院有关规定完成的。
2.本人在毕业设计（论文）中引用他人的观点和参考资料均加以注释和说明。
3. 本人承诺在毕业设计（论文）选题和研究内容过程中没有抄袭他人研究成果和伪造相关数据等行为。
4. 在毕业设计（论文）中对侵犯任何方面知识产权的行为，由本人承担相应的法律责任。
 毕业论文（设计）作者签名：
                             年       月       日
第二本  第二页
本科生毕业设计（论文）任务书
一、题目：                                              

二、指导教师对毕业论文（设计）的进度安排及任务要求：
   起讫日期 201  年   月   日 至 201  年   月   日
                            指导教师（签名）        职称        
三、系或研究所审核意见:
负责人（签名）          

年   月   日
第二本  第三页
毕业设计（论文）的进度安排
	毕业设计（论文）
各阶段工作内容
	工  作  进  度  周  次  安  排
	导师签名
检查日期

	
	秋冬学期
	春夏学期
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	

	1.毕业设计选题、布置毕业设计任务
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. 请补充填写并划线
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. 请补充填写并划线
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. 请补充填写并划线
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. 请补充填写并划线
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. 请补充填写并划线
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7. 请补充填写并划线
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.请补充填写并划线
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9．请补充填写并划线
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：①本表由指导教师填写，各专业学科毕业设计负责人审核并签名。②各阶段工作内容应包括：查阅文献、文献综述、外文文献翻译、开题报告、调研、计算机仿真、设计绘图、实验、撰写毕业设计（论文）等，其中4-9栏目由指导教师布置、填写。③工作进度周次安排由指导教师在相应周次里画横线表示，（毕设24周，周次可以写为3-4周、8-9周等）。④导师应在检查各阶段工作进度完成情况后签名，此计划可根据实际情况作调整。

第二本  第四页
目录
中文摘要
英文摘要
正文目录……
附件：
注1：格式、字体请参照开题报告。
注2：图纸等的资料以附件一、二形式，列入总目录，装入“本科生毕业设计（论文）”资料袋。
第二本  倒数第二页
毕 业 设 计（论文）考 核
一、指导教师对毕业设计（论文）的评语：
指导教师(签名)　　　　　
年   月   日
 二、答辩小组对毕业设计（论文）的答辩评语及总评成绩：
	成绩
比例
	文献综述（10%）
	开题报告
（20%）
	外文翻译（10%）
	毕业设计（论文）质量及答辩（60%）
	总评
成绩

	分值
	
	
	
	
	


                                    答辩小组负责人（签名）           
年   月   日
第二本  末页
浙江大学本科生毕业设计（论文）存档资料检查表
（此表请装订在毕业设计（论文）末页，由指导教师在毕业设计（论文）答辩结束后填写）
	检 查 内 容
	检查结果（打√、X）

	毕业
设计
	1．装订（封面白色铜版纸，A4）
	

	
	2．毕业设计（论文）诚信承诺书(签名)
	

	
	3. 任务书（题目、要求、工作进度表）
	

	
	4．中、英文摘要
	

	
	5．目录（要标注页码）
	

	
	6．正文
	

	
	7．附件1：图纸、程序
	

	
	8．附件2：毕业设计期间取得的成果
	

	
	9. 参考文献
	

	
	10.毕业设计指导教师评语、答辩评语和成绩
	

	开题
报告
	11．装订（文献综述、开题报告、外文翻译、外文原稿）
	

	
	12．文献综述、开题报告的成绩、评语
	

	其它
	13．毕业设计（论文）专家评阅意见（2份）
	

	
	14．毕业设计（论文）答辩记录表（1份）
	


注：“毕业设计（论文）专家评阅意见”、“毕业设计（论文）答辩记录表”检查后装入“毕业设计档案袋”，直接归档，不装订。
检查人（签名）：                       检查日期：             

附件3：
浙江大学本科生毕业论文（设计）专家评阅意见
	毕业论文（设计）题目
	

	学生姓名
	
	学 号
	
	年级
	

	所在学院
	
	专业
	

	指导教师姓名
	
	职 称
	
	所在单位
	

	本科生毕业论文（设计）评阅意见：（对论文选题、文献综述、外文翻译、研究内容与方法、创新点、论文质量与理论水平、论文写作规范与文风和修改建议等方面加以评阅）


	同意答辩
	
	同意修改后答辩
	
	未达到答辩要求
	

	评阅人签名
	
	评阅人职称
	
	评阅人单位
	


注：请评阅专家经综合评价后，在相应栏内打“√”。
附件4：
浙江大学本科生毕业论文（设计）现场答辩记录表
　　学院：                                                           毕业届别：
	学生姓名
	
	学号
	
	专业
	

	毕业论文（设计）题目
	

	指导教师姓名
	
	职 称
	
	所在单位
	

	答辩时间
	
	答辩地点
	

	答辩组成员
	

	本科生毕业论文（设计）答辩记录： （要求在答辩陈述和回答问题等方面具体加以记录与评价）
                                         记录人（签名）：
                                                    年      月      日
答辩小组负责人（签名）：
                                                    年      月      日


附件5：
     浙江大学机械工程学院本科生参加
  校外毕业实习和毕业设计学生信息登记表
	学生姓名
	
	学号
	
	专业年级班级
	

	身份证号码
	
	手机
	
	邮箱地址
	

	毕业实习和设计单位
名称
	
	毕业实习和设计
开始时间
	
	毕业实习
和设计
结束时间
	

	单位指导
教师姓名
	
	职称或
学历
	
	手机
	

	毕业设计
（论文）题目
	中文题目：
英文题目：
	毕业实习和设计所在省市
	

	毕业实习和设计计划安排与安全措施
	毕业实习和设计主要内容：
1、
2、
3、
4、
5、
6、
实习安全保障措施：
1、请填写自我安全保障措施：
2、请填写外出毕业实习和设计的学生家长意见：
申请人签名：
日期：       年   月   日

	校内导师推荐意见
	                                      校内导师签字：
日期：       年   月   日

	校外导师接收意见
	                                      校外导师签字：
日期：       年   月   日

	实习单位接收意见
	                接收单位负责人签字：          单位盖章：                                      

          日期：       年   月   日

	院系审核意见
	              教学负责人签字：           单位盖章：      

          日期：    年  月    日                                            


填表说明：以下几种参加校外毕业实习和设计的学生需填写该表，签署意见盖章后交学院本科教学办公室，1、参加卓越计划毕业实习和设计的学生；2、自己联系或导师安排去企业毕业实习和设计的学生；3、外推免研到外校或中科院等单位做毕业设计的学生；4、去国外高校做毕业设计的学生；5、其他。
附件6：
浙江大学本科生毕业论文（设计）工作实施意见（浙大本发〔2008〕31号）
  毕业论文（设计）在培养大学生探求真理和知识、强化社会意识、进行专业综合训练、提高实践能力和综合素质等方面具有不可替代的作用，是教育与生产劳动和社会实践相结合的重要体现，是培养大学生的创新能力、实践能力和创新创业精神，实现人才培养目标的重要教学环节。同时毕业论文（设计）的质量也是衡量教学水平、审核学生毕业与学位资格的重要依据。为了进一步加强毕业论文（设计）规范化及质量管理，不断提高本科生毕业论文（设计）质量，在《浙江大学本科生毕业论文（设计）工作条例》基础上，特制定本实施意见。
 一、毕业论文（设计）环节的要求
（一）学分：毕业论文（设计）的学分一般为8—12学分。
（二）环节：毕业论文（设计）环节主要包括课题调研及查阅资料、文献综述和开题报告、毕业论文（设计）实施试验、毕业论文（设计）答辩和评分等阶段。
（三）能力要求：在毕业论文（设计）阶段中，要进一步培养学生从事科学研究工作和综合实验技能或专门技术工作的初步能力。具体可归纳为：
1．对资料、信息的获取及独立分析的能力，本专业外文的阅读和翻译能力。
2．较好地掌握本门学科的基础理论、专门知识和基本技能，方案论证的能力。提高综合运用所学知识和解决实际问题的能力。
3．培养学生的创新意识和创新精神，继承和发现、探索与创造的能力。加强学生的主观能动性与团队合作交流精神。
4．使用计算机（包括索取信息、计算机绘图、数据处理、多媒体软件应用等）的能力；撰写论文（设计）或设计（计算、使用）说明书的能力，开题报告、论文（设计）答辩时的口头表达能力。
（四）为进一步加快推进毕业论文（设计）计算机全过程管理，学校要求本科生进入现代教务管理《毕业论文（设计）系统》进行申报，组织开展选题、开题、文献综述、实验研究、中期检查、组织答辩、成绩评定、论文上传等实践环节，力求提高毕业论文（设计）管理成效。
二、毕业论文（设计）形式的要求   
（一）理、工、农、医类 
1．要求查阅与毕业论文（设计）相关的文献8—10篇以上（其中外文文献不少于3—5篇），译文（译文可作为文献的一部分）和文献综述（包括国内外现状、研究方向、进展情况、存在问题、参考依据）要求字数各3000字以上，文献综述内容要切题。 

2．开题报告（包括课题意义、背景及可行性分析、调研报告、研究方案、实施计划、预期结果等）要求字数3500字以上和文献综述一起装订成册。
3．毕业论文（设计）的格式要求
（1）封面、目录
（2）正文标题：题目简要、明确，一般不宜过长。
（3）中外文摘要及关键词：简要概括论文的主要内容和观点。中文摘要300字以内，并撰写相应的英文摘要。
（4）毕业论文（设计）字数为1万字以上；工程设计类课题按专业性质不同规定一定图幅的设计图纸，如机械类工程绘图量不少于折合成A0号的图纸2张；以实验为主的工程技术类课题，论文中应有实验数据、测试结果、数据处理分析意见与结论；以产品开发为主的课题应有实物成果及实物的性能报告；软件工程类课题应包括有效程序和源程序清单、软件设计及使用说明书、软件测试分析报告、项目总结等。
（5）参考文献格式：
著作：作者、书名、出版社、出版时间、页码。
论文：作者、论文篇名、刊号、年、卷（期）、页码。
（6）毕业论文（设计）应单独装订成册，使用统一封面。
（二）人文、法学、外语、教育、经管类 
1．要求查阅与毕业论文相关的文献10篇以上（其中外文文献不少于5篇），译文（译文可作为文献的一部分）和文献综述（包括国内外现状、研究方向、进展情况、存在问题、参考依据）要求字数各2500字以上，文献综述必须切题。
2．开题报告：（包括课题意义、背景、调研报告、研究方案与实施计划等）要求字数3000字以上。
3．毕业论文的格式要求
（1）封面、目录
（2）正文标题：题目简要、明确，一般不宜过长。
（3）中外文摘要及关键词：简要概括论文的主要内容和观点。中文摘要300字以内，并撰写相应的英文摘要。
（4）前言：主要包括选题的依据，对本课题研究现状的简述，本文的立意和研究所需解决的问题。
（5）正文：要求论点明确、结构合理、条理清楚、内容完整、资料翔实并与论点相结合，同时要做到文字通顺，引文规范。论文正文字数在8千字以上。如进行管理信息系统设计的，还需提供相应的计算机设计清单等。
（6）参考文献格式：
著作：作者、书名、出版社、出版时间、页码。
论文：作者、论文篇名、刊号、年、卷（期）、页码。
（7）毕业论文应和文献综述及开题报告一起装订成册，使用统一封面。
三、毕业论文（设计）选题的要求    
选题是开展毕业论文（设计）工作的第一个环节，在整个论文（设计）写作和科学研究过程中具有十分重要的意义。因此，选题要符合本专业的培养目标及教学要求，一般应遵循以下原则。
（一）理、工、农、医类 
1．选题要符合本专业的培养目标及教学要求，体现本专业基本训练内容和手段，使学生受到比较全面的锻炼。
2．选题应尽可能结合生产实际和社会需要、科学研究和科学实验任务，促进教学、科研、服务三者的有机结合。
3．选题应贯彻因材施教的原则。既要注重对学生基本能力的训练，又要充分发挥学生的积极性与创造性，使学生的知识与能力有较大的提高。
4．选题应力求有益于学生综合运用所学的理论知识与技能，有利于培养学生的独立工作能力，鼓励学生跨学科选择课题和学生自己拟定题目，但要经过院或系毕业论文（设计）指导小组审查同意，方可执行。
5．选题的范围、内容和难易程度要适当。能体现阶段性成果，使学生在指导教师的指导下经过努力能够较好完成。
6．由多个学生共同参加的项目或与研究生协作进行的课题，必须明确每个学生独立完成的工作内容和要求，以保证每人都受到较全面的训练。
7．学生在外单位进行毕业论文（设计），可由外单位拟定课题，但审题工作需按下述第8条程序进行，评审标准按学校的规定执行。
8．选题、审题工作程序及规范化要求
毕业论文（设计）课题一般由指导教师提出书面申请报告（学生也可以），说明意义、目的、要求、主要内容、工作难点及课题所具备的条件，报院、系审定批准。课题确定后，应张榜公布，由师生双向选择。个别情况由院、系协调解决。
选题确定后，指导教师应认真填写毕业论文（设计）任务书，提供必要的资料和数据，提出明确的工作内容和要求，并按毕业论文（设计）各环节要求拟定阶段工作进度（一般以周为单位），列出部分推荐参考文献。
选题、审题工作应在进行毕业论文（设计）的前一学期落实到学生，以便学生及早考虑和准备。任务书应在毕业论文（设计）开始前发给学生。任务书一经确定，原则上不得随意更改，如因特殊情况确需更改，须经指导教师同意并提出书面报告说明变更原因，报院、系审批。
（二）人文、法学、外语、教育、经管类 
1．选题要体现学科、专业特点和教学计划中对能力知识结构的基本要求，通过做毕业论文使学生达到综合训练的目的。
2．选题应符合本学科的理论发展，解决学科建设、学科发展的理论或方法问题，应有一定的学术价值和现实意义，符合我国经济建设和社会发展的需要，解决应用性研究中的某个理论或方法问题。
3．题目贴切，有较强的科学性，前瞻性、可行性，题目规模适当。
4．选题应力求有益于学生综合运用所学的理论知识与技能，有利于培养学生的独立工作能力，鼓励学生跨学科交叉选择课题和学生自己拟定题目，但要经过院、系审查同意，方可执行。
5．选题的范围、内容和难易程度要适当，能体现阶段性的成果，使学生在指导教师的指导下经过努力能够较好完成。
6．由多个学生共同参加的项目或与研究生协作进行的课题，必须明确每个学生独立完成的工作内容和要求，以保证每人都受到较全面的训练。
7．学生在外单位进行毕业论文，可由外单位拟定课题，但审题工作需按下述第8条程序进行，评审标准按学校的规定执行。
8．选题、审题的工作程序及规范化要求
毕业论文课题一般由指导教师提出书面申请报告（学生也可以），说明意义、目的、要求、主要内容、工作难点及课题所具备的条件，报院、系审定批准。课题确定后，由师生双向选择。个别情况由院、系协调解决。
指导教师应认真填写毕业论文任务书，任务书须提供必要的资料，提出明确的工作内容和要求，并按毕业环节拟定各个阶段工作进度（一般以周为单位），列出部分推荐参考文献。
选题、审题工作应在进行毕业论文的前一学期落实到学生，以便学生及早考虑和准备。任务书应在毕业论文开始前发给学生。任务书一经确定，原则上不得随意更改，如因特殊情况确需更改，指导教师须提出书面报告说明变更原因，报院、系审批。
（三）提倡毕业论文（设计）与SRTP（大学生科研训练）项目、各类学科竞赛、大学生创业计划、校内外“产学研”合作教育相结合，以便让学生尽早介入教师的科研课题。鼓励学生自己拟定毕业论文（设计）题目。
四、毕业论文（设计）答辩的要求
（一）学生在毕业论文（设计）完成后必须按规定时间进行答辩。答辩前各院、系或研究所须对学生进行答辩前的资格审查。
（二）各专业成立答辩委员会，下设答辩小组。答辩小组人数以3~5名为宜，成员应由副高级以上职称并有较强的业务能力和工作能力的人员担任，也可聘请外单位副高级以上职称人员参加我校的毕业论文（设计）答辩工作。 
（三）答辩工作开始前, 答辩小组应组织对学生完成的毕业论文(设计)、图纸及软、硬件成果进行验收和对毕业论文(设计)的评阅工作。指导教师应对学生整个毕业论文 (设计)中的工作态度、工作能力、研究水平进行全面评价，评阅结束后指导教师应写出书面评阅意见。
（四）答辩小组应根据课题涉及的内容和要求，以有关基本概念、基本理论为主，准备好不同难易程度的问题，在答辩时进行提问。答辩时间：一般为25分钟，学生介绍陈述约15分钟，提问和回答问题约10分钟。
（五）答辩结束后，答辩小组应对学生的毕业论文(设计)及答辩情况撰写书面评语、给出总体成绩并签字。答辩小组负责人与指导教师为同一人时，要分开写评语且不能同一人签名。
五、毕业论文（设计）成绩评定及标准
（一）成绩评定
毕业论文（设计）的成绩应以学生完成工作任务的情况、研究水平、独立工作能力和创新精神、以及答辩情况等综合评定。一般文献综述占10%，开题报告占20%，外文翻译占10%，论文（设计）及答辩占60%。
毕业论文（设计）的成绩一般采用百分制记分标准评定，原则上优秀（90~100分）比例控制在25%以内；良好（80~89分）比例控制在55%以内；其余为中等（70~79分）、及格（60~69分）和不及格（59分及以下）。凡工作态度差或未完成所规定任务的，应从严评分，不得降低标准和评分要求。
（二）评分标准
1．理、工、农、医类 
    优秀：按期圆满完成任务书规定的任务，并在某些方面有独特的见解与创新。毕业论文（设计）立论正确、内容完整，计算与分析论证可靠、严密，结论合理，文字条理清楚、书写工整。说明书、图纸符合规范，质量高，完成的软、硬件达到甚至优于规定的性能指标且文档齐全、规范。独立工作能力强，答辩时概念清楚，回答问题正确。
良好：能较圆满完成任务书规定的任务，毕业论文（设计）立论正确、内容完整，计算与分析论证基本正确，结论合理。文字条理清楚、书写工整，说明书、图纸符合规范，质量较高。完成的软、硬件基本达到规定的性能指标且文档齐全、规范，独立工作能力较强。答辩时概念较清楚，回答问题基本正确。
中等：能完成任务书规定的任务，毕业论文（设计）内容基本完整，计算与论证无原则性错误，结论基本合理。说明书、图纸量一般，完成的软、硬件尚能达到规定的性能指标，文档基本齐全，基本符合规范，工作能力一般。答辩时能回答所提出的主要问题，且基本正确。
　  及格：基本完成任务书规定的任务，毕业论文（设计）质量一般，只存在个别非原则性错误。说明书、图纸尚完整，完成的软、硬件性能一般，答辩时讲述大致清楚，回答问题不很确切。
　  不及格：未完成任务书规定的任务，工作态度不认真，毕业论文 (设计)有原则性错误。说明书、图纸质量较差，完成的软、硬件性能差。答辩时概念不清，回答问题不正确。
2．人文、法学、外语、教育、经管类 
优秀：按期圆满完成任务书规定的任务。毕业论文有较强的现实意义，观点创新，立论明确，资料翔实，引文规范。结构合理，内容完整，条理清晰，重点突出。论证有力，语言流畅，表明作者有较强的研究能力和创新意识。答辩时概念清楚，回答问题正确。
良好：能较圆满完成任务书规定的任务，毕业论文能联系实际，立论明确，结构合理，内容完整，资料翔实，语言通顺，条理清楚，引文规范，答辩时概念较清楚，回答问题基本正确。
中等：完成任务书规定的任务，毕业论文内容基本完整，条理清楚，文字通畅。引文较规范，答辩时能回答所提出的主要问题，且基本正确。
及格：基本完成任务书规定的任务。毕业论文质量一般，在结构、内容、引文等方面有个别错误。答辩时少数问题回答不够清楚。
不及格：未完成任务书规定的任务，工作态度不认真。毕业论文在结构、内容上有较大缺陷和错误。答辩时概念不清楚。回答问题不正确。
六、毕业论文(设计)的规范化、制度化管理
（一）对指导教师的要求
1．指导教师的条件
指导教师应由具有实际设计、研究工作经验，治学严谨、工作踏实并有讲师或相当中级职称以上的人员担任。初级职称的人员原则上不单独指导毕业论文（设计），但可以协助指导教师工作。指导教师由研究所（学科组）安排，院、系审查备案，聘请校外人员担任指导教师的院、系，按照学校的要求条件由院、系自定。
2．指导教师的职责
（1）指导教师要认真学习本实施意见，理解其精神实质，认真履行指导教师的职责。
（2）指导教师应为人师表、教书育人，对学生严格要求。指导毕业论文（设计）应始终坚持把对学生的培养放在第一位，避免出现重使用、轻培养的现象。
（3）指导教师要重视对学生独立工作能力、分析解决问题能力、创新能力的培养，注重课题方案设计思想和基本科学研究方法的指导。注重引导启发调动学生的主动性、积极性和创造性。
3．指导教师的具体任务　　
   （1）选择课题，在学生进入课题前应认真规范地下达课题任务书；指导推荐学生阅读有关文献，审定学生拟定的方案，批改译文及外文摘要。
   （2）指导学生正确撰写文献综述、开题报告、毕业论文（设计）和使用设计说明书，并认真批阅。
   （3）加强对学生毕业论文（设计）过程管理。定期检查学生的工作进度和质量，与学生进行交流、讨论、答疑和指导。
   （4）把好毕业论文（设计）评审关。毕业论文（设计）结束阶段，按照毕业论文（设计）任务书规定的要求，审查学生毕业论文（设计）的全部资料，对学生进行答辩资格预审，并根据学生的工作态度、实际工作能力、毕业论文（设计）质量客观公正如实书写评阅意见，禁止和杜绝由他人撰写评语，指导教师签名的不良现象。
4．指导学生人数与指导时间
为确保毕业论文（设计）的质量，每位指导教师所指导的学生人数应适当，原则上人文社科、外语、教育、经济、法律、管理等学科应控制在3~8人为宜。理工、农医学科原则上不超过6人（配有助教者例外）。对学生的指导时间每周不少于４小时，指导教师应严格控制出差，确因工作需要必须出差，时间在二周以内的须经研究所或学科组主任批准，超过二周的应报院、系审批，并事先向学生布置好任务或委托他人代为指导。
（二）对学生的要求
毕业论文（设计）具有很强的实践性、综合性、探索性等特点，同时也为启发学生智能、培养学生的能力提供了综合训练和实践的机会。因此，为了达到本科生毕业论文（设计）的教学目的，应对学生提出以下要求：
1．学生要自觉认真学习本实施意见，明确了解毕业论文（设计）的全过程。
2．努力学习、刻苦钻研、勇于创新、勤于实践，保质保量完成任务书规定的任务。
3．尊敬师长、团结互助，虚心接受指导教师及有关人员的指导和检查，定期向指导老师汇报毕业论文（设计）工作进度、设想。
4．独立完成毕业论文（设计）任务，充分发挥主观能动性和创造性，事实求是，严禁和杜绝弄虚作假及抄袭他人成果，如有剽窃抄袭或伪造数据行为，经调查核实，以零分记。
5．严格遵守纪律，在指定地点进行毕业论文（设计）。因事、因病离岗，应事先向指导老师请假，否则作为旷课处理。凡随机抽查三次不到者，评分降低一级。旷课时间累计达到全过程1/3者，取消答辩资格，按不及格处理。
毕业论文（设计）不及格者，不予毕业。重修可在学习期限内由学生本人提出申请，经院、系批准同意，经考核合格后按相关学籍管理规定处理。
6．节约实验材料，爱护仪器设备，严格遵守操作规程及实验室有关规章制度。确保安全，离开工作现场时关闭电源、水源。
7．毕业论文（设计）须符合形式要求及撰写要求（请参照教育部高教司编写的高等学校毕业论文（设计）指导手册），否则不能取得答辩资格。
8．毕业论文（设计）成果、资料应及时交指导老师收存，学生对毕业论文（设计）内容中涉及的有关技术资料应负有保密责任，未经许可不能擅自对外交流或转让，鼓励学生的毕业论文（设计）按相关刊物要求整理正式对外发表。
９．及时整理毕业论文（设计）的全部资料，按规定要求装订成册，并上交院、系本科教学管理部门负责归档。
（三）毕业论文（设计）装订的要求。
学校要求毕业论文（设计）和相关材料必须装订成册，院、系教学管理人员要严格按照下述装订要求组织落实和严格把关。
理、工、农、医类：由于撰写毕业论文（设计）的各种材料和数量较多，可分成二本装订。第一本的内容和装订顺序为：封面、目录、文献综述、开题报告、外文翻译稿和原稿等，最后一页为学校统一印发的《浙江大学本科生毕业论文（设计）文献综述和开题报告考核表》。第二本的内容和装订顺序为：封面、目录、中英摘要、论文全文、相关材料或图纸等、最后一页为学校统一印发的《浙江大学本科生毕业论文（设计）任务书和考核表》。用A4纸打印，封面严格按照学校提供的格式和要求填写，封面颜色可以院、系为单位统一自行选用。如论文页数较少，可采用第二类方式装订成一册。
人文、法学、外语、教育、经管类：学校在毕业论文规定的量化和数量等方面与理工类有所不同，学生可将毕业论文的中英文摘要和全文、文献综述、开题报告、外文翻译等相关材料装订成一册。装订顺序为：封面、目录、中英文摘要、论文全文、《浙江大学本科生毕业论文（设计）任务书和考核表》；然后是文献综述、开题报告、外文翻译稿和原稿，《浙江大学本科生文献综述和开题报告考核表》放在最后。
用A4纸打印，封面严格按照学校提供的格式和要求填写，封面颜色可以院、系为单位统一自行选用。如毕业论文内容数量较多者，也可按理工农医类要求分成二册装订。
（四）校外毕业论文（设计）环节的管理
随着产学研合作的拓展，学生做毕业论文（设计）也不断向校外扩展。为确保毕业论文（设计）质量，学生在外单位进行毕业论文（设计）的，主要指导教师由院、系安排校内教师担任，聘请对方单位同时安排一名中级职称以上科研和工程技术人员担任。外单位的指导教师是我校的客座教授或兼职教师，可否独立指导学生做毕业论文（设计）由院、系自定。具体要求是:

1．由学生本人提出申请，院、系审批。
2．毕业论文（设计）题目可由学生实习所在的单位拟定，审题工作由院、系按照本实施意见中《三、毕业论文（设计）选题的要求》进行。
3．在过程管理上，以校内指导教师为主，外单位指导教师为辅的一种合作管理方式。在保证质量的前提下，对学生的具体指导事宜可由院、系和对方单位协商解决。
4．学生毕业论文（设计）的开题报告和最后的论文答辩均回学校进行，评分标准、成绩评定和比例均按学校规定执行。
5．院、系要对在外单位进行毕业论文（设计）的学生加强组织领导，严格要求和监督检查，不能放任自流。
6．有关毕业论文（设计）安全和保密问题由院、系、学生和对方单位协商，并签订相关协议。
7．学生到外单位做毕业论文（设计）期间的交通、食宿、指导经费等方面问题，参照毕业论文（设计）的经费标准，由院、系与对方单位协商解决。
毕业论文（设计）教学环节实行导师负责制。每个指导教师应对整个毕业论文（设计）阶段的教学活动全面负责。
（五）对院、系的要求
1．各院、系、各专业在毕业论文（设计）开始前应对学生进入毕业论文（设计）的资格进行审查。进行毕业论文（设计）总动员，组织指导教师和学生认真学习本实施意见，以及《高等学校毕业论文（设计）指导手册》，明确职责及要求。
2．确定指导教师，并协调指导教师与指导学生做毕业论文（设计）人数的比例。
3．组织做好毕业论文（设计）的选题、审题工作，要把一人一题作为选题工作的重要原则。
4．对毕业论文（设计）的全过程进行安排落实及监督检查。
前期：着重检查指导教师到岗情况，课题安排、任务书填写、开题报告工作的落实和进展情况。
    中期：着重检查学生的学习态度、工作进度、指导教师的指导情况及毕业论文（设计）工作中存在的问题，并采取有效措施解决存在的问题。可通过期中检查对学生进行阶段考核，并将此阶段的考核表现作为优秀毕业论文（设计）成绩评定的参考。
后期：各院、系、各专业应在答辩前对学生进行成果验收及答辩资格审查。根据任务书及本实施意见的要求，检查学生课题完成情况。
5．组织答辩委员会，确定答辩程序，落实好答辩工作，组织审核毕业论文（设计）规定中所要上交的文字材料和考核表。
6．毕业论文（设计）答辩结束后，院、系教学管理人员应及时审核和检查答辩小组负责人对该生的答辩评语书写是否适当和规范，各项成绩比例换算和总评成绩是否记录，答辩小组负责人有否签名等。如没有按照和完成学校提出的各项指标要求，院、系教学管理人员有责任和权力拒收学生提交的毕业论文（设计）相关材料，并退回重做。
7．毕业论文(设计) 成绩管理
各院、系应在毕业论文(设计)答辩全部结束后，认真审查各专业成绩评定情况，经答辩委员会审定、院、系教学院长或系主任批准后，填写本科毕业生论文（设计）成绩审核汇总表。在规定的日期内交送到本科生院教务处。个别成绩评定超出控制比例的应说明原因，并经本科生院教务处认定。对毕业论文(设计)成绩不及格的学生，应及时上报本科生院教务处备案。
各院、系从每届优秀毕业论文（设计）中评选出3%入选校优秀毕业论文 (设计)集。学校将对获得优秀毕业论文（设计）的学生颁发荣誉证书。
8．毕业论文(设计)工作总结及资料保存
    每届毕业论文（设计）结束后，各院、系应认真进行总结。总结的内容包括：毕业论文（设计）基本情况（包括任务书完成情况、成果、成绩评定、突出的指导教师及学生情况，主要工作经验等），本单位执行本实施意见情况及存在的主要问题，本单位提高毕业论文（设计）质量有显著效果的做法，对毕业论文（设计）工作的意见和建议等。毕业论文（设计）总结于每年11月份交送本科生院教务处。
    毕业论文（设计）、图纸及软、硬件成果由各院、系自行安排保存，保存期三年。评选出的优秀毕业论文（设计）资料由院、系资料室适当延长保存期限。
七、毕业论文(设计)复评
（一）每届毕业论文（设计）阶段工作结束后，学校将组织教学督导组对全校的毕业论文（设计）进行抽查复审，同时也将抽调部分毕业论文（设计）开展校外盲评（审）工作。并公布复审结果。
（二）为进一步加大毕业论文（设计）质量监控力度，及时总结、交流探索毕业论文（设计）创新理念、机制与管理体系，学校和各院、系应定期开展毕业论文（设计）专题研讨会或现场经验交流会，使毕业论文（设计）质量管理成为常规化的制度建设。
本实施意见自公布之日起执行，由本科生院教务处负责解释。学校以前公布的相关条例与本实施意见不符的，以本实施意见为准。
附件一：浙江大学本科生毕业论文（设计）文献综述和开题报告；
附件二：本科生毕业论文（设计）任务书
附件三：毕业论文（设计）学生版操作说明
        浙江大学本科生院
                      二○○八年十二月二日                      
附件7：
            浙江大学机械工程学院2015届毕业生毕业设计选题清单
	专业：   机械工程及自动化
	　
	
	　
	　
	

	学生学号
	学生
姓名
	联系方式             （Email及手机）
	毕业设计题目
	毕业设计英文题目
	毕设进行方式（结合科研课题、生产实际、SRTP等）
	毕设场地
	指导教师姓名及联系方式（Email及手机）
	备注

	3110103370
	史伟坤
	shi027@qq.com，15267038971
	活塞尺寸检测系统设计
	Design of piston dimension measurement system
	结合科研课题
	校内
	杨将新，13705719021，曹衍龙，13357102880
	活塞关键尺寸的光学测量系统的构造，完成方案设计。

	3110101165
	陈思全
	3110101165@zju.edu.cn，15267037061
	云制造资源动态优化调度
	Research on the dynamic scheduling mechanism of cloud manufacturing resouces
	结合科研课题
	校内
	曹衍龙，13357102880，杨将新，13705719021
	建立云制造环境下制造资源多目标调度模型，提出能够使调度过程快速准确有效的搜索算法。

	3110103405
	陈俊
	783389079@qq.com，18868818481
	与功能结构生长同步的三维公差设计
	Incremental growth design of tolerance based on the functional construction
	结合科研课题
	校内
	杨将新，13705719021，曹衍龙，13357102880
	分析产品设计与生物生长的相似性，基于分解重构、功能表面等理论，结合三维公差表示模型，完成三维公差链自动搜索以及取值分配等计算。

	3110104876
	荆奇    
	349470014@qq.com，18939001678
	基于结构光三维视觉的自由曲面测量系统结构设计
	Structural design of free-form surface measurement system based on  structured light stereovision
	结合科研课题
	校内
	曹衍龙，13357102880，杨将新，13705719021
	提出自由曲面轮廓的光学测量方案，搭建结构光三维视觉测量系统，根据系统各元件的性能，分析整个测量系统精度和误 差

	3110000404
	张鹏
	3110000404@zju.edu.cn，15267029749
	精密主轴回转误差测量方法的建立
	Establishment on precision spindle error measurement method
	结合科研课题
	校内
	邬义杰(13606806281；wyj1116@zju.edu.cn)
	精密主轴是数控加工设备的核心部件，对零件的加工质量有着重要影响。该课题研究精密主轴回转误差的测量方法，其主要内容有：精密测量方案分析建立；测量系统搭建；回转误差分离和评定算法研究；计算机信号采集和处理软件编程及误差测量验证实验。

	3110103131
	章豪荣
	729363682@qq.com，15267038891
	精密机构径向微位移实时检测方法
	Precision mechanism radial micro-displacement method for real-time detection
	结合科研课题
	校内
	邬义杰(13606806281；wyj1116@zju.edu.cn)
	基于智能材料的径向微进给机构是实现复杂型面精密加工的未端执行器，为达到高精度稳定控制，需要采用闭环控制方式。该课题研究径向微进给机构的微位移实时检测方法，主要内容有：微位移实时测量方案建立；检测系统搭建；信号实时处理算法研究；计算机信号实时处理软件编程及检测实验。

	3110103309
	沈哲彬
	15267012573，3110103309@zju.edu.cn
	发动机活塞销孔变形分析和结构优化设计
	Deformation analysis and structural optimization for engine piston pin hole
	结合科研课题
	校内
	邬义杰(13606806281；wyj1116@zju.edu.cn)
	活塞是发动机的关键部件，会直接影响其整机的性能。该课题根据汽车发动机活塞连杆组件的结构组成和工作原理，进行活塞连杆组件的运动和动力作用过程分析，建立其运动学和动力学模型，并利用有限元分析软件进行活塞销孔变形的计算机数值仿真，研究活塞销孔在不同型面结构参数下的受力变形情况，建立活塞销孔型面结构参数与变形量之间的关系模型，为活塞销孔结构的优化设计提供参考依据。

	3110103095
	谢超淇
	342247006@qq.com，
15267040813
	基于3D打印的微流控芯片制造技术研究
	Fabrication of microfluidic chip with 3D printing
	结合科研
	校内
	贺永,姚鑫骅 yaoxinhuazju@gmail.com 13735815983
	基于3D打印工艺，实现微流控芯片的快速制造，通过打印工艺的调整解决高深宽比流道的光滑、低阻力制造

	3110104619
	冯嘉炜
	15267008070、523398/fjw@zju.edu.cn
	3D打印设备的计算机辅助制造系统研发
	Development of the computer-aided manufacturing system for 3D printing
	结合科研
	校内外结合
	傅建中fjz@zju.edu.cn,13819193086
	计算机辅助制造（CAM）位于计算机辅助设计（CAD）和零件实际加工之间，起到连接两者的桥梁作用。CAM系统能够根据输入的零件模型以及相关加工工艺参数，自动生成走刀路径，输出为能够被加工设备识别的数控代码，如G代码。对3D打印来说， 零件模型一般为STL格式，即三角面片格式。3D打印的CAM过程包括模型修复、支撑生成、模型抽壳、切片生成、扫描路径生成等部分。考虑到STL模型上可能存在面片重复、畸形连接等问题，有必要事先对STL模型进行修复。另外，在模型上，可能存在一些诸如横梁、悬臂梁之类的危险构件，需要在这些区域下面添加支撑，避免打印过程中零件因未完全固化而坍塌。为了节省打印材料，同时提高打印效率，在不影响零件强度的情况下有时只打印零件的薄壁，即需对零件进行抽壳操作。3D打印过程就是材料逐层叠加的过程，反过来在CAM系统中需对零件模型进行切片。最后在每一层切片上，需要生成打印头的行走轨迹，即扫描路径。要求学生选择其中若干项展开研究，阅读相关文献，在此基础上提出自己的创新想法，利用C++语言进行编程实现，最终在实验室提供的三维打印机上验证。

	3110103492
	商策
	13857144163/shangce87023401@163.com
	3D打印设备的运动控制系统研发
	Development of  the motion control system for 3D printing
	结合科研
	校内外结合
	傅建中fjz@zju.edu.cn,13819193086
	3D打印运动控制系统继承于传统数控系统，主要包括NC代码翻译器，插补控制，加减速控制。考虑其运动负载小，运动位置精度要求低，成本小等原因，常常在设计上省去了用于位置反馈的编码器，因此在运动控制系统类型上属于开环控制系统。根据打印机结构的不同，可以将3D打印运动控制方式分为3轴联动和2.5轴联动两种类型。前者为主流的笛卡尔坐标系类型的打印机，例如makerbot生产的绝大多数打印机；后者主要是以deltaforce为主的并联结构的打印机。本课题要求学生根据两种不同的打印机结构能够独立自主地设计其中一种类型的运动控制系统，完成多个轴的联动的前提下，通过DDA优化算法，实现位置插补（包括粗插补和精插补）以及加减速控制。此外根据3D打印机实际工作需要，设计并完成G28,G90,G92, G2,G3,G4等其他功能。

	3110100902
	刁怀东
	15267071723/15267071723@163.com
	3D打印设备的网络监控系统研发
	Development of  the network monitoring system for 3D printing
	结合科研
	校内外结合
	傅建中fjz@zju.edu.cn,13819193086
	在将3D打印机用于大规模工业产品直接制造过程中，为了控制成本，减少车间一线管理人员数量，可将各台三维打印机通过网络连接到公共服务器，构建三维打印的网络监控系统，这样，少量管理人员只要在办公室盯着电脑屏幕，便能了解车间各台3D打印机的实时状况。监控系统的监控对象主要包括两个部分：一是3D打印设备本身的运行状态，包括打印速度、进给倍率、喷头温度或功率、当前运行数控代码段、打印材料储备量、当前工件的完成百分比等；二是打印零件的质量，包括打印过程中零件是否存在翘曲、悬臂梁类构件是否坍塌等。打印设备本身状态数据可通过读取运动控制卡相关寄存器获得，而零件质量可通过在打印机上加装摄像头获取。这些状态数据和图像数据通过有线或WIFI实时传给服务器存储，供管理人员监控。网络编程使用socket实现，网络数据传送要求具有断网检测和自连功能。

	3110103443
	毛文超
	517829652@qq.com，18868750421
	穿戴式假肢手触觉传感阵列及其集成检测系统研究
	Research on wearable prosthetic-hand tactile sensing array and integrated detection system
	结合科研课题
	校内
	汪延成，yanchwang@zju.edu.cn, 13675828104
	1.参与设计并制造基于压敏导电橡胶的柔性触觉传感阵列；2.独立设计制造匹配的阵列扫描电路，要求电路小，器件少，扫描速度在 100帧/秒；3.柔性触觉传感阵列的假肢装载实验测试研究。

	3110100709
	郑多文
	zdw1993004@126.com，15267011229
	电容式柔性触觉传感阵列的高速扫描电路研究
	Research on high-speed scanning circuits of a flexible capacitive tactile sensor array
	结合科研课题
	校内
	汪延成，yanchwang@zju.edu.cn, 13675828104
	设计制造柔性触觉传感阵列，独立设计制作传感阵列的扫描电路，扫描速度至少在 100帧/秒，并进行传感阵列的测试实验研究。

	3110104880
	李长锋
	1445446949@qq.com，18368109465
	甲醇水汽重整制氢多孔微通道反应器的设计与制造
	The design and fabrication of porous microchannel reactor for hydrogen production by methanol steam reforming
	结合科研课题
	校内
	  梅德庆，medqmei@zju.edu.cn，13588370580
	为了提高甲醇水汽重整制氢微反应器的综合性能，研究多孔微通道反应器的设计及其制造方法，包括：（1）反应器的设计、加工与装配；（2）反应器性能的实验研究。具体要求：（1）完成反应器图纸的设计与绘制；（2）制造合格的多孔微通道反应器；（3）完成对多孔微通道反应器的性能分析研究；（4）希望有科研热情的同学加入。

	3110104258
	易邹东一
	2572462641@qq.com，15267007674
	自热型甲醇重整制氢微反应器的结构设计
	Structural design of self-heated micro-reactor for hydrogen production via methanol steam reforming
	结合科研课题
	校内
	  梅德庆，medqmei@zju.edu.cn，13588370580
	为了解决甲醇水汽重整制氢微反应器的供热问题，进行自热甲醇重整制氢微反应器结构设计的研究，包括：（1）自热反应器的设计与加工；（2）进行微反应器自热制氢实验。具体要求：（1）完成反应器图纸的设计与绘制；（2）制造自热甲醇重整制氢微反应器；（3）实现微反应器的自热运行；（5）希望有科研热情的同学加入。

	31110104099
	李佳碧
	lsczch1201@163.com，15267037832
	汽车尾气余热温差发电器换热通道强化换热的研究
	The study of the heat transfer enhancement structure of the vehicle exhaust thermoelectric generator
	结合科研课题
	校内
	梅德庆，medqmei@zju.edu.cn，13588370580
	分析比较传统热电装置结构的优缺点，设计一种汽车尾气余热温差发电器的矩形截面双面翅片换热通道结构，依据强化传热的机理，通过改变翅片结构的特性尺寸（翅片长度、间距、高度），得到不同翅片结构管道的壁面努赛尔数，摩擦因子以及综合换热效率。综合考虑温差发电器通道结构特性尺寸的多因素影响，得到强化换热性能最佳的翅片结构及其布置方式。

	3110103070
	梁恒
	651608504@qq.com，15267039295
	深孔构件潜入式自动化超声扫查及其成像技术的研究 
	Research on submersible automatic ultrasonic scanning and imaging technologies for deep hole components
	结合国家自然科学基金项目
	教1-128
	杨克己，13588152005，yangkj@zju.edu.cn
	根据高铁机车空心轴质量监控日益强烈的需求，为建立空心轴自动化在线超声无损检测技术的基础，开展深孔构件潜入式自动化超声扫查及其成像技术的研究，具体研究工作在于：1）设计开发一套深孔构件潜入式自动化超声扫查装置，能够采用螺旋运动方式在孔内实现全程机械扫查；2）利用常规超声及相控阵超声开展空心轴超声成像技术的研究；3）开展孔心轴横向和纵向缺陷成像及壁厚检测的实验研究。

	3110103059
	钟俊杰
	lynn112332@163.com，13515719464
	甚低频次声活塞发声器的腔体结构设计
	Structural design of the cavity in an  ultra-low frequency infrasonic pistonphone
	结合科研课题
	校内
	何闻
hewens@zju.edu.cn
13819108253
	次声测试技术广泛应用于国防、防震减灾、环境监测等领域。目前国内外在低于0.1Hz的甚（超）低频次声校准技术方面尚属空白，研究建立甚（超）低频次声标准装置迫在眉睫。在国家自然科学基金资助下，浙江大学拟完成一套用于甚低频传声器绝对校准的甚低频次声活塞发声器。研究成果将为地震灾害监测、次声探伤、国防等领域做出贡献。
该毕业设计课题为甚低频次声活塞发声器的腔体设计部分，研究内容涉及振动与声学、有限元、热力学、机械设计等诸多学科，需要学生有较扎实的理论基础和一定的动手能力。毕业设计的顺利完成对于学生个人能力的提高是不可多得的锻炼机会。

	3110103544
	高宇
	673221128@qq.com， 15267036457
	三维振动台气浮解耦装置的设计
	Design of an air-bearing decoupling device for a three-dimensional vibration exciter  
	结合科研课题
	校内
	何闻hewens@zju.edu.cn，13819108253
	随着科学技术的发展，以三维激光振动测量仪为代表的多分量测振仪器设备在国防、航空航天、交通、地震预报、地质勘探、精密制造等领域得到大量应用。然而，由于三维测振技术发展得较晚，目前国内外振动校准装置还局限于采用单分量激励下的单分量振动校准，而采用传统的单分量振动校准装置校准三分量测振仪器设备具有诸多局限性。为此，研制一套可以实现三轴向同时激振且绝对测量的三维振动校准设备，完成对三维振动测量仪器出厂前或定期的校准或检定意义重大。本毕业设计课题针对三维振动校准设备中的关键部件-三维振动台解耦装置，旨在采用静压气浮支撑技术完成对三维振动台解耦装置的优化设计。
开展本课题需具备一定得数学基础，对流体力学等课程有一定的学习、了解，通过本课题可以提高参与者对机械学科基础知识及matlab、fluent等计算、仿真软件的运用能力。

	3110101064
	高涵
	13821022138，258809530@qq.com
	行星差速器设计
	Design of planet gear differential mechanism
	科研课题预研
	校内
	周晓军me_zhouxj@zju.edu.cn,13306522407
	行星式差速器具有功率密度高的突出特点。本题目作为对实际项目的拓展进行预研。内容包括应用目标分析、机械结构设计、运动学和动力学分析、计算机仿真等。

	3110103188
	汤旭人
	15267038983，1047680953@qq.com
	履带式车辆差速器设计
	Design of differential mechanism of tracked vehicles
	科研课题预研
	校内
	周晓军me_zhouxj@zju.edu.cn,13306522407
	采用差速器的履带式车辆为前瞻性项目。本题目作为对实际项目的拓展进行预研。内容包括应用目标分析、机械结构设计、运动学和动力学分析、计算机仿真等。

	3110104882
	陈朝萌
	15267042766，604141959@qq.com
	超重型车辆差速器设计
	Design of differential mechanism of heavy vehicles
	科研课题预研
	校内
	周晓军me_zhouxj@zju.edu.cn,13306522407
	通常的锥齿轮式差速器难以适应超重型车辆的需要。本题目作为对实际项目的拓展进行预研。内容包括应用目标分析、机械结构设计、运动学和动力学分析、计算机仿真等。

	3110103152
	冯俊寰
	15267037613，781120207@qq.com
	轴毂过盈联接压装试验的研究与开发
	Research and Development of Coupling Hub Interference Press-Fit Test
	结合科研课题、生产实际
	校内为主
	徐志农，xuzn@zju.edu.cn,13335817601
	研究轴毂过盈量对设备的影响，分析合理的伺服压装工作过程和工作参数，设计开发相应的压装设备机电部件和控制软件，为提高轴承与轴颈的配合精度和压装效果提供理论和实际依据。具有一定的机械设计、机电控制，LabVIEW、MATLAB编程等某方面兴趣或特长为佳

	3110103261
	徐瑜平
	18868819664，xuyuping1993@qq.com
	电磁流量计阀的生产线检测台的研究与开发
	Research and Development of Electromagnetic Flowmeters Valve Testing Station in Production Line 
	结合生产实际，预研
	校内
	徐志农，xuzn@zju.edu.cn,13335817601
	分析电磁流量计阀的结构、工作原理、工作参数，分析影响阀工作性能的因素。了解流体测试的试验方法和技术，基于生产检测需求，进行流量计阀的检测台设计，提高检测效率和检测精度。具有一定的流体力学基础、机械设计、Matlab、LabVIEW应用研究的兴趣或特长为佳

	3090102571
	陈逸
	15068802160，dzinyit@gmail.com
	基于超声波振动的牙齿清洁装置设计与研究
	Design and Research of the Teeth Cleaning Means Based on Ultrasonic Vibrations
	结合科研项目，预研
	校内
	徐志农，xuzn@zju.edu.cn,13335817601
	超声波振动全齿廓清洁装置的结构原型设计，基于人机工程学等的设计改进分析，基于超声波振动清理或清洗的振动头分析及结构设计参数调整，优化振动清洁效果。具有机械设计、流体力学基础，相关三维软件Solidworks、Fluent等软件应用兴趣或特长

	3110101203
	拓守平
	tuo_shouping@126.com，18758264394
	风力发电机主轴超声检测系统设计
	The design of ultrasonic inspection system for wind turbine shaft
	结合科研课题
	校内
	杨辰龙、13588745549，YCLZJU@163.com
	本课题以风力发电机主轴为对象，在综合分析风电主轴制造流程和可能存在的缺陷类型基础上，研究风电主轴的超声检测的工艺和技术特点。针对典型尺寸的风电主轴工件，进行超声检测运动控制系统的机电设计。

	3110104606
	文博
	972821115@qq.com，18042300638
	大直径钛合金棒材超声检测系统设计
	The design of ultrasonic inspection system for large diameter titanium bar
	结合科研课题
	校内
	杨辰龙、13588745549，YCLZJU@163.com
	本课题以大直径钛合金棒材为对象，在综合分析大直径钛合金棒材制造流程和可能存在的缺陷类型基础上，研究大直径钛合金棒材的超声检测的工艺和技术特点。针对直径200mm，长度1000mm的钛合金棒材，进行超声检测运动控制系统的机电设计。

	3110104742
	郭嘉琛
	gjcd@qq.com，15394216939
	小直径高温合金棒材多通道超声检测系统设计
	The design of Multi-channel ultrasonic inspection system for small diameter high temperature alloy bar
	结合科研课题
	校内
	杨辰龙、13588745549，YCLZJU@163.com
	本课题以高温合金棒材为对象，在综合分析小直径高温合金棒材制造流程和可能存在的缺陷类型基础上，研究小直径高温合金棒材的超声检测的工艺和技术特点。针对直径50mm，长度1000mm的小直径高温合金棒材，进行多通道超声检测系统设计选型和多通道超声探头调整机构机械设计。

	3110100881
	高嘉鑫
	924100719@qq.com，15267045427
	机器人制孔系统网格误差建模与补偿技术
	Grid-based positioning error modeling and compensation for robotic drilling system
	结合科研课题
	校内
	柯映林，ylke@zju.edu.cn
	机器人制孔是飞机数字化装配的一项关键技术，具有成本低、灵活性好、工作空间大等特点。机器人重复精度高，但绝对定位精度较低，难以满足飞机装配制孔加工的位置精度要求。本项目采用激光跟踪仪测量系统，获取机器人在多维空间网格上的定位误差，构建机器人网格误差模型，通过离线误差补偿，提升机器人制孔的定位精度。

	3110104548
	段武阳
	duanwy3@gmail.com，15267041039
	椭圆窝制孔研究
	machining technology of ellipse countersink
	结合科研课题
	校内
	董辉跃，13116741089；donghuiyue@zju.edu.cn
	椭圆窝是飞机机翼装配中用到一种特殊孔。一般的沉头窝是圆锥形的，各个方向的角度都相同；而椭圆窝一个方向为60°，另一个方向是76°。目前主要靠人工来加工这种窝形。本题目将采用一种自动制孔设备，实现椭圆窝的加工。内容包括：椭圆窝执行器的设计及结构分析；椭圆窝形成过程的几何分析；椭圆窝制孔工艺研究。对学生的要求：擅长CAD造型、MATLAB应用、熟悉加工工艺、机器人编程。

	3110101163
	杨拓宇
	3110101163@zju.edu.cn ，15267033587
	机器人切割蒙皮工艺
	Industry robot cutting aircraft skin
	结合科研课题
	校内
	董辉跃，13116741089；donghuiyue@zju.edu.cn
	飞机壁板在装配过程中，蒙皮都留有一定的预留，等壁板装配完成后，再把多余的蒙皮切掉。本题目是研究机器人自动切割蒙皮工艺，探讨机器人切割蒙皮的质量、效率以及存在的问题，总结出机器人自动切割蒙皮的工艺。对学生的要求：擅长CAD造型、MATLAB应用、熟悉加工工艺、机器人编程。

	3110100715
	戴家其
	380273969@qq.com， 15394227236　
	环形轨制孔工艺研究
	Study on flex track drilling technology
	结合科研课题
	校内
	董辉跃，13116741089；donghuiyue@zju.edu.cn
	

	3110104877
	柴瑞泽
	531498059@qq.com，13750872274
	纳米颗粒增强复合材料高速切削过程模拟研究
	Simulation of high speed cutting of nano-particle-reinforced composites
	结合科研课题
	校内
	高重阳 13588327663 lxgao@zju.edu.cn 
	学过有限元或对仿真分析软件感兴趣，工作认真踏实，毕设时间能够保证

	3110103415
	包志宇
	7198673222@qq.com，15168201353
	碳纤维增强复合材料三相建模与加工仿真分析 
	Modeling and simulation of the machining of CFRP composites
	结合科研课题
	校内
	高重阳 13588327663 lxgao@zju.edu.cn 
	学过有限元或对仿真分析软件感兴趣，工作认真踏实，毕设时间能够保证

	3110103992
	王泽
	810368289@qq.com，15267042875
	航空复合材料二次精确成形加工的研究
	Research on the post-forming process of aeronautical composites
	结合科研课题
	校内
	高重阳 13588327663 lxgao@zju.edu.cn 
	学过有限元或对仿真分析软件感兴趣，工作认真踏实，毕设时间能够保证

	3110103033
	鲁轩飞
	245368111@qq.com，18868817834
	螺旋铣孔过程切削热仿真
	The cutting heat simulation of helical milling process
	生产实际
	校内
	刘刚：liugang1218@sina.com 13588496811
	应用有限元仿真软件建立螺旋铣制孔过程的仿真模型，研究切削热的产生、传递规律

	3110101166
	魏文彬
	wwb199212@163.com，1526703563
	螺旋铣专用刀具的建模与仿真
	Modeling and Simulation of helical milling cutter
	生产实际
	校内
	刘刚：liugang1218@sina.com 13588496811
	建立螺旋铣专用刀具的快速建模模块，应用有限元仿真软件研究切削过程中刀具的受力形式

	3110000115
	赵志民
	15267029715，605219191@qq.com
	飞机数字化装配偏差评价及可视化分析
	Evaluation and Visualization of variation in aircraft digital assembly
	结合科研课题
	校内
	王青，wqing@zju.edu.cn，13064738901;李江雄，(ljxiong@zju.edu.cn,13805761348)
	根据飞机关键特性点的实际测量坐标与设计坐标对飞机进行姿态计算，综合评价飞机关键特性点的装配偏差，并实现装配偏差的可视化，便于工艺人员现场分析和评判飞机实际状态。

	3110104791
	王宇恒
	1262304269@qq.com，15267010390
	基于SynqNet总线的单轴运动测试系统开发
	SynqNet based Motion Testing System Development for Single Axis 
	结合科研课题
	校内
	毕运波，13067792747，zjubyb@zju.edu.cn
	课题摘要：基于SynqNet现场实施总线，采用美国MEI公司的运动控制编程接口MPI，开发一套单轴运动测试系统，该系统具备系统参数配置、运动模式选取、运动开始/暂停/终止、单轴运动精度测试等功能。要求：了解SynqNet实时现场总线技术，掌握C++编程语言，熟悉Visual Studio开发环境。

	3110104190
	徐挺
	15267009850，332579704@qq.com
	大型飞机装配系统热变形分析和仿真
	Analysis and simulation of thermal deformation in large-scale aircraft assembly system
	结合科研
	校内
	李江雄，ljxiong@zju.edu.cn,13805761348
	以某型飞机某大部件装配系统为例，利用Abaqus软件研究装配系统各组成部分的热变形特性和规律。
具体内容
a)利用Catia软件(或其它三维设计软件)建立示例装配系统的简化模型
b)研究不同温度下，装配系统各组成部份的关键特性点的相对位置变化规律。
C)研究不同温度分布梯度下， 装配系统各组成部份的关键特性点的位置变化规律。
D)研究组成部分间的不同约束对工装热变形的影响。

	3110101154
	刘磊
	liulei_cj0813@163.com，15267051446
	机器人制孔质量在线检测技术
	On-line quality inspection for robotic drilling
	结合科研课题
	校内
	朱伟东，wdzhu@zju.edu.cn, 15868492980
	机器人制孔是飞机数字化装配的一项关键技术，具有成本低、灵活性好、工作空间大等特点。机器人制孔质量直接决定了最终飞机产品的疲劳强度和飞行安全性。本项目以远心镜头和高分辨率工业相机为基础，搭建精密视觉测量系统，实现制孔质量的在线检测。

	3110103186
	钱惠莉
	1013640398@qq.com，15267051742
	环形轨制孔系统建模及标定技术
	Modeling and calibration of a circumferential drilling system
	结合科研课题
	校内
	朱伟东，wdzhu@zju.edu.cn, 15868492980
	环形制孔技术是飞机机身段对接装配的一项新技术，可有效降低工人劳动强度并有效提高制孔效率。本项目针对课题组研制的新型环形轨系统，开展系统建模、运动参数标定等研究，提升制孔系统的绝对定位精度。

	3110101845
	贾博宇
	923003326@qq.com，13735509360
	基于伺服电机的自动送丝装置研制
	Development of automatic wire feeding device based on servo motor
	结合科研课题
	校内
	徐月同xyt@zju.edu.cn, 13857113873
	在自动焊接过程中，往往需要配置自动送丝机构。目前国内的自动送丝机构是采用脉宽调制的方法控制直流调速电机完成电机调速控制，但受焊丝阻力影响较大，难以满足精度要求较高的场合。国外的送丝机构大多采用伺服电机控制，送丝精度很高，但是整体价格不菲，国内企业一般难以承受。本课题要求研制一种高精度的伺服电机自动送丝机构。

	3110103965
	牛小淼
	nxm@zju.edu.cn，18458116182
	基于计算机视觉的工件表面切削纹理提取
	Workpiece machined stripes extraction based on computer vision 
	自主探索
	校内
	沈洪垚 13575467321 shenhongyao@zju.edu.cn
	课题摘要：切削加工表面纹理与加工参数、刀具磨损状态等因素密切相关。利用计算机视觉技术进行表面纹理的提取与分析，可以为加工参数优化、刀具故障监测等提供基础依据。工作内容包括：搭建视觉系统，在PC端编写基础的图像处理程序，实现纹理识别。
技能要求：具有C++编程基础，具备良好的资料检索能力。

	3110101833
	侯笛声
	790685054@qq.com，15267007479
	机器人抛光在线编程系统研究开发
	development and research of online programming system for robotic polishing
	自主探索
	校内
	沈洪垚 13575467321 shenhongyao@zju.edu.cn
	课题摘要：课题拟用商业机器人（柯马）开放接口的基础上，针对具有个体差异的加工零件模型，编程实现机器人运动控制代码的自动生成，作为机器人抛光系统的基础功能之一。能力要求：c++语言能力，文献检索能力                                                        

	3110101758
	崔霄
	15267010863
real.cx@outlook.com
	关节式机器人逆向运动求解和动态运动惯量计算演示系统
	development of inverse kinematic and dynamic interia caculation system for series robot 
	自主探索
	校内
	沈洪垚 13575467321 shenhongyao@zju.edu.cn
	关节式机器人在工作空间中的非线性惯量变化状态对机器人的控制性能、节能优化等都具有重要影响，精确实现机器人在运动过程中的运动惯量计算具有重要的基础意义。逆向运动学求解是关节式机器人在给定路径下实现各轴运动量计算的基础，也是运动惯量计算的基础前端步骤。
课题拟基于关节式机器人基础运动学理论，将机器人运动惯量计算理论通过软件编程实现，可实现机器人各关节在任意姿态下的惯量数据呈现。

	3110103062
	兰刘健
	15267040098，785038800@qq.com
	适于机床主轴监测的传感器无线供电机构研制
	Wireless-power-supply device development for sensors to monitor spindle of machine tools 
	结合科研课题
	校内
	姚鑫骅 yaoxinhuazju@gmail.com 13735815983
	　

	3110101256
	娄常绪
	changxu0123@126.com，15267008418
	机床主轴监测传感器无线供电自适应能量管理系统研究
	Research on adaptive power manage system of wireless-power-supply device for driving sensors to monitor spindle of machine tools. 
	结合科研课题
	校内
	姚鑫骅 yaoxinhuazju@gmail.com 13735815983
	　

	3110104174
	黄祖理
	15267045347，3110104174@zju.edu.cn
	基于Android的数字化车间移动手持终端软件系统开发
	Software of handheld terminal development based on Android for digital workshop
	结合科研课题
	校内
	姚鑫骅 yaoxinhuazju@gmail.com 13735815983
	具有较好编程能力，开发过Android系统App或对此有兴趣的同学优先

	3110103625
	竹城梁
	2274265727@qq.com，18868819374
	纸张自动包装机械设计
	 An automatic packaging machinery design
	结合科研课题
	校内
	余忠华，yuzhh@zju.edu.cn,13355713979
	根据一定的纸张规范要求，设计一台自动包装机械。要求有一定的计算机辅助设计和PLC控制方面基础。

	3110100912
	陈谢天
	807871640@qq.com，15267037198
	自动刨光机设计
	Development of an automatic polishing machine
	结合科研课题
	校内
	余忠华，yuzhh@zju.edu.cn,13355713979
	设计一套自动上料、砂带抛光和自动下料的自动化机构。要求有一定的计算机辅助设计和PLC控制方面基础。

	3110100910
	马千里
	2269352022@qq.com，15267045059
	旋锻机降噪设计
	Study on the noise reduction of rotary swaging machine
	结合科研课题
	校内
	余忠华，yuzhh@zju.edu.cn,13355713979
	设计一套降低数控旋锻机噪音的机构或措施,包括隔音、防震等。要求有一定的计算机辅助设计等方面基础。

	3110103077
	吴丹
	1179854166@qq.com，18072745055
	车辆方向盘力感模拟装置开发
	The development of a device for force simulation of a vehicle steering wheel 
	结合科研课题
	校内
	魏燕定 13588049604(649604)  weiyd@zju.edu.cn
	结合车辆模拟系统特点，从提高模拟仿真效果和精度出发，分析设计车辆方向盘力感模拟装置。

	3110101837
	朱磊
	741258351@qq.com，15267041366
	仿人机器人的结构设计
	Structural Design on Humanoid Robot
	结合科研课题
	校内
	甘春标，Email: cb_gan@zju.edu.cn,手机： 18958017580
	　

	3110103074
	周栋
	791507225@qq.com，15267011598
	机器人姿态对加工位置精度影响分析
	the influence of robotic configuration on the machining position accuracy
	结合科研课题
	校内
	曲巍崴，qwwwwl@163.com
	对一个加工点绕末端工具坐标系旋转，研究压紧力作用下姿态与切向变形的关系，与刚度性能指标分析结果对比验证

	3110104993
	康良
	kangliang1992@gmail.com，15267074001
	工业机器人刚度性能分析
	stiffness performance Analysis of industrial robot
	结合科研课题
	校内
	曲巍崴，qwwwwl@163.com
	机器人刚度辨识、刚度指标提取、全空间刚度性能分析

	3110105016
	张涵丰
	609674986@qq.com，15267038245
	飞机襟翼控制系统的线缆检测系统研究
	Research of Cable Test System of Aircraft Flap Control System
	结合科研项目
	校内
	方强，13675833875
	研究背景：
飞机襟翼改善了飞机的气动特性，提高了飞机的起降性能和空中机动能力。飞机襟翼的工作由襟翼控制系统完成，该系统接收航电系统和飞行员的指令，按一定规律控制襟翼的放下角度，对襟翼实施自动控制。因此，襟翼控制系统的工作正常与否，直接关系到飞机的飞行性能和飞行安全。
飞机襟翼控制系统的电子设备元件通过密集的线缆、线束、网络连接而成。线缆、线束、网络连接的正确性和可靠性，在保证整个襟翼控制系统可靠运行中起了重要的作用。对复杂线缆、线束、网络的导通、绝缘等指标的自动测试，是线缆装配、生产过程中不可缺少的一个环节。传统的低压、低电流的手工测试，已经远远不能满足现代飞机生产的需要。针对目前多种航空总线在现代飞机中的大量使用，必须实现高效、准确地测试线缆可靠性，有必要开发线缆集成检测系统。

要完成或解决的问题：
    采用法国Spherea公司的WIZE系列设备，搭建针对飞机襟翼控制系统线缆的检测系统，具体内容：
1. 飞机襟翼控制系统的工作原理；
2. 襟翼控制系统所用的航空总线及其原理；
3. 线缆导通、绝缘、屏蔽、接地、电容、电阻等性能检测原理；
4. 基于WIZE系统的线缆集成检测技术，包括硬件设备布局、系统软件等；
5. 采用线缆检测设备对襟翼控制系统线缆进行检测；
6. 分析测试数据，总结测试效果，并与其他测试方法进行比较。

要求：
1. 学习飞机襟翼控制系统的工作原理；
2. 学习襟翼控制系统所用的航空总线及其原理；
3. 学习线缆导通、绝缘、屏蔽、接地、电容、电阻等性能检测原理；
4. 学习了解常见测控系统的软硬件搭建。

	3110103034
	俞文涛
	atolearn@163.com，13588345840
	基于麦克纳姆轮的全方位移动平台机构设计
	Mechanical Design for Omni-directional Mobile Platform Based on Mecanum Wheel
	结合科研课题
	校内
	邬义杰13606806281；wyj1116@zju.edu.cn
	随着机器人技术的发展，家庭服务机器人将在未来走进千家万户，为了使机器人可以适应家庭的环境空间，设计可以灵活自主的移动底盘是一个关键问题。本课题以家庭服务机器人为研究对象，重点解决机器人移动装置的机构设计，使得机器人可以在狭小家庭的环境中灵活运动。学生要求：阅读国内外相关文献，开展移动平台的机构设计与研究，具有扎实的机构设计基础，通过三维建模与工程制图，完成移动平台的样机平台设计，并给出详细的测试和分析数据，最终完成毕业论文的撰写。

	3110100913
	王艳东
	zjuwangyd@163.com/15267038197
	涡轮叶片视觉自动识别与激光修复轨迹生成
	Vision Detection and Toolpath Generation for Laser Repair of Turbine Blades 
	结合科研课题
	校外
	校内：汪延成，13675828104,yanchwang@zju.edu.cn/校外：齐欢，18621334868，huan.qi@sjtu.edu.cn 
	采用视觉识别的方法对涡轮叶片叶尖轮廓进行图像处理，提取矢量化的外轮廓曲线，并与激光熔覆工艺结合，转化成激光熔覆轨迹代码

	3110104883
	张慧超
	15267011284 670246870@qq.com
	单孔腹腔镜手术机器人双目视觉模块的设计与制备
	A Vision system for A robotic slave for SPA (Single Port Access) surgeries
	科研课题
	校外
	校外：徐凯，k.xu@sjtu.edu.cn, 13764733356;校内指导：汪延成，13675828104,yanchwang@zju.edu.cn 
	将参与韩国三星综合技术研究院全球研究拓展计划项目《单孔腹腔镜手术机器人系统》的研发工作 ,将跟随一个博士研究生完成单孔腹腔镜手术机器人双目视觉模块的设计制备工作 ,主要研究内容主要包括 1)微 型成像芯片的市场调研,2)高 亮度低发热的 LED芯 片的市场调研 ,3)双 目成像感知的建模工作,4)视 觉模块的集成设计 ,包括出工程图、 联系外协加 工、 终装配调试等工作 。 

	3110100713
	倪骁刚
	nxg_oceanus@163.com
15267037114
	高性能齿轮喷丸的研究
	Research on high-performance gear shot peening
	
	校内
	汪久根/me_jg@zju.edu.cn/13857146979
	

	3110101279
	王敞
	15267041814，2291322657@qq.com
	磁流变阻尼器的动态阻尼特性研究
	the dynamic damping characteristics of magnetorheological damper
	试验台设计+阻尼器性能分析，紧密结合生产实际
	校内
	王林翔1808798460
	

	3110103202
	宣全力
	1012642324@qq.com，
15558082850
	虚拟车床动态教学软件设计
	
	
	校内
	宋小文 13357130458 songxw@zju.edu.cn
	

	3110103548
	陈鹏武
	15267009363，
1812791396@qq.com
	线性机器人系统
	Linear robot system
	
	校内
	李凌丰/13606502166
	

	3110000055
	方松翔
	1140644426@qq.com，
18248427988
	液压混合动力车辆能量储存系统设计
	Design of  Hydraulic Hybrid Vehicle energy storing system
	
	校内
	管成/guan@zju.edu.cn/13634165139
	

	3110104809
	胡勃
	18992225768，hb120075@gmail.com
	工业机器人在高速搬运行业中的应用研究
	Researches on Industry Robot used in High Speed Carry
	科研课题
	校内
	赵亮 13305712269 mezl@zju.edu.cn
	待定

	3110103979
	郎杰
	1391800179@qq.com，15394231860
	直线运动机构及控制系统
	Linear motion mechanism and control system
	
	校内
	李凌丰  13606502166
	

	3110100888
	李森
	lisen19930215@126.com，15267006046
	大型高能耗装备的绿色化设计
	green design of large high-energy equipments
	结合科研课题
	校内
	伊国栋13588760192
	以空分装置中的换热器为研究对象，通过改变换热器的结构布局来提高其换热效果

	3110104706
	邱风轶
	374834442@qq.com，15267033607
	具有液压胀套锁紧功能的钻夹头设计
	Design of chuck with hydraulic locking function
	生产实际
	校内
	邱清盈/13858195169/medesign@zju.edu.cn
	

	3110103513
	邬旭东
	1935979994@qq.com，18157148537
	三管呈弧形的深弹输备弹装置设计
	Design of mounting device for deep water missile with three pipes in a circle
	结合科研课题
	校内
	李立新||lilixin@zju.edu.cn||13588753312
	

	3110100985
	谢康齐享
	15267033520， 3110100985@zju.edu.cn
	虚拟工厂中三维物体纹理实时变换算法
	Real-time Texture Transformation Algorithm for 3D Objects in Virtual Factory
	结合科研课题
	校内
	宋小文 13357130458 songxw@zju.edu.cn
	针对在虚拟数控机床系统的设计中实现数控面板显示内容实时变换，以及在变压器温度监测系统中实现变压器红外纹理的实时变换等实际问题，本毕业设计要求设计完成一个关于三维物体纹理实时变换的算法。

	3110101720
	张朝贺
	15267012436，626812121@qq.com
	系列索具力学性能有限元分析及二次开发
	finite element analysis of mechanical property and secondary development  for rigging
	生产实际
	校内
	刘振宇670039
	对索具力学性能的分析，要求同学具备有限元分析能力，以及软件二次开发能力

	3110105023
	何词
	15267010098，
shuyesky@126.com
	产品运动方案设计与分析
	Design and Analysis on Motion Scheme of Products
	
	校内
	张树有，zsy@zju.edu.cn，13905813010
	

	3110103052
	高炀
	18868818404，673590752@qq.com
	淤泥脱水机的整体结构设计
	Design of sludge dewatering machine
	结合科研课题
	校内
	邱清盈/13858195169/medesign@zju.edu.cn
	

	3110105036
	李溶
	450030726@qq.com，15267036933
	15000吨充液拉深液压机冲裁缓冲系统
	Blanking damping system of 15000 tons of hydro-mechanical deep drawing hydraulic press
	科研课题
	校内
	冯毅雄 fyxtv@zju.edu.cn 18668211935
	

	3110103426
	杨道耀
	13588002484，1024170167@qq.com
	液压挖掘机势能回收系统研究
	Research on the system of potential energy recovery in hydraulic excavators
	
	校内
	管成 guan@zju.edu.cn 87953046
	毕设题目可能有点小变化

	3110104367
	章晗
	zhanghandh@126.com，18042300214
	形状记忆合金驱动
	Drive of  shape memory alloy
	结合科研课题
	校内
	王林翔 
18058798460 wanglx236@zju.edu.cn
	主要是对指关节的结构设计，利用记忆合金的特性，主要内容是完成关节的动力学模型及控制

	3110103962
	王鹏
	414490207@qq.com，18658854339
	15000吨充液拉深液压机压边滑块的数值模拟与结构优化
	The numerical simulation and structure optimization of the blank holder of 15000-tons deep drawing hydraulic press
	生产实际
	校内
	冯毅雄（fyxtv@zju.edu.cn/18668211935
	请尽量详细写明对课题的摘要及对学生的要求，便于同学根据兴趣及能力选择

	3110101791
	吴涛
	3110101791@zju.edu.cn，15267038305
	变速器齿轮设计
	
	生产实际
	校外
	顾大强(gudq@zju.edu.cn/13777801530)
	在企业做毕业设计

	3110000004
	李猛
	136530772@qq.com，18768183011
	机器人RV减速器设计
	Mechanical Design of RV Reducer for Robots
	
	校内
	汪久根（me_jg@zju.edu.cn/13857146979）
	

	3110103193
	许豪灿
	xuhaocan@163.com，15267044772
	服装机器人机构控制
	Control of Robotic Mannequin
	结合科研课题
	校内
	李基拓(jituo-li@zju.edu.cn/13588722935)
	

	3110103132
	陈华
	250168178@qq.com，15267008096
	用于深弹发射装置的后掣止器设计
	Design of holding device for deep water missile luncher
	结合科研课题
	校内
	李立新(lilixin@zju.edu.cn/13588753312)
	总体要求：1、针对各种卡扣装置进行文献阅读，要达到系里规定的量。2、在完成第1项要求的基础上，提出自己的总体方案，并完成开题报告。3、开题报告完成并通过后，采用SolidWorks完成主体的三维建模，并完成整个部件的详细设计。4、整理完成设计说明书。

	3110104447
	涂超
	657328015@qq.com，15267012216
	三管可互换的深弹输备弹装置设计
	Design of mounting device for deep water missile with interchangeability of three pipes
	结合科研课题
	校内
	李立新(lilixin@zju.edu.cn/13588753312)
	总体要求：1、针对各种卡扣装置进行文献阅读，要达到系里规定的量。2、在完成第1项要求的基础上，提出自己的总体方案，并完成开题报告。3、开题报告完成并通过后，采用SolidWorks完成主体的三维建模，并完成整个部件的详细设计。5、整理完成设计说明书。

	3110100921
	丁肇衡
	15267040855@163.com，15267040855
	液压混合动力车辆能量储存系统设计
	Design of energy storage system of hydraulic hybrid vehicle
	结合科研课题
	校内
	管成(guan@zju.edu.cn/13634165139)
	

	3110103023
	孟飞
	648222301@qq.com，15267037634
	关键尺寸驱动的产品CAD模型
	model construction of key dimension driven product
	结合科研课题
	校内
	李凌丰(melilf@zju.edu.cn/13606502166)
	solidworks API（二次开发）

	3110103168
	翁佳伟
	1045232291@qq.com，15267045468
	服装机器人机构设计
	The Mechanism Design of Clothing Robot
	结合科研课题
	校内
	李基拓(jituo-li@zju.edu.cn/13588722935)
	

	3110103537
	邵萃明
	shaocuiming4934@163.com，15267040050
	基于Adams的挖掘机作业过程动力学仿真
	Dynamic simulation of working process of hydraulic excavator based on Adams
	结合科研课题
	校内
	邱清盈(medesign@zju.edu.cn/13858195169)
	建立挖掘机臂架系统三维模型，并运用Adams软件对挖掘机作业过程动力学进行仿真。

	3110103159
	童廷辉
	tong520hui@gmail.com，15267037628
	工业机器人在万向节行业中的应用研究
	Researches on Industry Robot used in Cardan Joint
	科研课题
	校内
	赵亮（mezl@zju.edu.cn/13305712269）
	

	3110103526
	留云
	1034081939@qq.com，15267040328
	一种新型串并联仿人机械腿的机构设计及优化（待定）
	待定
	待定
	校内
	熊蓉（控制系）(rxiong@iipc.zju.edu.cn/13867417609)、系内指导老师：顾大强（gudq@zju.edu.cn/13777801530）
	设计新型串并联仿人机械腿，提升小仿人足球机器人的运动及踢球及抗摔性能。运用SolidWorks建模，运用CAD绘制加工图纸，使用adams建模仿真，并通过实际测试。（待定）

	3110101846
	李博林
	305648008@qq.com，15394227220
	工业机器人在不锈钢抛光行业中的应用研究
	Researches on Industry Robot used in Stainless Steel Polishing
	科研课题
	校内
	赵亮（mezl@zju.edu.cn/13305712269）
	题目未给

	3110104082
	章伟坚
	313403587@qq.com，15397081242
	待定
	待定
	待定
	校内
	宋小文（songxw@zju.edu.cn/13357130458）
	题目未给

	3110101723
	张师朋
	3110101723@zju.edu.cn，15267010124
	RV减速器的试验机设计
	Design of Test Rig for RV reducers
	
	校内
	汪久根（me_jg@zju.edu.cn/13857146979）
	

	3110103334
	张鑫磊
	309615787@qq.com，15267008407
	齿轮的动态参数分析
	Analysis of dynamic parameters of gears
	结合科研课题
	校内
	丛飞云(178607914@qq.com/13656715693)
	

	3110103530
	陈三忠
	723744158@qq.com，15267007628
	挖掘机工作装置机构优化设计
	Design optimization of working mechanism of hydraulic excavator
	待定
	校内
	邱清盈(medesign@zju.edu.cn/13858195169)
	

	3110104816
	李斌镏
	1072726751@qq.com，15267011154
	磁流变阻尼器的动态阻尼特性研究
	The dynamic damping characteristic of magnet orheological damper
	结合科研课题
	校内
	王林翔（18058798460）
	

	3110014891
	李远见
	13456950968，2277638357@qq.com
	基于ANSYS的机械零件强度分析及结构优化
	Analysis of Strength and Optimization of Structure in Mechanical Parts Based on ANSYS
	结合科研课题
	校内
	李凌丰（melilf@zju.edu.cn/13606502166）
	

	3110103545
	林辉辉
	15267008804/523816，linhuihui3110@gmail.com
	自动注射器设计
	designe of inject
	结合科研课题
	校内
	顾大强(gudq@zju.edu.cn/13777801530)
	

	3110104659
	高振中
	willdar@zju.edu.cn，15267038173
	厂房内小车自定位系统
	
	结合科研课题
	校内
	李基拓(jituo-li@zju.edu.cn/13588722935)
	研发一种能够使用摄像机进行厂房内定位的系统

	3110100709
	郑多文
	zdw1993004@126.com，15267011229
	电容式柔性触觉传感阵列的高速扫描电路研究
	Research on high-speed scanning circuits of a flexible capacitive tactile sensor array
	结合科研课题
	校内
	汪延成(yanchwang@zju.edu.cn/13675828104)
	设计制造柔性触觉传感阵列，独立设计制作传感阵列的扫描电路，扫描速度至少在 100帧/秒，并进行传感阵列的测试实验研究。

	3110104880
	李长锋
	1445446949@qq.com，18368109465
	甲醇水汽重整制氢多孔微通道反应器的设计与制造
	The design and fabrication of porous microchannel reactor for hydrogen production by methanol steam reforming
	结合科研课题
	校内
	梅德庆(medqmei@zju.edu.cn/13588370580)
	为了提高甲醇水汽重整制氢微反应器的综合性能，研究多孔微通道反应器的设计及其制造方法，包括：（1）反应器的设计、加工与装配；（2）反应器性能的实验研究。具体要求：（1）完成反应器图纸的设计与绘制；（2）制造合格的多孔微通道反应器；（3）完成对多孔微通道反应器的性能分析研究；（4）希望有科研热情的同学加入。

	3110103131
	章豪荣
	729363682@qq.com，15267038891
	精密机构径向微位移实时检测方法
	Precision mechanism radial micro-displacement method for real-time detection
	结合科研课题
	校内
	邬义杰(13606806281/wyj1116@zju.edu.cn)
	基于智能材料的径向微进给机构是实现复杂型面精密加工的未端执行器，为达到高精度稳定控制，需要采用闭环控制方式。该课题研究径向微进给机构的微位移实时检测方法，主要内容有：微位移实时测量方案建立；检测系统搭建；信号实时处理算法研究；计算机信号实时处理软件编程及检测实验。

	3110104882
	陈朝萌
	15267042766，604141959@qq.com
	超重型车辆差速器设计
	Design of differential mechanism of heavy vehicles
	科研课题预研
	校内
	周晓军（me_zhouxj@zju.edu.cn/13306522407）
	通常的锥齿轮式差速器难以适应超重型车辆的需要。本题目作为对实际项目的拓展进行预研。内容包括应用目标分析、机械结构设计、运动学和动力学分析、计算机仿真等。
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	学生学号
	学生姓名
	联系方式 （Email及手机）
	毕业设计题目
	毕业设计英文题目
	毕设进行方式（结合科研课题、生产实际、SRTP等）
	毕设场地（校内、校外）
	指导教师姓名及联系方式（Email及手机）
	备注

	3110104083
	李双
	15267045649，1214081158@qq.com
	液压混合动力汽车设计与试验
	Design and experiment of hydraulic hybrid car
	纵向课题
	校内
	邹俊junzou@zju.edu.cn,15906816815
	　

	3110103121
	赖成栋
	15267042996，1024711624@qq.com
	七功能水下机械手的高精度定位控制系统研制
	R&D of high Accuracy Position Control System of 7F Underwater Manipulator
	横向课题
	校外（杭州宇控公司）、合作导师吴新然、购买实习保险
	罗高生kendysnow@zju.edu.cn，18668062357
	　

	3110104688
	张爱杰
	18069867487，1973224171@qq.com
	基于DSP的水下机器人定艏定深控制系统开发
	Development of Auto-Heading and Auto-Depth Controller for Remotely Operated Underwater Vehicle
	横向课题
	校外（杭州宇控公司）、合作导师吴新然、购买实习保险
	罗高生kendysnow@zju.edu.cn，18668062357
	　

	3110103508
	严晟毅
	13486127703，469047324@qq.com
	高压密封舱端盖辅助拆装系统设计
	　
	纵向课题
	校内
	金波bjin@zju.edu.cn，13067937309
	　

	3110105008
	秦朝政
	15267007937，520162543@qq.com
	比例溢流阀电磁铁优化设计
	　
	横向课题
	校内
	金波bjin@zju.edu.cn，13067937309
	　

	3110105027
	任赜宇
	15267030358，448326494@qq.com
	伺服聚焦轮廓仪结构设计及其伺服对焦控制
	　
	863计划项目
	校内
	居冰峰mbfju@zju.edu.cn，13208013958
	　

	3110000059
	蒋嘉程
	15267028837，gjiangjiacheng@126.com
	单点金刚石快刀伺服系统（FTS）设计与实验
	　
	预研
	校内
	居冰峰mbfju@zju.edu.cn，13208013958
	　

	3110104683
	陈煜阳
	15267007842，supandoria@live.cn
	自动打结机构的设计与实现
	　
	　
	校内
	雷勇ylei@zju.edu.cn，15306522727
	　

	3110103051
	龚余豪
	15267008489，369112099@qq.com
	自主式水下机器人Dock Station监控系统设计
	Design of Monitoring and Controlling System of Dock Station for Autonomous Underwater Vehicle
	纵向
	校内
	李德骏li_dejun@zju.edu.cn，15867115126
	　

	3110101396
	王琳琳
	15267010733，497181482@qq.com
	潮流发电机组轴向力测试装置设计
	　
	纵向课题
	校内
	李伟liw@zju.edu.cn，13082807036
	　

	3110103229
	孙彤
	15988127951，393773661@qq.com
	小型潮流能机组充放电控制器设计
	Charge and discharge controller design of small scale tidal current turbine
	横向课题
	校内
	林勇刚yglin@zju.edu.cn，15990197966
	　

	3110104540
	谢晓雨
	15267050680，386945165@qq.com
	生物力学信息实时反馈的步态康复机器人
	A gait Rehabilitation robot with biomechanical information feedbacks
	纵向课题
	校内
	刘涛liutao@zju.edu.cn，18858269779
	　

	3110103388
	姚连英
	18368891172，1527313809@qq.com
	虚拟现实仿真和培训系统研究
	Simulation and training system base on vitrtual reality
	横向课题
	校内
	唐建中jztang@zju.edu.cn15268103751
	　

	3110100996
	苏子凡
	15267041803，934326889@qq.com
	一体式轴向移动全方位球形摄像机的设计
	The design of spherical camera with integrated axial movement 
	预研
	校内
	王宣银xywang@zju.edu.cn，13957119368
	　

	3110000309
	吴霜
	15267029880，wushuang19921006@yahoo.com.cn
	独轮巡航机器人设计
	The design of cruise robot with single wheel
	预研
	校内
	王宣银xywang@zju.edu.cn，13957119368
	　

	3110104892
	蒋烁
	15267021503，408231639@qq.com
	基于智能移动终端的视频操控系统设计
	The design of video control system based on intelligent mobile terminals
	横向课题
	校内
	向可xdj2008zju@163.com，15088688629
	　

	3110101013
	林萌绿
	15267036072，418584527@qq.com
	高空作业车登高平台电液系统的优化设计
	Optimal design of electro-hydraulic system of elevating platform for aerial working truck
	横向课题
	校内
	魏建华jhwei@zju.edu.cn，13605714652
	　

	3110104522
	徐旦
	15267037909，hmxudan@sina.com
	热液温差能采集器设计及试验
	Design and experiment of the energy capure from hydrothermal fluid
	预研
	校内
	吴世军bluewater@zju.edu.cn，13588153875
	　

	3110103425
	郑神
	15867116920，871567519@qq.com
	舰载飞机阻拦装备测试平台液压伺服控制系统设计
	The design of hydraulic servo control system for the test bench of the carrier-based aircraft arrester 
	横向课题
	校内
	徐兵bxu@zju.edu.cn，18857145885
	　

	3110000386
	王天磊
	15267034420，wangtl92@126.com
	非接触式水下连接器设计
	　
	　
	校内
	杨灿军ycj@zju.edu.cn，13957141285
	　

	3110103287
	李炜炜
	15267029201，lww314159@126.com
	 并联式液压混合动力汽车动力系统匹配与设计
	Power System Matching and Design of a Parallel Hydraulic Hybrid Vehicle
	纵向
	校内
	祝毅yiz@zju.edu.cn，18694580181
	　

	3110104355
	吕立彤
	15267008148，xllove402@163.com
	基于能量再生的电液系统高精度运动协调与节能控制系统设计
	　
	　
	校内
	姚斌byao@ zju.edu.cn，18668036870
	　

	3110104274
	徐晓冬
	15267007763，1044194435@qq.com
	基于伺服电机驱动的水压比例溢流阀压力控制特性实验研究
	Experimental study on the pressure control charactersistics of Water Hydraulic Proportional Relief Valve Driven by Servomotor
	科研
	校内
	周华hzhou@zju.edu.cn，13958081059
	　

	3110100879
	宋明莹
	15267045876，472006095@qq.com
	潮流发电载荷控制技术研究
	　
	纵向课题
	校内
	李伟liw@zju.edu.cn，13082807036
	　

	3110104881
	王飞
	13162002696，richardwang5027@gmail.com
	多关节臂架的振动控制
	　
	　
	　
	龚国芳gfgong@zju.edu.cn，13675863187
	　

	3110100650
	张晓天
	15267010370，zxt9620@sina.com
	　
	　
	　
	校外
	#N/A
	　

	3110104541
	肖继伟
	15658004358，clintshaw@163.com
	单脉冲气体超声波流量计激发电路设计
	　
	　
	校内紫金港
	付新xfu@zju.edu.cn，13600512267
	　

	3110104097
	骆晓东
	15658076095，26885438@qq.com  
	供液水处理系统信息管理系统的设计
	　
	　
	校内紫金港
	付新xfu@zju.edu.cn，13600512267
	　

	3110104687
	张旭
	15267038185，718763305@qq.com
	核主泵内流场压力脉动分析
	　
	973课题
	校内
	阮晓东xdruan@zju.edu.cn，13858053612
	　

	3110101842
	裴沛
	18698575466，pp316544376@gmail.com
	核主泵外特性随几何参数变化敏感度计算
	　
	973课题
	校内
	阮晓东xdruan@zju.edu.cn，13858053612
	　

	3110104701
	姜俊州
	15267040831，343097642@qq.com
	液力悬浮血泵稳定性分析
	　
	国家自然科学基金
	校内
	阮晓东xdruan@zju.edu.cn，13858053612
	　

	3110103238
	许鹏飞
	15267020961，1976827248@qq.com
	滑移检测平台机电系统设计
	Design of Mechatronic Platform for Slip Detection
	纵向课题
	液压所新楼208
	刘伟庭liuwt@zju.edu.cn13456857151
	　

	3110101060
	李林峰
	13167128130，zjullf@163.com
	　
	　
	伊顿公司项目
	伊顿
	顾临怡 陈亦伦lygu@zju.edu.cn，18657123870
	　

	3110104696
	黄翰林
	18683866963，624080271@qq.com
	跳跃机器人腿部试验平台设计
	　
	横向课题
	校内
	金波bjin@zju.edu.cn，13067937309
	　

	3110104812
	周炳宇
	15267006438，bryan-by@hotmail.com
	自主式水下机器人入坞过程视觉导航研究
	Research of Optical Guidance for Docking Process of Autonomous Underwater Vehicle
	纵向
	校内
	李德骏li_dejun@zju.edu.cn，15867115126
	　

	3110103178
	李阳健
	15267039315，liyangjian@126.com
	摆式波浪能试验台电控系统设计
	Electronics system design of pendulum wave energy converter
	SRTP课题延伸
	校内
	林勇刚yglin@zju.edu.cn15990197966
	　

	3110103249
	王凯杰
	15267020754，1228330057@qq.com
	潮流发电低速大排量液压泵研究
	　
	纵向课题
	校内
	刘宏伟zju000@，163.com，15868186005
	　

	3110104383
	李通
	15267036962，zjulitong@qq.com
	具有柔性足底的仿人机器人
	Development of a humanoid robot with flexible feet
	纵向课题
	校内
	刘涛liutao@zju.edu.cn，18858269779
	　

	3110103402
	谷程鹏
	18868818424，1024669382@qq.com
	含气量在线检测装置研制
	　
	预研
	校内
	欧阳小平ouyangxp@hotmail.com，15967108016
	　

	3110104585
	鲁逸峰
	15267007082，415692496@qq.com
	飞机光电排气阀研制及性能测试
	　
	横向
	校内
	欧阳小平ouyangxp@hotmail.com15967108016
	　

	3110104544 
	陈翔
	15267011580，332118351@qq.com
	电力多功能安全帽设计
	Design of multi-functional cap for electrical system
	横向课题
	校内
	唐建中jztang@zju.edu.cn，15268103751
	　

	3110103231
	王梓
	18868818034，wangzi01@zju.edu.cn
	混合动力挖掘机整机控制系统的分析与实验
	　
	纵向课题
	校内
	王庆丰qfwang@zju.edu.cn，13606702187
	　

	3110100988
	陈翔
	15267011580，332118351@qq.com
	一体式轴向移动全方位球形摄像机的设计
	The design of spherical camera with integrated axial movement 
	预研
	校内
	王宣银xywang@zju.edu.cn，13957119368
	　

	3110103244
	余桢慧
	15267021560，632948944@qq.com
	独轮巡航机器人设计
	The design of cruise robot with single wheel
	预研
	校内
	曹松晓caosongxiao@gmail.com，13634169893
	　

	3110103129
	张绍东
	18868829405，zsd0830@gmail.com
	基于智能移动终端的视频操控系统设计
	The design of video control system based on intelligent mobile terminals
	横向课题
	校内
	向可xdj2008zju@163.com，15088688629
	　

	3110103383
	何元恺
	15267006071，126hyk@126.com
	视频识别智能搜索穿戴装备设计
	The design of wearable equipment with video recognition and smart search 
	纵向课题
	校内
	向可xdj2008zju@163.com，15088688629
	　

	3110104278
	张洪铭
	15267012536，2276806856@qq.com
	50MN快锻液压机电液控制系统设计
	Electrical-hydraulic Control System Design of the 50 MN Fast Forging Press
	横向课题
	校内
	魏建华jhwei@zju.edu.cn，13605714652
	　

	3110103990
	梁泓
	18635138732，2565260843@qq.com
	陆基导弹发射装备快速起竖系统平稳性研究
	The stability study of the fast erecting system for the land-based missile launcher
	横向课题
	校内
	张军辉benzjh@gmail.com，15381058508
	　

	3110000070
	白薇
	15695712810，baiweivivid@qq.com
	基于温差发电技术的手机充电器设计
	　
	
	校内
	杨灿军ycj@zju.edu.cn，13957141285
	　

	3110104176
	冯骞
	15267007881，360777031@qq.com
	表面形貌对配流副摩擦学特性影响的试验研究
	Experimental Investigation on the boundary lubrication as hydraulic pumps/motors operating at the low speed
	纵向
	校内
	祝毅yiz@zju.edu.cn，18694580181
	　

	3110103499
	杨继
	15267010425，yangjimythbusters@126.com
	新型消波器试验测试与基于labview的时频特性分析
	Performance tests of new type attentuators and time-frequency anlysis based on Labview 
	科研
	校内
	周华hzhou@zju.edu.cn，13958081059
	　

	3110103081
	刘勇
	15267036957，562167512@qq.com
	基于自适应鲁棒控制器的嵌入式运动控制模块开发
	develop of inbedded motion control modular based on adaptive robust controller   
	课题延伸
	校内
	朱笑丛zhuxiaoc@zju.edu.cn，13588708469
	　

	3110101586
	黄鹏
	15267021413，2270433416.qq.com 
	　
	　
	　
	在加拿大交流
	#N/A
	　

	3110104435 
	秦翰
	15267019850，qinhan93@126.com
	工业用小型水处理系统控制系统的调研与改进
	　
	纵向课题
	校内紫金港
	付新xfu@zju.edu.cn，13600512267
	　

	3110101413 
	王培磊
	18069778391，1436698715@qq.com
	非接触密封中回收流道结构优化设计
	The optimization design of non-contact sealed recycling pipe 
	纵向课题
	校内紫金港
	付新xfu@zju.edu.cn，13600512267
	　

	3110103069
	徐杭杭
	15267047517，mihhang@126.com
	移动充电车载储能供电系统的调研与结构设计
	Investigation and structure design of on board charging and energy storage system
	　
	校内紫金港
	付新xfu@zju.edu.cn，13600512267
	　

	3110101585 
	连英曌
	13606608415，1104624790@qq.com
	数字变量泵直接控制的电液压转向系统研制
	R&D of Digital Displacement Pump Direct Controlled Electro-hydraulic Steering System
	预研
	校内
	顾临怡lygu@zju.edu.cn，18657123870
	　

	3110103176 
	金晖
	15267041022，827741544@qq.com
	多功能液压试验台架设计与实验
	Design and Experiment of Multiple Function Hydraulic Test Rig
	预研
	校内
	顾临怡lygu@zju.edu.cn，18657123870
	　

	3110100905 
	胡耀元
	15267045310，yaoyuanhu@yeah.net
	激光超声显微测量系统的结构设计
	Design of the hardware for laser ultrasonic measurement system
	国家自然科学基金
	校内
	居冰峰mbfju@zju.edu.cn，13208013958
	　

	3110101025
	郑炜
	18079263566，2456169352@qq.com
	工业总线连接鼓掌的模拟系统设计与实现
	The design and implementation of simulation system of industrial bus connection failure
	　
	校内
	雷勇ylei@zju.edu.cn15306522727
	　

	3110103278
	施凯戈
	15267042547，1245054488@qq.com
	气悬浮平台的二维压力场的实验研究
	Experimental study on two-dimension pressure field of air flotation table
	纵向课题
	校内
	黎鑫vortexdoctor@zju.edu.cn，15868873839
	　

	3110103490 
	楼君
	15068835356，199633921@qq.com
	大型壁面攀爬机器人的设计制作与特性解析
	Design and analysis of a large-sized wall-climbing robot
	纵向课题
	校内
	黎鑫vortexdoctor@zju.edu.cn，15868873839
	　

	3110103160
	王鹏程
	15267020661，597050254@qq.com
	服务机器人机械臂与灵巧手机构设计
	Mechanical Design of Arm and Hand Grasp for Service Robot
	　
	控制系
	李德骏li_dejun@zju.edu.cn，15867115126
	　

	3110000127
	钱劭晨
	15267029878，344699631@qq.com
	数字控制式液压缸组设计及其仿真研究
	Design and simulation of digital control hydraulic cylinder group
	纵向课题
	校内
	林勇刚yglin@zju.edu.cn，15990197966
	　

	3110103223 
	王超助
	15267011612，610183430@qq.com
	潮流发电机组变桨液压缸冲击载荷分析与设计
	　
	纵向课题
	校内
	刘宏伟zju000@163.com，15868186005
	　

	3110103363 
	余松嵩
	18042300558，249248881@qq.com
	液压安全联轴器设计与特性分析
	　
	纵向课题
	校内
	刘宏伟zju000@163.com，15868186005
	　

	3110103834 
	纪毅聪
	15267038808，canyue102@qq.com
	基于物联网的管家机器人关键技术研究
	Housekeeper robots’ key technologies in the internet of things
	预研
	校内
	刘涛liutao@zju.edu.cn，18858269779
	　

	3110103978 
	高磊
	15267010824，lei_zju@163.com
	EHA设计及特性分析
	Design and characteristics analysis of EHA
	横向
	校内
	欧阳小平ouyangxp@hotmail.com，15967108016
	　

	3110103834 
	夏城城
	15267041481，654808172@qq.com
	锅炉远程监测和诊断系统设计
	Remote monitroing and diagnosis of boiler
	横向课题
	校内
	唐建中jztang@zju.edu.cn，15268103751
	　

	3110103314
	诸葛熹
	15267008185，601111632@qq.com
	深海释放器设计
	Design of a deep-sea release mechanism
	纵向课题
	校内
	吴世军bluewater@zju.edu.cn，13588153875
	　

	3110101271 
	都鹏羽
	15267008774，dpywswd91@gmail.com
	深海序列采样器多机控制系统设计
	Design of the control system of the multiple deep-sea serial samplers
	纵向课题
	校内
	吴世军bluewater@zju.edu.cn，13588153875
	　

	3110101759 
	孙嘉
	15267048075，409573107@qq.com
	微半环谐振陀螺的建模与仿真
	Modeling and simulation of micro half-toroidal resonator gyroscope
	纵向课题
	校内
	谢金xiejin@zju.edu.cn，15925641742
	　

	3110100640 
	刘旻亮
	18911660399，18911660399@189.cn
	非线性电容式能量采集器研究
	Study of non-linear capacitive energy harvester
	纵向课题
	校内
	谢金xiejin@zju.edu.cn，15925641742
	　

	3110104371 
	赵一冰
	15394231536，710014532@qq.com
	单兵作战系统步行外骨骼结构设计
	　
	　
	校内
	杨灿军ycj@zju.edu.cn，13957141285
	　

	3110100997
	李江涛
	18268109880，1259350693@qq.com
	自容式磁流变电液系统设计
	Design of a self-contained magnetorheological hydraulic power actuation system
	纵向课题
	校内
	朱笑丛zhuxiaoc@zju.edu.cn，13588708469
	　

	3110100897
	孟强
	15267037852，1273740638@qq.com
	基于ANSYS仿真的液压缸锁紧环疲劳寿命分析
	Fatigue life analysis of hydraulic compression ring based on ANSYS simulation
	预研
	校内
	朱笑丛zhuxiaoc@zju.edu.cn，13588708469
	　

	3110103297 
	应泽
	15267010212，605071993@qq.com
	标准空化实验台设计与试验
	Design and experiment of test rig for cavitation 
	纵向课题
	校内
	邹俊junzou@zju.edu.cn，15906816815
	　

	3110101285
	段程方
	15267006261，1241576429@qq.com
	　
	　
	　
	在国外交流
	#N/A
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	3110101318
	胡子昂
____耀_工
	15267010165
	工业汽轮机生命周期评价模型与方法
	The model and method of life cycle assessment for industrial steam turbine
	科研课题
	校内
	陈芨熙
chenjx@zju.edu.cn
	　

	3110103488
	沈磊迪
___
耀
工
	15267011231
	工业汽轮机产品服务管理系统
	Development of the product service management system for industrial steam turbine
	科研课题
	校内
	陈芨熙
chenjx@zju.edu.cn
	　


chenjx@zju.edu.cn 

__

	!7_
	　

	3110100052
	蔡心宜
___
耀
工
	18368830038
	工业汽轮机转子生命周期评价
	Life cycle assessment of industrial steam turbine rotor
	科研课题
	校内
	陈芨熙
chenjx@zju.edu.cn
	　

	3100100510
	季秋爽
	15924120968
	全息投影机方案设计与优化
	Design and optimization of holographic projector scheme
	科研课题
	校内
	陈芨熙
chenjx@zju.edu.cn
	　

	3110104692
	彭皓珂
____耀_基
	15267040037
	基于云制造平台的多租户资源协同调度方法研究
	Research on the cloud platform based multi-tenant resource schedule
	科研课题
	校内
	方水良me_fangsl@zju.edu.cn
	基于实验室已有的云制造平台，研究开发云资源的面向多租户的协同共享使用方法，开发相应的原型模块。

	3110101508
	曾盟盟
___8耀8M
	15267036249
	电视机扬声器装配线的建模仿真与优化
	Modeling and Optimization for a TV-speaker Assembly Line
	科研课题
	校内
	方水良me_fangsl@zju.edu.cn
	分析建立扬声器装配线仿真模型；建立模型的优化设计实验方案；对模型进行多次仿真运行，并对仿真结果进行多维度的统计分析。

	3110101754
	陈闯
	15267037046
	扬声器典型装配工序的自动化装置设计
	Typical operation automatic device design for a speaker assembly line
	科研课题
	校内
	方水良me_fangsl@zju.edu.cn
	针对某扬声器装配生产线中的典型人工装配工序，研究设计相应的自动化装配机构，并通过CAD软件绘制和仿真相应的装配机构。


柳国森

	____耀_科研
	15267036992
	网上农家乐原型系统的设计与开发
	Design and Development of a Web-based Nongjiale Prototype System
	科研课题
	校内
	方水良me_fangsl@zju.edu.cn
	搭建网站的硬软件架构，建立系统的数据库；设计网站的功能树，并实现各具体功能；实现网站各种功能的集成发布和运行。
	

	3100100966
	占自然
	18768115512
	柔性车间调度建模及其仿真优化
	Modelling and Simulating for FJSP
	科研课题
	校内
	方水良me_fangsl@zju.edu.cn
	建立典型FJSP算例的的Witness仿真模型，设计多种启发式调度算法，通过仿真运行及其统计分析，实现FJSP的优化调度。

	3110104584
	黄凯
	18857181740
	工业汽轮机绿色设计方法和系统
	Green design method and system of industrial steam turbine
	科研课题
	校内
	顾新建
xjgu@zju.edu.cn
	　


xjgu@zju.edu.cn 

__

	!7_
	　


xjgu@zju.edu.cn 

__

	!7_
	　


xjgu@zju.edu.cn 

__

	!7_
	　

	3110104607
	王向军
___
耀
校
	15267045389
	校园垃圾收运系统优化和分析
	Optimization and analysis for garbage collection and transportation system in compus
	科研课题
	校内
	纪杨建
mejyj@zju.edu.cn
	建立校园垃圾收运模型，运用Simio仿真软件进行优化和分析


mejyj@zju.edu.cn 

__

	!7_
	建立模块设计过程模型，开发基于模型驱动的模块化设计系统


席亚东


mejyj@zju.edu.cn 

__


基于统一数据模型，开发一个管理产品设计、制造、服务等生命周期BOM结构的软件系统!_on_

_ȷ______刘名扬
___)耀)A PDM/Creo integrated system based on SML_

	_


mejyj@zju.edu.cn 

__

	!7_
	基于事物特性表的原理，在Creo中开发一个集成接口

	3110101844
	李洁
	15394229311
	机械加工工艺过程能耗数据获取软件开发
	Development of Energy Consumption Data Acquisition Software for Machining Processes
	科研课题
	校内
	唐任仲
tangrz@zju.edu.cn
	　


tangrz@zju.edu.cn 

__

	!7_
	　


tangrz@zju.edu.cn 

__

	!7_
	　


tangrz@zju.edu.cn 

__

	!7_
	　


设计和开发一个基于Web的仿真应用服务系统

_cn_

	_ȷ_s_____高嘉麓
___?耀?Development of the simulation application supportin

	3110103046
	高嘉麓
___?耀?D
	18868819914
	支持多任务的仿真应用系统开发
	Development of the simulation application supporting multi-task
	科研课题
	校内
	王正肖wangzhengxiao@zju.edu.cn
	设计和开发一个支持多任务的仿真应用系统


王正肖wangzhengxiao@zju.edu.cn 

__

	!7_
	设计和开发若干个用于制造过程统计质量控制的软构件


王正肖wangzhengxiao@zju.edu.cn 

__

	!7_
	设计和开发若干个数据描述性统计分析的软构件


孙哈尔 ‑__

	!7___:耀:Design of 
	18768115918
	零件加工过程管理系统的设计
	Design of the part manufacturing process management system
	科研课题
	校内
	潘晓弘/叶建芳yejianfang@zju.edu.cn
	设计一个零件加工过程管理系统软件
	

	3100103412
	李锦
	18768116193
	产品装配过程管理系统的设计
	Design of the  assembly process management system
	科研课题
	校内
	潘晓弘/叶建芳yejianfang@zju.edu.cn
	设计一个产品装配过程管理系统软件
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