一、项目基本情况

学科评审组：                             序号：                  编号： 
	推荐单位（盖章）
或推荐专家
	窦贤康 院士   武汉大学   

电子邮箱：dou@whu.edu.cn
万卫星 院士   中国科学院地质与地球科学研究所
电子邮箱：wanw@mail.iggcas.ac.cn
潘永信 院士   中国科学院地质与地球科学研究所
电子邮箱：yxpan@mail.iggcas.ac.cn


	项目名称
	中文名
	地球磁层高能粒子暴的触发与快速形成机制研究

	
	英文名
	Study on the trigger and quick formation mechanism of energetic particle storms in the Earth's magnetosphere

	主要完成人
	宗秋刚、周煦之、史全岐、王永福、傅绥燕

	学科分类

名称
	1
	磁层物理学
	代码
	1702530



	
	2
	空间物理探测
	代码
	1702540

	
	3
	空间环境学
	代码
	1702550

	任务来源
	A4-其它计划

	具体计划、基金的名称和编号：
自然科学基金重点项目，等离子体层边界层耦合过程研究，课题编号：40831061
自然科学创新群体项目，日地空间高能带电粒子的加速，传输及效应研究，课题编号：41421003

	已呈交的科技报告编号：

	项目起止时间
	起始：2000年 01月 01日
	完成：2015年 01月 01日


二、专家推荐意见
	姓    名
	窦贤康
	身份证号
	

	院    士
	中国科学院院士
	学    部
	地学部

	最 高 奖
	□是           √否
	年    度
	2017

	工作单位
	武汉大学

	职    称
	教授
	学科专业
	空间物理学

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	电子邮箱
	
	联系电话
	

	责任推荐专家
	√是           □否

	推荐意见：

	宗秋刚团队在地球磁层物理的研究中做出了突破性贡献。

在地球磁层中，高能电子的起源和加速机制是空间物理研究中长期没能解决的重要课题。过去人们认为高能粒子由甚低频波加速，但其加速效率太低，因而不能解释观测。宗秋刚突破了传统观点限制，提出行星际激波加速磁层电子的两步加速机制。这一工作具有重要的理论和实际意义：磁层中的高能电子会损坏航天器，被称为“杀手电子”，是主要的灾害性空间天气事件，其加速机制是学界多年激烈争论的主要议题之一。宗秋刚团队的工作不仅解释了 “杀手电子”如何产生的这一科学难题，还开辟了预报“杀手电子”的应用前景。最近，团队还充分利用自主研发的北大成像电子谱仪获取的卫星观测数据，大幅拓展了超低频波与带电粒子相互作用的共振加速理论，开辟了波-粒相互作用研究新领域。在这些工作基础上，宗秋刚教授已发表SCI论文280余篇，SCI引用3500次以上。

这些工作已获得国际空间物理学界的广泛认同和高度评价，其成果2次入选欧空局科学成就亮点，被   评为中欧合作空间项目“双星”卫星计划与欧空局Cluster卫星计划实施10年中取得的5项重大成果之  一，被美国著名《发现》（Discover）杂志列为“2007年度全球百大科学技术与趋势”之一。2010 年宗秋刚获欧空局“杰出科学家奖”。
我郑重推荐宗秋刚教授团队的上述研究成果参评国家自然科学奖，并衷心预祝其获奖。

提名该项目为国家自然科学奖二等奖。

	声明：本人遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则，以及《专家推荐国家科学技术奖试行办法》的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，所提供的推荐材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。本人已征求被推荐者同意；作为推荐者，本人同意在项目公示时向社会公布；本人承诺根据需要参加答辩，接受评审专家质询；如产生争议，保证积极调查处理。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。

                                              专家签名：

                                                      年    月    日


专家推荐意见
	姓    名
	万卫星
	身份证号
	

	院    士
	中国科学院院士
	学    部
	地学部

	最 高 奖
	□是           √否
	年    度
	2011

	工作单位
	中国科学院地质与地球物理研究所

	职    称
	研究员
	学科专业
	空间物理学

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	电子邮箱
	
	联系电话
	

	责任推荐专家
	□是           √否

	推荐意见：

	地球辐射带是地球空间最严重的辐射环境，大多数的人造卫星等航天器都要运行在此环境中。近地空间高能电子暴（即“杀手电子”暴），直接威胁空间卫星等航天器和宇航员的安全。
宗秋刚教授团队的研究成果突破传统理论，提出行星际激波作用引起的辐射带“杀手电子”的快速加速机制的两步快速加速机制。这一机制可以解释地球磁层空间中“杀手电子暴”快速形成这一空间物理/空间天气最为关注而又长期未解决的难题。
本研究成果首次发现能量粒子同时与超低频（ULF）波的极向模的漂移共振现象；给出了定量研究超低频波与能量粒子相互作用的方法，证明极向模的ULF波是加速粒子更为重要的能量来源，可以导致内磁层电子的快速加速形成“杀手电子”暴。宗秋刚教授团队在“杀手电子暴”快速形成机理和波-粒子相互作用等空间等基本问题方面的研究，取得了国际同行的认可。
通过观测与理论研究相结合，揭示了地球磁层超低频波与带电粒子相互作用的机理，并利用自主研发、卫星搭载的能量电子探测器的探测结果发展了磁层超低频波与粒子相互作用的共振加速理论，开辟了波-粒相互作用研究新领域。
在地球磁层的研究中，磁层能量的传输、转化、存储与释放机制方面,宗秋刚教授及其团队同样做出了杰出的贡献。
提名该项目为国家自然科学奖二等奖。

	声明：本人遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则，以及《专家推荐国家科学技术奖试行办法》的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，所提供的推荐材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。本人已征求被推荐者同意；作为推荐者，本人同意在项目公示时向社会公布；本人承诺根据需要参加答辩，接受评审专家质询；如产生争议，保证积极调查处理。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。

                                              专家签名：

                                                      年    月    日


专家推荐意见
	姓    名
	潘永信
	身份证号
	

	院    士
	中国科学院院士
	学    部
	地学部

	最 高 奖
	□是           √否
	年    度
	2017

	工作单位
	中国科学院地质与地球物理研究所

	职    称
	研究员
	学科专业
	固体地球物理学

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	电子邮箱
	
	联系电话
	

	责任推荐专家
	□是           √否

	推荐意见：


	近地空间高能电子暴是人造卫星和宇宙飞船面临的最主要的威胁之一。这些危害空间飞行器的高能电子被称为“杀手电子”，其加速机制是空间物理/空间天气研究中最受关注而又长期未获解决的难题。

宗秋刚团队研究发现，行星际激波作用于地球磁层时, 辐射带中通量可在短时间内大幅上升，这一现象无法用传统加速机制解释。宗秋刚教授打破传统观点，首次提出行星际激波激发超低频波并随后加速电子的两步机制。更为难得的是，宗秋刚教授主持研发了“北大成像电子谱仪”，并将其搭载于卫星上获得第一手观测资料，证实了这一结论并大幅拓展了磁层波粒相互作用的共振加速理论。

宗秋刚团队的研究成果多次入选欧空局科学亮点，被评价为“为理解地球辐射带中高能粒子的加速机制开辟了一条新路”。英国皇家天文学会会刊于2010年也对欧空局Cluster卫星的科研成果进行综合评  述，列举了4大突出成果（即磁重联、太阳风湍流、多尺度激波和“杀手电子”暴），宗秋刚教授团队的成果位列其中。美国著名的《发现》杂志在2008年刊出“2007年度的全球百大科学技术与趋势”,  其“杀手电子暴”快速形成机理方面的研究成果位列其中。

宗秋刚及其团队近年来在主要的空间物理SCI学术刊物已发表SCI论文280余篇, SCI引用3500次以上，取得了突出成果，达到了国家自然科学奖的标准，特此推荐。
提名该项目为国家自然科学奖二等奖。

	声明：本人遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则，以及《专家推荐国家科学技术奖试行办法》的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，所提供的推荐材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。本人已征求被推荐者同意；作为推荐者，本人同意在项目公示时向社会公布；本人承诺根据需要参加答辩，接受评审专家质询；如产生争议，保证积极调查处理。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。

                                              专家签名：

                                                      年    月    日


三、项目简介

在地球磁层空间环境中,辐射带高能带电粒子因其对空间飞行器与航天员等人类活动的破坏性影响而长期广受关注。在这一区域中，高能带电粒子（包括所谓“杀手电子”）通量的大幅增强被称为高能粒子暴，是一种极为重要的空间天气灾害性事件。高能粒子暴起源一直存在诸多争论：带电粒子是如何在磁层中快速获得能量并形成“杀手电子”的？这些粒子的加速与等离子体波动密切相关，哪种波模对其加速贡献最大？在这一过程中，能量是如何从太阳风进入磁层，并最终转化为带电粒子的动能与热能的？

本项目针对上述重大科学问题，在磁层高能粒子暴的触发与快速形成机制的研究中取得了系统性的创新成果发现：1.创造性地提出了行星际激波压缩导致地球磁层高能电子（“杀手电子”）产生的两步加速机制，从而揭示了磁层“杀手电子”快速产生的新机理；2.通过观测与理论研究相结合，提出了超低频波激发的新机理，发展了波粒共振加速理论，并利用自主研发的星载能量电子探测器验证了这一理论，从而开辟了波-粒作用研究新领域；3.提出了诊断磁层磁结构特性的新原理和新方法，发现了地球磁层能量传输与释放过程的新规律。
以上发现在磁层物理与空间等离子体物理的研究中均具备明确的理论意义和指导作用，同时也被广泛应用于太阳系其他行星磁层与辐射带的研究中。另一方面，这些发现促进了辐射带环境预报模型的发展，在空间天气学主要目标之一的高能粒子暴预警实践中具有重要价值。上述成果在国际学界获得广泛关注和高度评价。欧洲空间局和英国皇家天文学会分别将此成果列为Cluster卫星计划实施10年来取得的上千项成果中4项代表性成就之一。美国《发现》杂志于2008年评出“2007年全球百大科学技术与趋势”，本项目部分成果位列其中。欧洲空间局于2007年和2009年两次将本研究部分成果选为当期科学成就亮点，评价“为理解辐射带高能粒子的加速机制开辟了一条新路”。欧洲空间局官方网站也以头条新闻（Top Story）的形式发表《Cluster揭示太阳风如何振动地球的磁力线》和《破解太空杀手电子的奥秘》两文，对本项目成果进行了全面报道。
为表彰其在研究高能粒子暴形成机制等方面的突出贡献，欧洲空间局于2010年向宗秋刚教授颁发了“杰出科学家奖”（千余名参与Cluster卫星项目的科学家中仅五人获此殊荣，宗秋刚教授位列第一）。鉴于这些成果的重要影响，国际空间研究委员会（COSPAR）和联合国日地关系委员会（SCOSTEP）于2016年联合邀请宗秋刚教授进行了45分钟特邀报告“地球磁层物理进展”。在亚洲大洋洲地球科学学会2016年年会上，宗秋刚教授也以“磁层中的强亚暴：已知与未知”为题，进行了45分钟的卓越学者报告（Distinguished Lecture）。本项目组其他成员也获得美国地球物理学会(AGU)“日地系统科学BASU早期科研生涯奖”等奖项。
四、客观评价
重要科学发现之一：提出了地球磁层“杀手电子”快速加速新机制
本成果入选欧洲空间局(ESA)Cluster星座计划实施十周年五项“里程碑式”科学成果之一（2010）；2次入选ESA 科学部“科学成就亮点”(Top Story)（2007、2009），被评价为“为理解地球辐射带高能粒子的加速机制开辟了一条新路”；入选美国《发现》杂志“2007年度的全球百大科学技术与趋势”（2008）。宗秋刚教授因此获得欧空局“杰出科学家奖”（千余名参与Cluster卫星项目的科学家中仅五人获此殊荣）。
此成果极大改变了人们此前对地球辐射带高能粒子行为的理解。英国皇家天文学会会士Andrew Walsh等人指出：“甚低频波曾被广泛认为是杀手电子的首要产生机制。然而，宗秋刚等的最新工作揭示了另一种机制，即行星际激波引发的两步电子加速，这种机制更可能是产生杀手电子的主要原因”。本成果也被其列为科学家们通过Cluster卫星数据获得的四大突出成果（即磁尾磁重联、太阳风湍流、多尺度激波和杀手电子）之一。美国地球物理学会会士、AGU空间物理分会前任主席Bruce Tsurutani等人在其综述文章中指出：“宗秋刚等人通过一个极为清晰的例子，……，总结了杀手电子的两步加速机制，即初始的激波压缩效应和随后占主导的ULF波与粒子相互作用的加速过程”。欧洲空间局Cluster卫星座计划项目科学家Philippe Escoubet在撰文总结Cluster卫星在轨十五年成就时，从使用该卫星数据的近2000篇论文中将本研究组关于“杀手电子”产生机制这一成果选为五个科学亮点（science highlights）之一，通过一个单独章节详细介绍并连图引用。

重要科学发现之二：提出了超低频波激发的新机理并发展了波粒共振加速理论
这一发现引发了国际空间学界对超低频波及其与带电粒子相互作用的研究热潮。来自美国、加拿大、澳大利亚和日本的4个研究团队分别独立进行了数值模拟，以期重现本团队的观测和理论结果。其中，日本京都大学Yusuke Ebihara教授研究组耗时四年针对本工作进行了数值模拟研究，最终直接印证了项目组的结果：“宗秋刚等人指出多重能量色散可出现在平行/反平行方向；本模拟与该结果完全一致”。受这一成果的启发，加拿大阿尔伯塔大学Robert Rankin教授领衔的数值模拟团队着力分析了超低频波极向模对内磁层粒子的影响，并在其论文结论中强调了“极向模的重要性已由宗秋刚等人指出”。
这一成果除了在地球磁层中被广泛应用外，还被用于其他行星的研究中。美国洛斯阿拉莫斯国家实验室空间科学与探测中心主任、美国地球物理学会会士Michelle Thomsen等人在其土星研究中，连续引用了本项目组5篇论文，指出宗秋刚团队“带电粒子与磁力线共振，根据波的相位、粒子能量和相空间密度梯度可获得或失去能量”理论可直接应用于土星，并由此成功解释了Cassini卫星在土星磁层观测到的能量粒子分立结构。

此外，在空间物理经典教科书《磁束缚粒子动力学》再版时，该书作者、美国科学促进会会士、美国地球物理学会会士Juan Roederer专门对本成果进行了引用与介绍。美国物理学会会士、纽卡斯尔大学数学与物理学院院长Frederick Menk在其文章中也复述了本研究成果，称“宗秋刚等人使用Cluster和Double Star卫星数据，发现了能量电子通量在不同位置的同时上升，这种现象很可能由波-粒子漂移共振所引起”。

重要科学发现之三：提出了诊断磁层磁结构特性的新原理和新方法，发现了地球磁层能量传输与释放过程的新规律 

本项目组所提出的磁场结构判别原理和分析新方法被广泛视为诊断磁层磁结构的主要依据之一。在国际空间科学研究所组织各国专家合作撰写（第一作者为马里兰大学Surjalal Sharma教授）的综述文章中，作者直接引用了本项目组判别磁结构的原理图，并使用卫星数据详细阐述了这一诊断工具的使用。此成果除了应用在地球磁层，也被拓展应用于木星和土星磁结构的诊断中，成为研究外行星磁层能量传输与耗散的一个非常有效的工具。例如，法国天体与行星科学研究所主任Philippe Louarn等人在其发表的关于木星和土星磁重联过程的文章中，同样原图引用了这一成果，并表示：“这一方法适用于地球，但也同样适用于木星与土星”。美国达特茅斯学院Richard Denton教授两次撰文均聚焦于本项目所提出的新分析方法，其中一篇文章的标题即为“对史等人方法的检验 …”。在国际空间科学研究所出版的《多卫星数据分析方法新进展》一书中，本项目组提出的几种分析方法在其多个章节中被引述，并作为突出强调（highlight）的对象进行了全面介绍。
在空间物理学先驱Walter Heikkila所著教科书《地球磁层》中，本项成果因揭示了磁层极尖区的磁场位形，被大段复述并连图引用；英国科学家Robert Fear教授在Science杂志上发表文章，将本项目成果称为“出乎标准磁层模型意料的”；美国航天局资深科学家Alex Klimas在其发表的论文中，连续使用四个自然段详细阐述了本成果，并将其研究完全建立在此基础上；美国THEMIS卫星项目将本项目成果作为该卫星项目已达成预定成果及该卫星具备解决更多问题潜力的主要证据之一，该卫星项目随后在美国航天局14个现役卫星项目评审中排名第二并成功获准延期。
五、代表性论文专著目录
	序号
	论文专著
名称/刊名
/作者
	影响因子
	年卷页码
（xx年xx卷
xx页）
	发表时间年月 日
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	SCI
他引次数
	他引总次数
	知识产权是否归国内所有

	1
	Energetic electron response to ULF waves induced by interplanetaryshocks in the outer radiation belt /JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH-SPACE PHYSICS/ Zong et al.
	3.44
	2009年114卷A10204页
	2009年10月10日
	宗秋刚
	宗秋刚
	
	70
	125
	是

	2
	Ultralow frequency modulation of energetic particles in the dayside magnetosphere /GEOPHYSICAL RESEARCH LETTERS/ Zong et al.
	4.456
	2007年34卷L12105页
	2007年06月29日
	宗秋刚
	宗秋刚
	
	63
	107
	是

	3
	Cluster observations of earthward flowing plasmoid in the tail
/GEOPHYSICAL RESEARCH LETTERS/ Zong et al. 
	4.456
	2004年31卷L18803页
	2004年09月17日
	宗秋刚
	宗秋刚
	
	69
	89
	是

	4
	ULF waves excited by negative/positive solar wind dynamic pressure impulses at geosynchronous orbit /JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH-SPACE PHYSICS/ Zhang et al.
	3.44
	2009年115卷A10221页
	2010年10月09日
	宗秋刚
	张湘云
	
	19
	36
	是

	5
	Thin current sheet in the substorm late growth phase: Modeling of THEMIS observations/JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH-SPACE PHYSICS/ Zhou et al.
	3.44
	2009年114卷A03223页
	2009年3月31日
	周煦之
	周煦之
	
	37
	39
	是

	6
	Ring current oxygen ions escaping into the magnetosheath /JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH-SPACE PHYSICS/ Zong et al. 

	3.44
	2001年106卷25,541-25,556页
	2001年11月01日
	宗秋刚
	宗秋刚
	
	22
	34
	是

	7
	Dimensional analysis of observed structures using multipoint magnetic field measurements/GEOPHYSICAL RESEARCH LETTERS/ Shi et al.
Liu; and A Balogh
Liu; and A Balogh
	4.456
	2005年32卷L12105页
	2005年6月22日
	史全岐
	史全岐
	
	35
	51
	是

	8
	Fast acceleration of inner magnetospheric hydrogen and oxygenions by shock induced ULF waves /JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH-SPACE PHYSICS/ Zong et al.  
	3.44
	2012年117卷A11206页
	2012年11月14日
	宗秋刚
	宗秋刚
	
	14
	25
	是

	合  计
	329
	506
	是


六、主要完成人情况表

	姓    名
	宗秋刚
	性别
	男
	排    名
	1
	国    籍
	中国

	出生年月
	1965年11月
	出 生 地
	江西省
	民    族
	汉族

	身份证号
	110108196510070412
	归国人员
	是
	归国时间
	2007年8月

	技术职称
	教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	德国布伦瑞克高等技术大学
	毕业时间
	1999年1月
	所学专业
	空间物理学

	电子邮箱
	qgzong@pku.edu.cn
	办公电话
	010-62767422
	移动电话
	13810754813

	通讯地址
	北京市海淀区北京大学物理大楼北412房间
	邮政编码
	100871

	工作单位
	北京大学
	行政职务
	北京大学空间物理与应用技术研究所所长、北京大学行星与空间科学研究中心主任

	二级单位
	北京大学地球与空间科学学院
	党    派
	无党派

	完成单位
	北京大学
	所 在 地
	北京

	
	
	单位性质
	事业单位

	参加本项目的起止时间
	               2000.01.01 至 2015.01.01

	对本项目主要学术贡献：项目第一完成人，对科学发现一、二、三做出了创造性贡献：提出了地球磁层“杀手电子”快速加速新机制；提出了超低频波激发的新机理并发展了波粒共振加速理论；提出了磁结构特性诊断新原理，发现了地球磁层能量传输与释放过程新规律。代表论文1-4,6,8的第一作者和/或通讯作者。

	曾获国家科技奖励情况：国家自然科学奖（二等，2001）；2007年教育部“长江特聘教授”。

	声明：本人同意完成人排名,遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：
                           年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。
       单位（盖章）
             年    月    日


	姓    名
	周煦之
	性别
	男
	排    名
	2
	国    籍
	中国

	出生年月
	1981年12月
	出 生 地
	福建周宁
	民    族
	汉

	身份证号
	110108198112101817
	归国人员
	是
	归国时间
	2014.2

	技术职称
	研究员
	最高学历
	博士
	最高学位
	博士

	毕业学校
	北京大学
	毕业时间
	2008.1
	所学专业
	空间物理学

	电子邮箱
	xzzhou@pku.edu.cn
	办公电话
	010-62753823
	移动电话
	18201384296

	通讯地址
	北京市海淀区北京大学物理大楼北426室
	邮政编码
	100871

	工作单位
	北京大学
	行政职务
	无

	二级单位
	北京大学地球与空间科学学院
	党    派
	九三学社

	完成单位
	北京大学
	所 在 地
	北京

	
	
	单位性质
	

	参加本项目的起止时间
	            2006.01.01 至 2015.01.01

	对本项目主要学术贡献：作为宗秋刚教授此前的博士生和后期的重要合作伙伴，参与了本课题组绝大部分项目的研究。其中，在“杀手电子”产生机制的研究中，主要承担了卫星数据与理论的对比验证工作，并作为第二作者参与了两篇代表性论文的写作。在波-粒子相互作用及地球磁层能量传输等领域，主要承担理论推导部分的工作，同时也积极参与了大量观测事件的分析。

	曾获国家科技奖励情况：曾获2011年全国优秀博士学位论文；入选第五批“青年千人”计划。

	声明：本人同意完成人排名,遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。
本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。
       单位（盖章）
             年    月    日


	姓    名
	史全岐
	性别
	男
	排    名
	 3
	国    籍
	中国

	出生年月
	1977年12月
	出 生 地
	山东莱州
	民    族
	汉

	身份证号
	379009197712082616
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	教授
	最高学历
	博士
	最高学位
	博士

	毕业学校
	北京大学
	毕业时间
	2010.7
	所学专业
	空间物理学

	电子邮箱
	sqq@sdu.edu.cn
	办公电话
	0631-5688751
	移动电话
	13863032902

	通讯地址
	山东威海文化西路180号山东大学空间科学与物理学院
	邮政编码
	264209

	工作单位
	山东大学
	行政职务
	无

	二级单位
	山东大学空间科学研究院
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	山东大学
	所 在 地
	山东

	
	
	单位性质
	

	参加本项目的起止时间
	                    2005.01.01 至 2015.01.01                     

	对本项目主要学术贡献：作为宗秋刚教授曾经的博士生和长期合作者，参与了项目组在磁结构诊断及太阳风向磁层传输物质能量等方面的工作，是本项目组一篇代表作的第一作者,并参与了课题组在太阳风进入、超低频波动和磁层磁结构分析等方面的工作。

	曾获国家科技奖励情况：无。

	声明：本人同意完成人排名,遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。
本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。
       单位（盖章）
             年    月    日


	姓    名
	王永福
	性别
	男
	排    名
	4
	国    籍
	中国

	出生年月
	1981年6月
	出 生 地
	山西广灵
	民    族
	汉族

	身份证号
	140223198106211053
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	助理研究员
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	北京大学
	毕业时间
	2013年1月
	所学专业
	空间物理学

	电子邮箱
	wyffrank@gmail.com
	办公电话
	010-62751133
	移动电话
	18618305348

	通讯地址
	北京市海淀区北京大学物理楼北楼441房间
	邮政编码
	100871

	工作单位
	北京大学
	行政职务
	无

	二级单位
	北京大学地球与空间科学学院
	党    派
	群众

	完成单位
	北京大学
	所 在 地
	北京

	
	
	单位性质
	事业单位

	参加本项目的起止时间
	2007.01.01 至2015.01.01

	对本项目主要学术贡献：完成人是宗秋刚教授的博士生和博士后，参与了科学发现一、二的研究，包括卫星数据分析、加速机制理论分析等。是代表性论文1、4的第三作者，代表性论文8的第二作者。

	曾获国家科技奖励情况：无

	声明：本人同意完成人排名,遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：
                           年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。
       单位（盖章）
             年    月    日


	姓    名
	傅绥燕
	性别
	女
	排    名
	5
	国    籍
	中国

	出生年月
	1967年11月
	出 生 地
	陕西
	民    族
	汉

	身份证号
	11010819671122182X
	归国人员
	是
	归国时间
	2001.1

	技术职称
	教授
	最高学历
	博士
	最高学位
	博士

	毕业学校
	德国布伦瑞克高等技术大学
	毕业时间
	2001.1
	所学专业
	空间物理学

	电子邮箱
	suiyanfu@pku.edu.cn
	办公电话
	010-61767194
	移动电话
	13910518098

	通讯地址
	北京市海淀区北京大学物理大楼北418室
	邮政编码
	100871

	工作单位
	北京大学
	行政职务
	北京大学教务部部长

	二级单位
	北京大学地球与空间科学学院
	党    派
	中共

	完成单位
	北京大学
	所 在 地
	北京

	
	
	单位性质
	事业单位

	参加本项目的起止时间
	               2000.01.01 至 2015.01.01

	对本项目主要学术贡献：作为宗秋刚教授长期的合作者，在磁层氧离子的加速传输以及磁尾等离子体片中的研报过程等方面取得一些研究成果。

	曾获国家科技奖励情况：入选2015年度教育部“长江特聘教授”。

	声明：本人同意完成人排名,遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被推荐的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。
本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位对该完成人被推荐无异议。
       单位（盖章）
             年    月    日


七、完成人合作关系说明
宗秋刚为项目第一完成人，对科学发现一、二、三做出了创造性贡献：提出了地球磁层“杀手电子”快速加速新机制；提出了超低频波激发的新机理并发展了波粒共振加速理论；提出了磁结构特性诊断新原理，发现了地球磁层能量传输与释放过程新规律。代表论文1-4,6,8的第一作者和/或通讯作者。
周煦之为项目第二完成人。其作为宗秋刚教授此前的博士生和后期的重要合作伙伴，参与了本课题组绝大部分项目的研究。其中，在“杀手电子”产生机制的研究中，主要承担了卫星数据与理论的对比验证工作，并作为第二作者参与了两篇代表性论文的写作。在波-粒子相互作用及地球磁层能量传输等领域，主要承担理论推导部分的工作，同时也积极参与了大量观测事件的分析。
史全岐为项目第三完成人，其作为宗秋刚教授曾经的博士生和长期合作者，参与了项目组在磁结构诊断及太阳风向磁层传输物质能量等方面的工作，是本项目组一篇代表作的第一作者,并参与了课题组在太阳风进入、超低频波动和磁层磁结构分析等方面的工作。
王永福为项目第四完成人，项目期间是宗秋刚教授的博士生和博士后，参与了科学发现一、二的研究，具体工作包括卫星数据分析、加速机制理论分析等。是代表性论文1、4的第三作者，代表性论文8的第二作者。
傅绥燕为项目第五完成人，作为宗秋刚教授长期的合作者，在磁层氧离子的加速传输以及磁尾等离子体片中的研报过程等方面取得一些研究成果，有利推动和促进了项目科学发现一、二、三中物理机制的揭示。
八、知情同意证明
无。
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