
安 培 德 氏 新 式 水 銀 鍋 爐

(The Emmet Mercury Boiler)

m 樹 人 譯

自哈 德和 (Hartford)電燈公司之獨 質 泊 (Dutch po int)工廠.開始計畫水 

銀鍋爐與旋轉機之後 ,實足以引起一般人多大硏究之興趣與價値.惟聞現 

時對於鍋爐內部之聯接，尙有少許困難而已 .其能力據實駱所得結果,約可 

供給一千五百啓羅華特（K..W .)發動機之瓜在先 以爲此種鍋爐熱度過高 , 

姑於損壤，但實際係一時誤解 .今雖在進行之中，惟吾人和信不久卽或實用 

於社會 ,且可爲工業界放一綫曙光 ;If.

當~ 千九西一十四年，美人安培徳氏 (W. L.R. Emmet) !![]首侣娃講.夜安 

氏實一理想家，而併 '4) 95敢任事之智m M 侮侣一議，縱反對者甚衆，亦必坠 

持到底，雖犠牲個人 f f 财，亦所不惜也 .例如■ 曾侣船舶應用電力發励之 

說,其時蔡加以強W-之反抗，而在安氏，則謂堪力旣可用於陸地，焉得不可用 

於航海 .不多吼美國各海眾K 艦，堪均應用堪力 .至於水銀鍋爐，實今世一種 

新奇物品 .不僅在計迸與描造上 ,爲吾人所從未忖經脎密，卽在热力學上，亦 

初多大之進步云 .

哈徳和鍋 爐 （Hartford Boiler)曾經十五次計讲，始克作成.其他在斯格蘭 

(Schenectady)奇異 廠 (G. E. Works)試做乾亦伤冇多少成織.若哈德和鍋爐, 

乃係火管式，他則多爲水銀资式 .總上言之，計皲此秫鍋爐之耍點，約布數端 .

(一）因須用多 s 水叙，（二）熱度不能太高，（三）使各部得自m 伸張,不易损 

壞, （四）m m 止水銀氣洩至空中，或空氣入鍋爐內，以起莽化作用，（五）水鈒 

氣 x 作後，w  m 結成液船湖立刻m 流m m 鍋煺内 .至於旋轉機之計&法.則較 

爲简侦云 .
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上述鍋爐，前已在斯格聪工廠 (Schenectady W o rk )試用，該廠川是项鍋爐 

工 作數週 ,間結果 m 爲 ini滿.當 停止 11.〗，鍋爐內仍滿貯水銀 ,惟咐少 i t  U 化乘, 

及 其 他 [Aj ffi If-留鍋撤内 .疫故 tv 內 M 過 热 (overheated)及肌 M 之贤 .

水銀鍋爐之礙點 .殆凶水银蒸發（當35磅教M 九華氏812皮）後.用以發動 

旋轉機.博可利用其廢氣 ( Exhaust)之熱故 (照哈徳和鍋爐約當 二 十 九 吋 

興 空 雁 力 及 華 氏 四 一 丨• ra皮 ) 使铪水錢爲蒸汽 .此項蒸汽，又可發動其 

他原動機 .故水鈒凝結器 ,即m rc m 煺足也！ 以熱V i之用於冇；丨]工作者,遠 

大於僅蒸汽一部份耳.其原熱効率AThenml—iifficicncy)約與内燃發励機相

等. (ii,ooo B. T. U■相當一個 Kilowatt hour)
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大凡確宠一種機械之良否，必須很據其所在之情形，及効率之多寡,以爲 

標準.水銀鍋爐與蒸汽鍋爐之比較 ,據實驗所得結果.譬如•一工廠應用蒸汽 

旋轉機，蒸汽壓力在二百磅者，可得最高之標準効率 . (Standard Efficiency)倘 

水銀與蒸汽二者並用 ,照安培德氏之計算 ,當水銀氣三十五磅表壓力之時 , 

每燃料一硫，可多出電百分之五十二若此種工廠 ,撤換爲全部水銀機械,多 

燒燃料百分之十八，而用同樣之旋轉機，凝結器及其他附屬品;則其能力約 

欲增加百分之八十 .但工廠實用高腿水蒸汽者，則利益當較爲減損云 .

iO 40 50 60 
p r e s s w r c ,  lb. p c ^  S q  ln.

箱三笫四兩圖，卽係 ffu德和水銀鍋爐之切商 _ .旋轉機及凝結器（卽蒸 

汽鍋爐）S 在鍋爐之上 .故凝結之水紙可利用其本身之重量，间至原鍋爐

第二圖

水
鈒
氣
等
熱
膨
脹
之
功
用
能
力
表

>

g 一sr
cr
fr 

E
n
e
r
g
y

2,M
e
r
s
r
y

 V
a
p
o
r

 

E
x
p
a
n
d
i
n
g

 Adiabatically)



器 水

之 鈒

切 旋

而 轉

圖 機

及

凝

結

第

圖

內.給汞啷壓機 , (Feed Pump)因之裁沾.所需要载僅一興空啷壓機（Vacumn 

Pump ) 而已.至水銀管之接頭處 ,皆鍛接之，以防止水銀氣洩出，或空氣流入 

等弊.

鍋爐之燃料，係用油質 .當火焰離開鍋煺時 ,卽引其徑過水鈒加熱器 . 

(Mercury heater or Economizer)再而蒸汽過熱器，(Steam Superheater)給水加 

熱器,(Feed Water Heater)然後遨於煙突.煙突之T，則置一吸引風扇 (Induced 

DraftFan)焉.至水鈒氣，則由鍋爐經過旋轉機,以達凝結器.迨復凝結爲液體, 

乃使其流入一罐內 ,(Sump) 再囘於原鍋爐.如此循環流動，毋須男加水銀 .
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水銀旋轉機，係— 廢街動式-(Single stage impulse type) 水鈒氣由三十五碌 

高越力，膨脹至於二十九吋^空之低腿’鍋爐M 爲訌立式，(Vertical type)



水<m m 爐及加然器過热器之切面圖

狀如圓柱體.制管板(山be sheet)係 V{.：層.裝K 水鈒管於制營& 孔屮 to,可燒熱 

管端,使之膨脹，然後純&之 •其 I' .'.1；沿 t；E o 由伸張.又 rr轮卜部三分之二爲 

六邊形 , n  % 邊略成曲線，r i曲線相當之 fr 这，均 使 其 相 海 U 接合於底.乃 

於其問隙處，滿貯水銀’益 此 兌 a-uli)少u 之水紙可m lu 大之熱面.照現在

之計乳設鍋媳能貯水銀 v ’()w! m ,U  lii … 族發水銀 ^o.oot;碑.依此計算, 

侮黏鐘可毯發動機之能力1 :W0K.\V. 乂族汽28,1 W0政 (， 砼壓力/LfKPF過

熱温度) 今所忒用者 ,因欲m B 其如何能m 久，故未得上述能力.但吾入相
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信倘燒足時，必能達到是項目的也 .

水鈒旋轉機之計盡，與蒸汽旋轉很本無多大區別 .惟葉片（Blading) 係用 

製 物 鋼 （TuolsUd) 成，以防止水鈒之位蚀 .核 罐 內 （G la n d )則盛有煤氣 , 

( Illuminating Gas)當停機時，此罐内媒氣，卽出塞凝結器及旋轉機之空隙典 , 

藉以免除空氣之鉍A ,致起莽化作用也 .

水鈒鍋煺之凝結器外殼,爲一  [ft立冏柱體，各徬均限制於上部一單層制 

板 (Single tube sheet)上.'Jj;' |*部則被対肌世各不相切，因之得以自由伸張,無 

他阻礙 .

水銀罐 (Mercury sump)乃爲 - 純腿物器•中置傾斜之板，(Baffles)上部則懸 

鐵絲網一面 .然後投入液體內，倘水銀m 藏有卷化物，必浮於水銀面上，乃m 

此板以括除之 .

以上所述 ,不過哈徳和公 >4之一涉改進者 .沮吾人尙有兩種重大之限制 , 

蓋該公司現所造成者 ,食不鮎於洗潔，而蒸氣胭力亦較常稍低 .近來計畫者 , 

有將其形改變爲龆倒V 狀，水銀卽貯於此V 管內,而芄斯亦從茲經過焉.此 

種鍋爐之計畫，冀 服 力 之 增 加 ，及钤内舄於洗潔而已 .

蘇 俄 教 授 浦 浦 夫 之 紀 念

蘇維埃俄羅斯大學教授浦浦夫（Prot. Alevand S. Popov )爲電學 

家之泰斗.本年四月出版之俄國電工雜誌名  Electritchestvo 者,特 

爲出一紀念號，備述浦浦夫敎授之功績.該誌發行於一千八百八

十年，主其事者爲俄國工程學會之電工股 ,其出版品實有足多者 .


