
 

 

 

994 – 0001 型水浴式蒸汽减温器 

用于将过热蒸汽减温至饱和蒸汽温度 
 

 

 

 

概述 
 

若生产过程需要用饱和蒸汽加热，当只有过热蒸汽来源时，则

需将过热蒸汽减温至所需温度的饱和蒸汽，可使用水浴式蒸汽

减温器。而用蒸汽减温减压阀和喷射式减温器不可能完成，因

为它们减温仅能降到饱和蒸汽温度以上 5℃。如果可利用的蒸

汽压力太高或需要调整饱和蒸汽压力时，水浴式蒸汽减温器可

以设计附加压力控制。 

 

生产过程使用饱和蒸汽加热时，经常是仅需少量的蒸汽，而供

汽量在 0％至 100％之间波动。在这种情况下，水浴式减温器

是非常适合的，能在全负荷范围内保证实现减温。 

 

产品直接用饱和蒸汽加热的应用举例： 

• 纺织工业中的调色和汽蒸容器 

• 食品工业中的巴氏灭菌器 

• 化学工业中的灭菌器 

• 造纸工业中的蒸汽箱 

 

避免产品加热时表面温度过高而使用热交换器的应用举例： 

• 食品工业中的巴氏灭菌器和消毒器的热交换器 

• 造纸工业中的干燥辊加热系统 

• 化学工业中的反应釜和管道的加热系统 

 

994-0001 型水浴式减温器特征： 

• 将过热蒸汽减温到饱和蒸汽温度 

• 过热蒸汽的减压 

• 调节范围 0…100％ 

• 运行过压最大 11 巴，高压可按需求提供 

• 饱和蒸汽压力最大 11 巴，高压可按需求提供 

• 饱和蒸汽温度最高 187℃ 

• 蒸汽能力 40t/h，取决于饱和蒸汽压力 

• 压力容器制作使用 HⅡ（材料号 1.0425）或 CrNiTi（材料号

1.4541） 

• 压力容器有德国技术检验局的证书，其它认证可按需求提供 

• 带坚固支撑的类型 

• 带液位控制的类型 

• 带液位控制和压力控制的类型 

• 带液位控制、压力控制和过程温度控制的类型 

• 整装单元类型，在框架内备有连接接口 

 

结构 
 

994-0001 型水浴式减温器由压力容器[1]组成，带有防止热量

损失的保温层[2]。过热蒸汽从上部管道[7]进入内部分流器

[4]，分流器的外部是冷却水。冷却水供给是由下部管道[3]进

入压力容器[1]。蒸汽从分流器[4]涌出，在水表面逸出饱和蒸 

 

 

 

 

 

 

 

汽。压力容器[1]内的饱和蒸汽通过管道[8]送出。冷却水

的液位由液位开关[5]和[6]进行监测。溢流管[9]位于最高

水位的上面，防止液位控制系统故障时使压力容器[1]超水

位。 

图 1 

图 2 

结构 

过热蒸汽 

饱和蒸汽

溢流 

冷却水 
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运行 

带液位控制的水浴式减温器 

 

过热蒸汽引入冷却水内，在此情况下，过热蒸汽的热量传递给

冷却水，当冷却水达到沸腾温度时生成饱和蒸汽。蒸发部分由

液位控制系统进行补水。当冷却水降至最低水位时，液位开关

[1.3]将水阀[1.4]打开和当冷却水升至最高水位时关闭水阀

[1.4]。在液位控制系统故障时，冷却水通过排水器[1.6]流出。 

 

压力调节 

 

饱和蒸汽压力和饱和蒸汽温度在物理上是相互关联的，在有压

力调节的类型中，饱和蒸汽压力经压力变送器[2.2]测量并将

信号送给压力调节器[2.3]。压力调节器[2.3]的输出信号通过

阀门定位器[2.4]操作蒸汽压力控制阀[2.5]。由此控制过热蒸

汽压力可以降低蒸汽温度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

过程温度控制 

 

过程温度控制的类型，温度传感器[3.1]的测量信号引入温度

调节器[3.2]，其输出信号通过阀门定位器[3.3]操作温度控

制阀[3.4]。在可能由于负载温度受控使饱和蒸汽关闭情况

下，温度控制阀[3.4]的压力降要尽可能小。 

 

安全设备 

 

水浴式减温器的压力容器[1.1]中的操作压力是受安全阀

[2.6.3]的允许值限制。一个安全压力开关[2.7.1]和一个安

全温度开关[2.7.2]来保证饱和蒸汽出口的压力和温度不超

过允许值。当压力和温度达到相应的极限值时，通过一个电

磁阀[2.7.3]将蒸汽压力控制阀[2.5]关闭。 

图 3 

冷却水 

过热蒸汽 

饱和蒸汽 

溢流 
过程 

辅助能源 

系统操作图 

排污 
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类型和订货数据 
 

类型（图 3） 

 

1. 带液位控制的水浴式减温器 

1.1 压力容器的制作材料 

    □ HⅡ（材料号 1.0425） 

□ CrNiTi（材料号 1.4541） 

1.2 液位计 

1.3 液位开关 

1.4 水阀 

1.5 过滤器 

1.6 排水器 

1.7 用于冷却水供水 

    □ 1.7.1 止回阀 

    □ 1.7.2 手动截止阀“进水” 

    □ 1.7.3 手动截止阀“排水” 

    □ 1.7.4 压力表 

 

2. 压力调节器               □带     □不带 

2.1 高压截止阀 

2.2 压力变送器 

2.3 压力调节器 

2.4 阀门定位器 

2.5 蒸汽压力控制阀 

2.6 用于蒸汽入口 

    □ 2.6.1 过滤器 

    □ 2.6.2 手动截止阀 

    □ 2.6.3 安全阀 

    □ 2.6.4 压力表 

    □ 2.6.5 温度计 

2.7 用于蒸汽出口 

    □ 2.7.1 安全压力开关 

    □ 2.7.2 安全温度开关 

    □ 2.7.3 电磁阀（用于 2.7.1 或 2.7.2） 

    □ 2.7.4 压力表 

    □ 2.7.5 温度计 

    □ 2.7.6 排水器 

 

3. 过程温度控制             □带     □不带 

3.1 温度传感器 

3.2 温度调节器 

3.3 阀门定位器 

3.4 温度控制阀 

 

4. 辅助单元                 □带     □不带 

 

5. 控制箱                   □带     □不带 

 

6. 框架                     □带     □不带 

 

7. 压力容器的绝热保温层     □带     □不带 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

操作数据 
 

过热蒸汽 

p1min = ……巴（绝压）           p1max = ……巴（绝压）

t1min = ……℃                   t1max = ……℃ 

 

饱和蒸汽 

p2min = ……巴（绝压）           p2max = ……巴（绝压）

qm min = ……kg/h                 qm max = ……kg/h 

 

冷却水 

□ 饮用水 

□ 锅炉给水 

□ 锅炉给水，除盐水 

□ ….. 

p3min = ……巴（绝压）           p3max = ……巴（绝压）

t3min = ……℃                   t3max = ……℃ 

 

仪表 

□ 气动 

□ 电动 

□ 电的，配电动伺服驱动 

 

辅助能源 

仪表压缩空气                    p = ……巴 

U = ……V                       f = ……Hz 
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应用举例 
 

纺织工业中的调色加热（图 4） 

 

问题的提出 

纺织工业中彩色丝网印染的调色器使用蒸汽加热，温度范围

100 至 110℃。蒸汽在顺序中稍有过热以防止调色器入口处弄

脏丝网，此外，蒸汽必须是干燥的，不会产生水痕。 

 

问题的解决 

一个带有液位控制和电气压力调节的水浴式减温器，将过热蒸

汽减压和减温至饱和蒸汽温度。冷却水从一个单独的水主管道

供给压力容器。过程温度控制使调色温度在负荷变化（如改变

转速或改变丝网的重量）时也能保持恒定。调色的最高温度是

受设定的饱和蒸汽压力的限制。在故障情况下防止调色器过

热，温度控制阀设计为具有微小的压力降，使调色温度受控接

近饱和蒸汽温度。整个水浴式减温器装配在框架上，备好与外

部连接口，以便组成完整的系统。 

 

化学工业的加热釜和管道（图 5） 

 

问题的提出 

SO3处理装置的容器和管道使用蒸汽加热，加热温度必须保持在

很小的范围内。加热后的冷凝液作为冷却介质。 

 

问题的解决 

一个带有液位控制和电气压力调节的水浴式减温器，将过热蒸

汽减压和减温至饱和蒸汽温度。容器和管道加热产生的冷凝液

流入常压的收集容器及被环境空气冷却，多余的冷凝液由主管

道通过溢流排放，在冷凝容器蒸发的蒸汽从顶部排出。冷却的

冷凝液使用冷却水加压泵供给水浴式减温器的压力容器作为减

温介质。因此在投用前要将冷凝液收集容器充满水。一个安全

压力开关装在蒸汽入口和出口用来保护设备。冷却水加压泵配

有空转保护和自动故障切换。整个水浴式减温器装配在框架上，

备好与外部连接口，以便组成完整的系统 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

更改不另通知 

 

 

SAMSOMATIC GMBH 是 SAMSON 集团的组成部分 

 

 

 

 

 

 

图 4•调色器加热 

图 5•容器和管道加热 

过热蒸汽 

饱和蒸汽

冷却水 

过热蒸汽 

饱和蒸汽 

冷却水 

溢流 

排污 
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