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内容简介 

 1、啤酒厂概况 

 2、啤酒厂污水流程 

 3、污水处理运行现状 

 4、沼气排放情况现状 

 4、生物脱硫工艺流程介绍 

 5、生物脱硫方案比较和论证 

 6、锅炉与沼气系统控制和通讯原理 

 7、脱硫系统电气和通讯控制 

 8、脱硫系统异常控制 

 9、系统安全考虑 

 10、脱硫装置外形 

 11、沼气锅炉技术参数 

 12、系统安装标准和规范 

 13、经济效益分析 

 

 

 

 

 

 



沼气脱硫和综合回收利用-概况 

酿造 包装 



污水处理沼气脱硫和回收利用-流程 



沼气脱硫和综合回收利用-现状 
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污水处理沼气脱硫和回收利用-组成 



 

 

 

沼气是一种混合气体，主要成分是甲烷（CH4,65-75%），
其次有二氧化碳(CO2，5-10%)、硫化氢(H2S,5000ppm)、
氮及其他。 

其中硫化氢因具有腐蚀性，为避免影响设备正常使用，
需在利用前去除。 

5000ppm硫化氢燃烧产生的SO2浓度高达4000mg/m3，
未经脱硫无法达标。  

沼气热值约为6300大卡/m3（天然气约为8700大卡/m3 ） 

 

现状分析 
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2009年 

沼气量       541989 m3 

折合天然气  392475 m3 

2010年1~10月 

沼气量       594930 m3 

折合天然气  430811 m3 

现状分析 



人们意识到以煤为主的能源消费格局是造成大气
污染加剧、空气质量下降的主要原因。根据上海
市颁布的《上海市锅炉大气污染物排放标准
(DB31/387-2007)》(表1),从2009年开始燃煤锅炉
的二氧化硫排放标准大幅提高,燃煤锅炉必须安装
脱硫装置才能满足排放要求，公司的全部燃煤锅
炉已改造为燃气锅炉 
。 

现状分析 



 

 

 

生物脱硫介绍 



 
 
 

生物脱硫工艺介绍 



 

 

 

生物脱硫介绍 



 

 

 

生物脱硫介绍 



 

 

 

生物脱硫介绍 



 

 

 

生物脱硫介绍 



 

 

 

方案比较论证 



 

 

 

方案比较论证 



 

 

 

方案比较论证 



 

 

 

方案比较论证 



 

 

 

方案比较论证 



 

 

 

方案比较论证 



 

 

 

方案比较论证 



方案比较论证 

 

 

 



锅炉与沼气系统控制和通讯原理 

 

 

 



脱硫系统电气和通讯控制 

 

 

 

           脱硫电气设备包括：循环泵、硫污泥泵、营养盐泵、碱泵、
鼓风机、电控柜等。使用研华面板式工控机作为人机接口HMI
用来监视和控制脱硫系统的运行，通过Siemens SCADA软件
Wincc对工艺数据进行采集、记录和显示等，形成趋势图供工
艺人员参考，分析系统运行状况。系统的硬件组成包括：通讯
电缆（光缆、同心电缆或双绞线）、与PLC子站的通讯接口、
上位机通讯接口以及工控机。本系统软件为组态人机界面 

 



脱硫系统异常控制 

 

 

 



沼气系统安全考虑 

 

 

 

沼气控制的关键为沼气储存罐液位，一旦液位信号失灵，整套沼
气系统将无法运转，且存在安全隐患。在本项目中设置二套沼气液
位计，防止液位计损坏及出现假液位信号。 

 

沼气锅炉要求沼气来气压力维持在10~20KPa，在沼气风机出口加
装变送器，通过沼气压力与风机实现联锁，防止出现沼气压力不稳，
引起沼气锅炉不正常燃烧 

 

沼气管路加装法兰，每副法兰处加搭接线。一旦需要管路维护，
可通过法兰拆卸管路，排空管路残余沼气，保证施工安全 

 



脱硫装置俯视 



脱硫装置外形 



沼气锅炉技术参数 



沼气锅炉技术参数 



系统安装标准和规范 



经济效益分析 

 

 

 

污水系统IC厌氧反应器年产生沼气约70万m3（综合2009年和
2010年1-10月数据），按热值折天然气约50万m3。 
 
经济产出约 
        4.12元/m3*50万m3/年= 206万元/年 
 运行成本约 
        4.5万元/年 
收益约 
        206-4.5=201.5万元/年 
ROI（投资回收率） 
        201.5/330=61.06% 
投资回收期 
        330/201.5=1.64年 



 

 一体式生物脱硫，效率99%，运行费用4.5万/年，自控程
度高，操作简便 

 每年回收沼气2.5吨，减少大气污染，环保效果显著，公司
总天然消耗降低10% 

 2台CZI-1000GH型低压沼气锅炉（三浦工业设备（苏州）
公司） 

 沼气总燃烧值： 6500×750,000=4.875×109 kcal 沼气锅
炉热效率： 93% 
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经济效益分析 
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