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分方便地操作 。 因 此 ， 解 放
CA1122J 型军用运输车油路排气
改进能够很好地解决手动排气操

作复杂、速度慢、驾驶员易疲劳的

问题， 对降低驾驶员劳动强度、提
高部队应急机动能力有很好的实

际意义。 同时，该项改进可以在民
用同类产品上推广使用，使发动机

油路系统得到改善，确保启动时燃
油供给， 提高车辆的整体技术水
平。 □
（作者单位：驻一汽军代室）

随着我国汽车保有量的快速

增加，汽车排放的废气污染物已成
为城市空气污染的主要来源。为解
决人们对提高城市空气质量和想

拥有私家车的双重愿望及矛盾，达
到减少废气污染物排放的目的，最
为科学的方法是提高汽车的排放

标准。 顺应时代发展的要求，近几
年我国排放法规日益严格 ，2004
年 7 月 1 日， 实施了国Ⅱ排放标
准；2008 年 7 月 1 日，除部分地区
N类轻型柴油车有 1 年缓冲期外，
其它所有类型的汽车必须执行国

Ⅲ排放标准，2008 年 3 月 1 日，北
京市率先实施国 IV排放标准。 为
保证汽车的排放水平在任何时刻

都要达到国家排放标准，国家环境
保护部规定，对实施国Ⅲ、国 IV排
放标准的汽车的电控系统将加装

OBD系统。
OBD系统的内涵及功用
OBD 是 英 文 On －Board

Diagnostics 的缩写， 中文翻译为
“车载自动诊断系统”。它是安装在
汽车发动机电脑 （电子控制单元
ECU）中的软件，是一种应用于发
动机管理系统的电子技术，是最新
推出的用于监控汽车尾气排放的

手段之一。 OBD 系统安装在实施
国Ⅲ、国 IV排放标准的汽车上，其
功能是及时发现汽车故障和污染

超标情况， 并警告驾驶员尽快维

修，同时有利于维修站对汽车故障
的诊断和维修。

OBD 车载自动诊断系统与以
前的所有车载自诊断系统的不同

之处， 在于有严格的排放针对性，
它可以随时监测汽车的排放情况，
当汽车排放的一氧化碳、碳氢化合
物、氮氧化合物和燃油蒸发污染量
超过设定的标准，故障灯就会点亮
报警。它主要包括发动机随机点火
异常时引起的碳氢化合物排放量

的整体上升、催化转化器的净化效
率下降到某个限值之下、燃油系统
有空气泄漏、废气再循环系统故障
引起氮氧化合物排放量上升、某个
关键传感器或其它排放控制装置

失效等。 也就是说，当排放异常而
汽车无任何实际行驶性能问题时，
报警灯也会闪亮。

OBD系统的发展历程
从 20世纪 80年代起， 美国、

日本和欧洲各大汽车制造企业开

始在其生产的电喷汽车上配备

OBD。 第一代车载诊断系统 OBD－
I 最早在 1985 年由美国加利福尼
亚州大气资源局制定， 并于 1988
年在该州全面实施。 OBD－I 功能
相对简单，主要是诊断与排放有关
的零部件的完全失效，而且初期没
有自检功能。 OBD－I 没有统一的
标准，OBD 连接器插口、 故障代
码、 通讯协议等由各厂家自行设

计，各车型之间无法共用，必须采
用不同的诊断系统，这给电控汽车
的故障诊断和维修带来了诸多不

便。
比 OBD－I 更先进的第二代车

载诊断系统 OBD－Ⅱ于 20 世纪 90
年代中期产生，美国汽车工程师协
会制定了一套标准，要求各汽车制
造企业按照 OBD－Ⅱ的标准提供
统一的诊断模式，美国环境保护局
采用了美国汽车工程师协会制定

的大多数标准并作为推荐世界范

围统一使用的标准。第二代车载诊
断系统除了对排放有关的部件完

全失效进行诊断外，还对由于部件
老化、部分失效引起的排放超标进
行诊断。所以第二代车载诊断系统
才是真正意义上的实现对在用车

整个使用寿命范围内的排放控制。
美国环境保护局规定，1996 年以
后生产的轿车和载质量 6.5 吨以
下轻型载货车的电控系统都要求

配置 OBD－Ⅱ系统，并要求进入北
美市场的汽车都按照新标准设置

OBD。 由于美国、日本和欧洲采用
了不同的排放法规体系，所以第二
代车载诊断系统有 OBD－Ⅱ 、J-
OBD 和 E－OBD 等 3 种形式，但它
们使用统一的标准，包括标准化的
数据诊断接口、解码器、电子通讯
协议、诊断故障码、维修服务情报
等，只要用 1台仪器即可对各种汽
车进行诊断检测，这给全球汽车维
修检测提供了极大的方便。现在世
界各国汽车生产企业普遍采用第

二代车载自动诊断系统，由于我国
排放标准的制定借鉴了欧洲标准，
因此我国强制实施的 OBD 是基于
E－OBD标准的 C－OBD。

OBD－Ⅱ系统技术先进， 对探

解读现代汽车 OBD
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测排放问题十分有效，但对驾驶者
是否接受警告却无能为力。 为此，
美国汽车制造企业生产出了比

OBD－Ⅱ更为先进的第三代车载诊
断系统 OBD－Ⅲ。 OBD－Ⅲ的主要
目的是使汽车的检测、维护和管理
合为一体， 以满足环境保护的要
求。 OBD-Ⅲ系统会分别进入发动
机、变速器、制动防抱死等系统的
电子控制单元 ECU 中去读取故障
码和其它相关数据，并利用小型车
载通讯系统， 如 GPS 导航系统或
无线通信方式， 将汽车的身份代
码、故障码及所在位置等信息自动
通告管理部门，管理部门根据该汽
车排放问题的等级对其发出指令，
包括去哪里维修的建议、解决排放
问题的时限等，还可对超出时限的
违规者的汽车发出禁行指令。 因
此，OBD-Ⅲ系统不仅能对汽车排
放超标问题向驾驶者发出警告，还
能对违规者进行惩罚。这种合成型
OBD目前在美国有了较大发展。

OBD系统的组成
OBD 系统非常复杂， 美国加

利福尼亚州空气资源委员会的

OBD－Ⅱ系统规定包括 70 多页的
详细法规和几百页的详细美国汽

车工程师协会及国际 ISO 标准。
OBD 系统在功能上由软件和硬件
共同实现。 OBD 的软件包括故障
诊断控制策略代码和标定，与发动
机控制部分一起构成整个发动机

控制系统的软件包。在一个典型的
发动机控制系统软件包中 ，OBD
部分的代码占整个软件内容的

50%以上，有超过 150 个可能的故
障代码。 OBD 的硬件主要由各传
感器、电子控制单元 ECU、OBD 连
接器插口、故障灯、执行器及线路
等与发动机废气控制相关的子系

统组成。
OBD系统的工作原理
汽车在正常运行时，汽车的电

子控制系统输入和输出的信号（电
压或电流）会在一定的范围内有一
定规律地变化。当电子控制系统电
路的信号出现异常且超出了正常

的变化范围，并且这一异常现象在
一定时间（3 个连续行程）内不会
消失，ECU 则判断为这一部分出
现故障，故障灯或点亮，同时监测
器把这一故障以代码的形式存入

内部 RAM 随机存储器，被存储的
故障代码在检修时可以通过解码

器来读取。 如果故障不再存在，监
控器在连续 3 次未接收到相关信
号后，将指令故障灯熄灭，发动机
再暖机循环约 40次， 该故障代码
会自动从存储器中被清除掉。

OBD系统的使用要点
OBD 系统对汽车排放超标和

故障的监测效果非常明显，是目前
真正意义上对在用车整个使用寿

命范围内的排放控制。 但 OBD 系
统也不是至善至美，它仅能监测出
汽车电控系统中 70%～80%的故
障，而且其可靠性还受汽车运行环
境的影响，在恶劣的运行状况和异
常的工作环境中， 系统有可能出
错， 产生错误的故障代码。 由于
OBD 系统对工作环境和使用条件
有着较高的要求， 所以对安装了
OBD 的实施国Ⅲ或国 IV 排放标
准的汽车，必须认真保养、仔细呵
护。
一是选用合格的机油。相比没

有安装 OBD 的汽车，安装有 OBD
的实施国Ⅲ或国 IV排放标准的汽
车，对于机油的品质有了更高级别
的要求。如果长期使用不符合标准
的机油甚至劣质机油，会加速发动
机的磨损， 造成烧机油等现象；同
时机油中磷和锌燃烧还会使三元

催化转化器中毒， 从而使 OBD 难
以正常工作。因此，在保养汽车时，
要严格按汽车使用说明书的规定

进行保养，更换指定或专用的品牌

机油。
二是使用标准的清洁燃油。带

OBD 的汽车， 发动机及后处理系
统都严格按实施国Ⅲ或国 IV排放
标准对燃油的要求进行设计，不能
加注低标号燃油，更不能使用劣质
燃油。 使用低标号燃油，会因为硫
的含量大而使氧传感器、催化器中
毒，导致故障灯频亮。 使用劣质燃
油，会使喷油嘴阻塞、排气冒黑烟，
甚至导致汽车动力性下降、油耗增
加等问题。此外，驾车者需要注意，
加注燃油后要拧紧油箱盖， 因为
OBD-Ⅱ对燃油箱的蒸气泄漏有监
测，如果油箱盖未拧紧，必将发生
泄漏， 从而直接影响监测的真实
性，OBD 会产生错误的故障代码，
这样可能会误导驾驶者和维修人

员。
需要说明的是， 在使用燃油

中，不要一味追求高标号燃油。 因
为燃油标号只是对应发动机的压

缩比，与燃油清洁度是两码事。 认
为加注高标号燃油可弥补燃油清

洁度的不足是没有依据的，在保证
燃油洁净的前提下选用合适的燃

油标号才是保证 OBD 正常使用
且经济的选择。
三是不要随意改装汽车。汽车

在生产前，每个机件相互之间都是
在进行过大量匹配试验后才装备

到新车上，对于发动机管理系统或
整个的管理系统都是经过了严格

标定的。 而随意地对汽车进行改
装， 特别是对动力性等方面的改
装，必将影响到汽车的原有设计和
匹配， 比如加装大流量空气滤清
器、涡轮增压装置等，可能导致空
燃比改变而影响三元催化转换器

的正常工作，从而导致尾气排放异
常等故障和 OBD系统的警告。 □
（作者单位：65066部队军官

训练教研室）
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