Java从入门到精通（实例版）（第2版）
第11章  异 常 处 理
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异常处理
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 视频讲解：49分钟）

在程序中总是存在各种错误，使应用程序在运行时终止。为了在程序执行过程中发生错误时能正常运行，可以使用Java提供的异常处理机制捕获可能发生的异常，对异常进行处理并使程序能正常运行。

通过阅读本章，您可以：

(  了解异常的概念

(  了解异常的分类

(  掌握如何获取异常信息

(  掌握如何处理异常

(  了解如何抛出异常

(  了解自定义异常

(  了解异常的使用原则

11.1  异 常 概 述
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 视频讲解：光盘\TM\lx\11\异常概述.exe

假设一辆轿车发生了故障，可能是某个零件发生了问题，也可能是没有油了。如果是由于零件问题，只需要更换零件就可以解决；如果是没有油了，只需要加满油就可以正常行驶了。程序中的异常与此类似，就对程序中可能发生异常的语句进行处理，使程序能够正常执行。

在程序开发过程中，可能存在各种错误，有些错误是可以避免的，而有些错误却是意想不到的，在Java中把这些可能发生的错误称为异常。图11.1说明了异常类的继承关系。
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图11.1  异常类的继承关系图
从图11.1中可以看出，Throwable类是所有异常类的超类，该类的两个直接子类是Error和Exception。其中，Error及其子类用于指示合理的应用程序不应该试图捕获的严重问题，Exception及其子类给出了合理的应用程序需要捕获的异常。
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11.2  异常的分类
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 视频讲解：光盘\TM\lx\11\异常的分类.exe

在Java中可以捕获的异常（即Exception类的子类）分为可控式异常和运行时异常两种类型。

11.2.1  可控式异常
在Java中把那些可以预知的错误，例如从文件中读取数据、对数据库进行操作等，在程序编译时就能对程序中可能存在的错误进行处理，并给出具体的错误信息，我们把这些错误称为可控式异常。表11.1中列出了常用的可控式异常及说明。
表11.1  常用可控式异常及说明
	异    常
	说    明

	IOException
	当发生某种I/O异常时，抛出此异常 

	SQLException
	提供关于数据库访问错误或其他错误信息的异常 

	ClassNotFoundException
	类没有找到异常

	NoSuchFieldException
	类不包含指定名称的字段时产生的信号 

	NoSuchMethodException
	无法找到某一特定方法时，抛出该异常 


【例11.1】  创建项目01，在项目中创建Example_01类，在该类中加载一个不存在的类，观察发生的异常。（实例位置：光盘\TM\sl\11\1）
public class Example_01 {


private int num=10;






//成员变量


public int getNum() {






//成员方法



return num;






//返回成员变量的值


}


public void setNum(int num) {




//成员方法



this.num = num;





//设置成员变量的值


}


public Example_01(){





//类的构造方法



try {




Class.forName("com.mingrisoft.Test");
//装载com.mingrisoft包中的Test类



} catch (ClassNotFoundException e) {




e.printStackTrace();



}







System.out.println("测试。");



//在控制台输出“测试。”


}


public static void main(String[] args) {



Example_01 exam=new Example_01();

//创建类的实例



exam.setNum(888);





//调用setNum()方法设置成员变量num的值为888



System.out.println(exam.getNum());


//调用getNum()方法输出成员变量的值888


}

}
运行结果如图11.2所示。
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<terminated> Example_01 [Java Application] CA\Program Files\Java\jdbin\javaw.exe

java.lang.ClassNotFoundexception: com.mingrisoft.Test
at java.net.URLClassLoader$1.run(URLClassLoader. java:372)
at java.net.URLClassLoader$1.run(URLClassLoader. java:361)
at java.security.AccessController.doPrivileged(Native Method)
at java.net.URLClassLoader.findClass (URLClassLoader. java:360)
at jave.lang.ClassLoader.loadClass(ClassLoader. java:424)
at sun.misc.launcher$AppClassioader. loadClass(Launcher. java:368)
at jave.lang.ClassLoader.loadClass(ClassLoader. java:357)
at jave.lang.Class. forNamed(Native Method)
at jave.lang.Class. forName(Class.java:260)
at com.mingrisoft.Example_61.<init>(Example 01.java:16)
at com.mingrisoft.Example_61.main(Example 1.java:24)
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图11.2  ClassNotFoundException异常


11.2.2  运行时异常
在Java中有些错误是不能被编译器检测到的，例如，在进行除法运算时，除数为零；试图把一个不是由数字组成的字符串使用Integer类的parseInt()方法转换为整数等，Java的编译器是检测不到的，因而能够正常编译，但是在运行时就会发生异常，我们把这些异常称为运行时异常。表11.2列出了常用的运行时异常及说明。
表11.2  常用的运行时异常及说明
	方    法
	说    明

	IndexOutOfBoundsException
	指示某集合或数组的索引值超出范围时抛出该异常

	NullPointerException
	当应用程序试图在需要对象的地方使用 null 时，抛出该异常

	ArithmeticException
	当出现异常的运算条件时，抛出此异常

	IllegalArgumentException
	抛出的异常表明向方法传递了一个不合法或不正确的参数

	ClassCastException
	当试图将对象强制转换为不是实例的子类时，抛出该异常 


【例11.2】  通过Integer类的实例创建Object对象o，观察将Object对象o强制转换为字符串时发生的异常。
Object o = new Integer(0);






//通过Integer类的实例创建Object对象o

System.out.println((String)o);





//将Object对象o强制转换为字符串时出错

【例11.3】  在项目中创建Example_02类，在该类中创建一个数组，然后使用超出数组下标范围的值访问数组中的元素，观察发生的异常。（实例位置：光盘\TM\sl\11\2）
int[] number={ 100, 80, 50, 70, 20, 60};



//创建并初始化具有6个元素的数组

public void setNum(int index,int value){



//根据索引值index为数组元素赋值value的方法


number[index]=value;





//为数组中索引值index处的元素赋值value

}

public int getNum(int index){





//根据索引值index获得数组中对应元素值的方法


return number[index];





//获得数组中索引值index处的元素值

}

public static void main(String[] args) {


Example_02 ex=new Example_02();



//创建类的实例


//调用方法获得数组中索引值0处的元素值，即第一个元素的值100


int value=ex.getNum(0);


System.out.println(value);





//输出第一个元素的值100


//索引值6超出了数组下标的范围，因此将发生异常，导致程序终止，下面的代码将不会被执行


value=ex.getNum(6);



System.out.println(value);


//获得数组中最后一个元素的值60


value=ex.getNum(5);









System.out.println(value);





//输出最后一个元素值60

}
运行结果如图11.3所示。
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<terminated> Example_02 [lava Application] CA\Program Files\Java\jdbin\javaw.exe

100
Exception in thread "main” java.lang.ArrayIndexOutOfSoundsException: 6
at com.mingrisoft.Example_62.gethun(Example 62.java:12)
at com.mingrisoft.Example_62.main(Example 02.java:21)





图11.3  ArrayIndexOutOfBoundsException异常


11.2.3  范例1：算术异常

算术异常即ArithmeticException，是指整数被0除产生的异常。在Java语言中，如果一个整数被0除，那么将抛出ArithmeticException，但是浮点数被0除，将不引发算术异常，这与数学中不同。本范例将演示出现算术异常的情况，并进行处理。运行结果如图11.4所示。（实例位置：光盘\TM\sl\11\3）
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<terminated> ExceptionTest Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\avav:exe
Exception in thread "main” java.lang.ArithmeticException: / by zero

at com.mingrisoft.ExceptionTest.main(ExceptionTest. java:12)
-1.6 / @ = -Infinity

+1.6 / @ = Infinity
S / by zero




图11.4  算术异常
（1）在Eclipse中创建项目03，并在该项目中创建com.mingrisoft包。

（2）在com.mingrisoft包中创建类文件，名称为ExceptionTest。在该类的主方法中，演示出现算术异常的情况。这里将第一条可能出现异常的语句应用try…catch语句捕获，并输出异常信息，第二条可能出现异常的语句不作处理。代码如下：
public class ExceptionTest {

    public static void main(String[] args) {

        System.out.println("-1.0 / 0 = " + (-1.0 / 0));



//演示负浮点数除0

        System.out.println("+1.0 / 0 = " + (+1.0 / 0));



//演示正浮点数除0

        try{

        
System.out.println("-1 / 0 = " + (-1 / 0));



//演示负整数除0

        }catch(Exception e){

        
System.out.println("抛出异常："+e.getMessage());

        }

        System.out.println("+1 / 0 = " + (+1 / 0));



//演示正整数除0

        System.out.println("输出结束。");

    }

}

11.2.4  范例2：数组下标越界异常
数组下标越界异常即ArrayIndexOutOfBoundsException，当访问的数组元素的下标值大于数组的最大下标值时发生。也就是数组元素的下标值大于等于数组的长度时发生。本范例将演示出现数组下标越界异常（ArrayIndexOutOfBoundsException）的情况。运行结果如图11.5所示。（实例位置：光盘\TM\ sl\11\4）
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<terminated> ArrayExceptionTest Uava Application] C:\Program Files\Java\jdK\bin\javaw:exe
Exception in thread "main” java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: 5
at com.mingrisoft.ArrayExceptionTest.main(ArrayExceptionTest. java:16)
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图11.5  数组下标越界异常
（1）在Eclipse中创建项目04，并在该项目中创建com.mingrisoft包。

（2）在com.mingrisoft包中创建类文件，名称为ArrayExceptionTest。在该类的main()方法中，首先声明一个长度为5的整型数组，并应用Arrays对象的fill()方法，将数组中所有元素赋值为8，然后应用for循环遍历输出所有数组元素。代码如下：

public class ArrayExceptionTest {

    public static void main(String[] args) {

        int[] array = new int[5];





//声明一个长度为5的整型数组

        Arrays.fill(array, 8); 





//将新声明数组的所有元素赋值为8

        for (int i = 0; i < 6; i++) {




//遍历输出所有数组元素

            System.out.println("array[" + i + "] = " + array[i]);

        }

    }

}

11.3  获取异常信息
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 视频讲解：光盘\TM\lx\11\获取异常信息.exe

获取异常信息就好比工厂里某个线路出现故障停电了，电工要从线路中找出故障的原因，就像程序中获取到了异常信息。

在Java中java.lang.Throwable类是所有异常类的超类，该类提供了获得异常信息的方法。表11.3中列出了获取异常信息的方法及说明。
表11.3  获取异常信息的方法及说明
	方    法
	说    明

	String getLocalizedMessage() 
	获得此Throwable的本地化描述

	String getMessage()
	获得此Throwable的详细消息字符串

	void printStackTrace()
	将此Throwable及其栈踪迹输出至标准错误流

	String toString()
	获得此Throwable的简短描述


【例11.4】  在项目中创建Example_03类，在该类中使用表11.3中的方法输出进行除法运算时除数为0的异常信息。（实例位置：光盘\TM\sl\11\5）
public class Example_03 {


public void printBugInfo(){






//定义成员方法



try{




int x=100;







//定义局部变量x




int y=0;







//定义局部变量y




int z=x / y;







//计算x除以y的商




//输出计算结果




System.out.println(x+"除以"+y+"的商是："+z);



}catch(Exception ex){




ex.printStackTrace();





//输出异常到标准错误流




//使用getMessage()方法输出异常信息




System.out.println("getMessage方法：   "+ex.getMessage());




//使用getLocalizedMessage()方法输出异常信息




System.out.println("getLocalizedMessage方法：   "+ex.getLocalizedMessage());




//使用toString()方法输出异常信息




System.out.println("toString方法：   "+ex.toString());






}


}


public static void main(String[] args) {



Example_03 ex=new Example_03();



//创建类的实例



ex.printBugInfo();






//调用方法


}

}
运行结果如图11.6所示。
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<terminated> Example_03 Uava Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javav:exe
java.lang.ArithmeticException: / by zero

at com.mingrisoft.Example_63.printBugInfo(Example 63.java:8)

at com.mingrisoft.Example_63.main(Example ©3.java:24)
gethessagefiik:  / by zero
getlocalizedMessage]s:

/ by zero
toStringfiE: java.lang.ArithmeticException: / by zero




图11.6  除数为0的异常信息

11.4  处 理 异 常
[image: image11.png]


 视频讲解：光盘\TM\lx\11\处理异常.exe

在Java语言中当程序发生异常时，可以使用try…catch、try…catch…finally或try…finally进行处理。接下来将对这3个语句块分别进行讲解。
11.4.1  使用try…catch处理异常
对于程序中可能发生异常的语句，可以将其添加到try…catch语句块中，这样当程序发生异常时，就可以对其进行相应的处理。

try…catch语句块的语法格式如下：
try{


需要正常执行的语句

}catch(Exception ex){


对异常进行处理的语句

}
· try和catch是进行异常处理的关键字。

· try和catch之间的两个大括号内是程序需要正常执行但又可能发生异常的语句。

· catch后的两个小括号内是程序需要处理的异常类型。

· catch后的两个大括号内是对程序发生的异常进行处理的语句。

11.4.2  使用try…catch…finally处理异常
对于程序中可能发生异常的语句，可以将其添加到try…catch…finally语句块中，这样当程序发生异常时，就可以对其进行相应的处理。

try…catch…finally语句块的语法格式如下：

try{


需要执行的语句

}catch(Exception ex){


对异常进行处理的语句


}finally{


一定会被处理的语句

}
· try、catch和finally是进行异常处理的关键字。

· try和catch之间的两个大括号内是程序需要正常执行但又可能发生异常的语句。

· catch后的两个小括号内是程序需要处理的异常类型。

· catch后的两个大括号内是对程序发生的异常进行处理的语句。

· finally后的两个大括号内的语句，不管程序是否发生异常都要执行（也就是说程序执行完try和catch之间的语句或执行完catch后两个大括号内的语句都将执行finally后的语句），因此finally语句块通常用于执行垃圾回收、释放资源等操作。



【例11.5】  在项目中创建IO流，分配内存资源。使用完后，在finally中关闭IO流并释放内存资源。（实例位置：光盘\TM\sl\11\6）
private FileInputStream in=null;







//声明FileInputStream对象in

public void readInfo(){








//定义方法


try{


//创建FileInputStream对象in


in=new FileInputStream("src/com/mingrisoft/CloseIo.java");



System.out.println("创建IO流，分配内存资源。");


}catch(IOException io){



io.printStackTrace();







//输出栈踪迹



System.out.println("创建IO对象发生异常。");


}finally{



if (in!=null){




try{





in.close();







//关闭FileInputStream对象in，释放资源





System.out.println("关闭IO流，释放内存资源。");




}catch(IOException ioe){





ioe.printStackTrace();




//输出栈踪迹





System.out.println("关闭IO对象发生异常。");




}



}


}

}

public static void main(String[] args) {


CloseIo ex=new CloseIo();






//创建对象


ex.readInfo();









//调用readInfo()方法

}
运行结果如图11.7所示。

[image: image12.png]B Console 52
<terminated> Closelo [Java Application] CAProgram Files\Java\idk\bin\javaw.exe
BIRION, HERATEA
AR, BRPATEE;





图11.7  在控制台输出释放信息


11.4.3  使用try…finally处理异常
对于程序中可能发生异常的语句，可以将其添加到try…finally语句块中，这样当程序发生异常时，就可以在finally语句块中对其进行相应的处理，另外当程序没有发生异常时，执行完try和finally之间的语句后，也将执行finally语句块中的代码，因此可以在finally语句块中放置一些必须执行的代码，如释放内存资源的代码等。

try…finally语句块的语法格式如下：

try{


需要执行的语句

} finally{


一定会被处理的语句

}
· try和finally是进行异常处理的关键字。

· try和finally之间的两个大括号内是程序需要正常执行但又可能发生异常的语句。

· finally后两个大括号内的语句是不管程序是否发生异常最终都要执行的语句，因此finally语句块通常用于放置程序中必须执行的代码，如关闭数据库连接、关闭IO流等。



【例11.6】  在07项目中创建Example_07类，使用try…finally语句块对程序进行异常处理和资源释放。（实例位置：光盘\TM\sl\11\7）

private FileReader read=null;







//声明FileReader对象read

public void readFileInfo(){








//定义方法


try{



try {



//创建FileReader对象read



read=new FileReader("src/com/mingrisoft/Example_07.java");



System.out.println("找到指定的文件，创建IO对象成功！");



} catch (FileNotFoundException e) {




e.printStackTrace();






//输出栈踪迹



}


}finally{



if (read!=null){




try{





read.close();






//关闭FileReader对象read，释放资源





System.out.println("关闭IO对象！");




}catch(IOException ioe){





ioe.printStackTrace();




//输出栈踪迹





System.out.println("关闭IO对象发生异常。");




}



}


}

}

public static void main(String[] args) {


Example_07 ex=new Example_07();





//创建对象


ex.readFileInfo();








//调用readFileInfo()方法

}
运行结果如图11.8所示。

[image: image13.png]B Console 52
<terminated> Example_07 [Java Application] C:\Program Fles\Java\jdk\bin\javaw.exe
PBIEERTLH, GIRRTORISAIIN !

FHTORS !




图11.8  在控制台输出操作信息


11.5  抛 出 异 常
[image: image14.png]


 视频讲解：光盘\TM\lx\11\抛出异常.exe

对于程序中发生的异常，除了可以使用前面介绍的语句块处理之外，还可以使用throws声明或throw语句抛出异常。下面将分别进行讲解。
11.5.1  使用throws声明抛出异常
throws通常用于方法声明，当方法中可能存在异常，却不想在方法中对异常进行处理时，就可以在声明方法时使用throws声明抛出异常，然后在调用该方法的其他方法中对异常进行处理（如使用try…catch语句或使用throws声明抛出异常）。

如果需要使用throws声明抛出多个异常，各异常之间要用逗号分隔。throws声明抛出异常的语法格式如下：
数据类型  方法名(形参列表)  throws 异常类1,异常类2,……,异常类n{


方法体;
}
· 数据类型是基本数据类型或对象类型。

· 方法名是Java语言的合法标识符。

· throws是抛出异常的关键字。

· 异常类是Java语言的异常类或自定义异常类。

· 方法体是该方法需要执行的语句。

【例11.7】  使用throws抛出Exception异常。
public void showInfo() throws Exception{






//抛出Exception异常


FileInputStream in=new FileInputStream("C:/Record.txt");


//创建IO对象

}


【例11.8】  定义methodName()方法，该方法调用了上面定义的showInfo()方法，并对showInfo()方法抛出的异常进行了处理。
void methodName() {


try{



showInfo();





//使用try…catch语句块处理showInfo()方法抛出的异常


}catch(Exception ex){



System.out.println(ex.getMessage() );


}

}


【例11.9】  在项目中创建Example_08类，在该类中创建一个使用throws抛出异常的createFile()方法，然后创建一个test()方法，在该方法中调用createFile()方法，并进行异常处理。（实例位置：光盘\ TM\sl\11\8）
public class Example_08 {


private FileReader read=null;



//声明FileReader对象read


public void createFile() throws Exception{

//定义方法，使用throws抛出Exception异常


//创建FileReader对象read



read=new FileReader("src/com/mingrisoft/Example_08.java");


System.out.println("分配内存资源。");


}


public void test(){



try{




createFile();



//调用createFile()方法，使用try…catch…finally语句处理异常



}catch(Exception ex){




ex.printStackTrace();


//输出栈踪迹




System.out.println("创建IO对象异常。");



}finally{




if (read!=null){





try {






read.close();

//关闭IO流






System.out.println("释放内存资源。");





} catch (IOException e) {






e.printStackTrace();
//输出栈踪迹






System.out.println("关闭IO对象异常。");





}




}



}


}


public static void main(String[] args) {



Example_08 ex=new Example_08();
//创建对象



ex.test();





//调用test()方法


}

}
运行结果如图11.9所示。

[image: image15.png]B Console 52
<terminated> Example_08 [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin)javaw.exe





图11.9  分配和释放内存资源提示
11.5.2  使用throw语句抛出异常
在通常情况下，程序发生错误时系统会自动抛出异常，而有时希望程序自行抛出异常，可以使用throw语句来实现。

throw语句通常用在方法中，在程序中自行抛出异常，使用throw语句抛出的是异常类的实例，通常与if语句一起使用。

throw语句的语法格式如下：

throw new Exception("对异常的说明");

· throw是抛出异常的关键字。

· Exception是异常类（通常使用自定义异常类）。

【例11.10】  在项目中创建Example_09类，使用该类计算圆的面积。设定圆的半径不能小于20，如果半径小于20，则使用throw语句抛出异常，并给出提示信息。（实例位置：光盘\TM\sl\11\9）

public class Example_09 {


final static double PI=3.14;







//圆周率


public void computeArea(double r) throws Exception{


//根据半径计算圆面积的方法



if (r<=20.0){ 




//使用throw语句抛出异常

throw new Exception("程序异常：\n半径为 ："+r+"\n半径不能小于20。");



}else{




double circleArea=PI*r*r;






//计算圆的面积




System.out.println("半径是"+r+"的圆面积是："+circleArea);



}


}


public static void main(String[] args) {



Example_09 ex=new Example_09();





//创建对象



try {




ex.computeArea(10);






//调用方法



} catch (Exception e) {




System.out.println(e.getMessage());




//输出异常信息



}


}

}
运行结果如图11.10所示。

[image: image16.png]B Console 52

<terminated> Example_09 [Java Application] C:\Program Files\ava\jdk\bin\javaw.exe
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图11.10  半径小于20抛出异常

11.5.3  范例3：方法中抛出异常
在项目开发中，通常是自顶向下进行的。在完成项目的整体设计后，需要对每个接口和类进行编写。如果一个类使用了其他类还没有实现的方法，则可以在实现其他类方法时让其抛出Unsupported OperationException，以便在以后进行修改完成。运行结果如图11.11所示。（实例位置：光盘\TM\sl\11\10）

[image: image17.png]B Console 52
<terminated> ThrowException [ava Application] CAProgram Files\ava\dk\bin\javaw.exe

Exception in thread "main” java.lang.UnsupportedOperationException: JTi&f7RSEHl
at com.mingrisoft.ThrowException. throwException(ThrouException. java:s)
at com.mingrisoft.ThrouException.main(Throuxception.java:9)





图11.11  方法中抛出异常
（1）在Eclipse中创建项目10，并在该项目中创建com.mingrisoft包。

（2）  在com.mingrisoft包中编写ThrowException类，在该类中定义两个方法，一个是throwException()方法，用于抛出异常；另一个是main()方法，用于进行测试。代码如下：

public class ThrowException {

    public static void throwException() {

        throw new UnsupportedOperationException("方法尚未实现");

//抛出异常

    }

    public static void main(String[] args) {

        ThrowException.throwException();






//调用抛出异常的方法

    }

}
11.5.4  范例4：方法上抛出异常
在方法的执行过程中，如果存在可能遇到引发问题的因素，则应该在定义方法时加以说明。例如读取文件的方法可能遇到文件不存在的情况，此时需要在方法声明时抛出文件不存在异常。本范例将演示如何在方法上抛出异常。运行结果如图11.12所示。（实例位置：光盘\TM\sl\11\11）
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<terminated> ThrowsException [Java Application] C:\Program Files\Java\jdK\bin\javaw.exe

Java.lang.ClasshotFoundexception: com.mysql.jdbc.Driver
at java.net.URLClassLoader$1.run(URLClassLoader. java:372)
at java.net.URLClassLoader$1.run(URLClassLoader. java:361)
at java.security.AccessController.doPrivileged(Native Method)
at java.net.URLClassLoader.findClass (URLClassLoader. java:360)
at jave.lang.ClassLoader.loadClass(ClassLoader. java:424)
at sun.misc.Launcher$AppClassioader. loadClass(Launcher. java:368)
at java.lang.ClassLoader.loadClass(ClassLoader. java:357)
at jave.lang.Class. forNamed(Native Method)
at java.lang.Class. forName(Class.java: 266
at com.mingrisoft.ThrowsException. throwsException(ThrousException. java:s)
at com.mingrisoft.ThrowsException.main(ThrousException.java:10)




图11.12  方法上抛出异常
（1）在Eclipse中创建项目11，并在该项目中创建com.mingrisoft包。

（2） 在com.mingrisoft包中编写ThrowsException类，并在该类中定义两个方法，一个是throw Exception()方法，用于抛出异常；另一个是main()方法，用于进行测试。代码如下：

public class ThrowsException {

    public static void throwsException() throws ClassNotFoundException {
//抛出异常

        Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

    }

    public static void main(String[] args) {

        try {












//捕获异常

            ThrowsException.throwsException();





//调用抛出异常的方法

        } catch (ClassNotFoundException e) {

            e.printStackTrace();

        }

    }

}
11.6  自定义异常
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 视频讲解：光盘\TM\lx\11\自定义异常.exe

11.6.1  创建自定义异常类
创建自定义的异常类需要继承自Exception类，并提供含有一个String类型形参的构造方法，该形参就是异常的描述信息，可以通过getMessage()方法获得。例如：

public class NewException extends Exception{


public NewException(String s){



super(s);


}

}


11.6.2  使用自定义异常类
创建完自定义异常类后，就可以在程序中使用了。使用自定义异常类可以通过throw语句抛出异常，接下来通过实例来说明自定义异常类的使用方法。
【例11.11】  在项目中创建Example_12类，在该类中计算圆的面积，设定圆的半径不能小于20，如果半径小于20，则调用自定义异常类NewException，处理程序所发生的异常。（实例位置：光盘\TM\ sl\11\12）

自定义异常类NewException的代码如下：
public class NewException extends Exception {




//创建自定义异常类


public NewException(Double r) {





//有一个Double类型形参的构造方法



System.out.println("发生异常：圆的半径不能小于20");



System.out.println("圆的半径为:"+r);


}

}
Example_12类的代码如下：
public static void showArea(double r) throws NewException {

//创建求圆面积的方法


if (r <= 20) {



throw new NewException(r);





//抛出异常


}


double area = 3.14 * r * r;







//计算圆的面积


System.out.println("圆的面积是：" + area);



//输出圆的面积

}

public static void main(String[] args) {


try {



showArea(10);








//调用showArea()方法，传递半径10


} catch (NewException ex) {



System.out.println(ex);






//输出异常信息


}

}
运行结果如图11.13所示。
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<terminated> Example_12 [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.exe
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图11.13  半径小于20抛出异常
11.7  异常的使用原则

[image: image21.png]


 视频讲解：光盘\TM\lx\11\异常的使用原则.exe

在程序中使用异常，可以捕获程序中的错误，但是异常的使用也要遵循一定的规则。下面是异常类的几项使用原则：

· 不要过多地使用异常，这样会增加系统的负担。
· 在方法中使用try…catch语句块捕获异常时，要对异常作出处理。
· try…catch语句块的范围不要太大，这样不利于对异常的分析。
· 一个方法被覆盖时，覆盖它的方法必须抛出相同的异常或子异常。

11.8  经 典 范 例

前面的内容介绍了对异常的处理，下面给出几个在以后的实际开发中经常遇到的异常的例子。

11.8.1  经典范例1：捕获单个异常
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 视频讲解：光盘\TM\lx\11\捕获单个异常.exe

当遇到异常时，除了可以将异常抛出，还可以将其捕获。抛出异常虽然简单，但是有时却不得不使用捕获来处理异常。如果程序遇到异常而没有捕获，则程序会直接退出。这在大多数情况下是不能被接受的，至少需要保存程序当前状态才能退出。本范例将演示如何捕获单个异常。运行结果如图11.14所示。（实例位置：光盘\TM\sl\11\13）
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<terminated» CatchException Java Application] C:\Program Files\Java\jdibin\javawexe
ATy ETHR
3 A catchiBaIR
B catchiBAR
HAFinallyiEaH
Java.lang.ClassNotFoundException:
at java.lang.Class. forNamed(Native Method)

at jave.lang.Class. forName(Class.java:260)
at com.mingrisoft.CatchException.main(CatchException.java:8)




图11.14  捕获单个异常
（1）在Eclipse中创建项目14，并在该项目中创建com.mingrisoft包。

（2）在com.mingrisoft包中编写CatchException类，在该类的main()方法中应用try…catch…finally语句捕获单个异常。代码如下：

public class CatchException {

    public static void main(String[] args) {

        try {










//定义try语句块

            System.out.println("进入try语句块");

            @SuppressWarnings("unused")

            Class<?> clazz = Class.forName("");



//得到一个空的Class对象

            System.out.println("离开try语句块");

        } catch (ClassNotFoundException e) {




//定义catch语句块

            System.out.println("进入catch语句块");

            e.printStackTrace();

            System.out.println("离开catch语句块");

        } finally {









//定义finally语句块

            System.out.println("进入finally语句块");

        }

    }

}


11.8.2  经典范例2：数据库操作异常
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 视频讲解：光盘\TM\lx\11\数据库操作异常.exe

数据库操作异常即SQLException，通常发生在出现数据库访问错误时。本范例将演示出现数据库操作异常的情况。运行结果如图11.15所示。（实例位置：光盘\TM\sl\11\14）
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<terminated> ExceptionTest2 [Java Application] CAProgram Files\Java\idk\bin\javaw.exe

Java.lang.ClasshotFoundexception: com.mysql.jdbc.Driver
at java.net.URLClassLoader$1.run(URLClassLoader. java:372)
at java.net.URLClassLoader$1.run(URLClassLoader. java:361)
at java.security.AccessController.doPrivileged(Native Method)
at java.net.URLClassLoader.findClass (URLClassLoader. java:360)
at jave.lang.ClassLoader.loadClass(ClassLoader. java:424)
at sun.misc.Launcher$AppClassioader. loadClass(Launcher. java:368)
at java.lang.ClassLoader.loadClass(ClassLoader. java:357)
at jave.lang.Class. forNamed(Native Method)
at java.lang.Class. forName(Class.java: 266
at com.mingrisoft.ExceptionTest2.main(ExceptionTest2. java:1a

Exception in thread "main” java.lang.NullPointerException
at com.mingrisoft.ExceptionTest2.main(ExceptionTest2.java:23)




图11.15  数据库操作异常
（1）在Eclipse中创建项目15，并在该项目中创建com.mingrisoft包。

（2）在com.mingrisoft包中编写ExceptionTest类，在该类的main()方法中，编写数据库连接的代码，并且捕获可能抛出的异常。代码如下：

public class ExceptionTest {

    public static void main(String[] args) {

        String URL = "jdbc:mysql://localhost:3306/db_database";

//MySQL数据库的URL

        String DRIVER = "com.mysql.jdbc.Driver";




//MySQL数据库的驱动

        String USERNAME = "mr";







//数据库的用户名

        Connection connection = null;

        try {

            Class.forName(DRIVER);






//加载驱动


   //建立连接

            connection = DriverManager.getConnection(URL, USERNAME, "");
        } catch (SQLException e) {







//捕获SQLException

            e.printStackTrace();

        } catch (ClassNotFoundException e) {





//捕获ClassNotFoundException

            e.printStackTrace();

        } finally {

            try {

                connection.close();






//释放资源

            } catch (SQLException e) {

                e.printStackTrace();

            }

        }

    }

}
11.9  本 章 小 结

本章向读者介绍的是Java中的异常处理机制。通过本章的学习，读者应了解异常的概念、几种常见的异常类，掌握异常处理技术，以及如何创建、激活用户自定义的异常处理器。Java中的异常处理是通过try…catch语句来实现的，也可以使用throws语句向上抛出。建议读者不要将异常抛出，应该编写异常处理语句。对于异常处理的使用原则，读者也应该理解。
11.10  实 战 练 习

1．编写一个异常类MyException，再编写一个Student类，该类有一个产生异常的speak(int m)方法。要求参数m的值大于1000时，方法抛出一个MyException对象。最后编写主类，在主方法中创建Student对象，让该对象调用speak()方法。（答案位置：光盘\TM\sl\11\15）

2．创建Number类，通过类中的count()方法可得到任意两个数相乘的结果，并在调用该方法的主方法中使用try…catch语句捕捉可能发生的异常。（答案位置：光盘\TM\sl\11\16）
3．创建Computer类，该类中有一个计算两个数的最大公约数的方法，如果向该方法传递负整数，该方法就会抛出自定义异常。（答案位置：光盘\TM\sl\11\17）
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图11.1中列出了异常类的继承关系，由于界面大小有限，而Error类和Exception类的子类又比较多，所以这里使用other subclass代表Error类和Exception类的其他子类。





由于在构造方法中加载com.mingrisoft包中的Test类时，Java的虚拟机没有打到Test类，从而引发了ClassNotFoundException异常，所以在控制台输出了ClassNotFoundException这样的异常信息，由于在执行“Class.forName("com.mingrisoft.Test");”语句时发生了异常，所以导致程序中的其他代码没有执行，所以在控制台并没有输出“测试。”和“888）。





上面代码首先创建一个Object对象o，该对象是通过Object的子类Integer创建的，也就是说Object对象o是子类Integer的实例，因此当使用String类将对象o强制转换为字符串时出错了，因为对象o是Object的子类Integer创建的，而不是String类创建的，所以产生了错误，如果将对象o强制转换为Integer类型就不会出错，因为对象o是Integer类创建的。





从输出结果可以看出，程序发生了ArrayIndexOutOfBoundsException异常，该异常是IndexOutOfBoundsException异常的子异常。当程序执行到语句“value=ex.getNum(6); ”时发生了异常，因为数组中有6个元素，数组下标的范围是从0～5，所以用6作为数组下标的索引值发生了错误，因而导致下面的其他语句不会被执行，所以程序中只输出了数组中第一个元素的值100，而没有输出最后一个元素的值60。





在Java的异常处理机制中，有一个默认处理异常的程序。当程序出现异常时，默认处理程序将显示一个描述异常的字符串，打印异常发生处的堆栈轨迹，并终止程序。





如果要遍历数组中的全部元素，则推荐使用foreach循环，它可以避免数组的下标越界。如果要使用数组的下标，则需要记住数组的下标是从0开始计算的。如果需要使用数组的长度，则推荐使用length属性。另外使用ArrayList类也可以避免这些问题。





输出结果是除数为0时发生的异常，其中前3行是printStackTrace()方法输出的异常信息，第4行是getMessage()方法输出的异常信息，第5行是getLocalizedMessage()方法输出的异常信息，最后一行是toString()方法输出的异常信息。在本实例的代码中使用了try…catch语句块来捕获程序中的异常信息，在try和catch之间两个大括号内是程序需要正常执行，但是却又有可能发生异常的代码，在catch后的两个大括号内是try和catch之间的代码发生错误时执行的代码，用于进行异常处理。





在Java中进行异常处理时，应该尽量使用finally块进行资源回收，因为在try…catch…finally语句块中，不管程序是否发生异常，最终都会执行finally语句块，因此可以在finally块中添加释放资源的代码。





从输出结果可以看出，程序在try语句块中创建了IO对象，然后在finally语句块中关闭了IO对象，释放了内存资源。





在有try…finally语句块的程序中，只要程序执行了try语句块中的代码，不管try语句块是否发生异常，与该try语句块对应的finally语句块都一定会被执行，因此通常使用finally语句块进行资源释放。





从输出结果可以看出，程序在try语句块中创建了IO对象并分配了内存资源，然后在finally语句块中关闭了IO对象并释放了内存资源。





showInfo()方法使用throws抛出了Exception异常，这样在该方法中创建IO对象时就不会发生异常了，但是必须在调用该方法的其他方法中对Exception异常进行处理，否则调用该方法的其他方法会发生异常。





methodName()方法调用了showInfo()方法，并使用try…catch语句块对showInfo()方法抛出的Exception异常进行了处理，否则该方法将出错。





computeArea()方法根据圆的半径计算圆的面积，并且当圆的半径小于20时，使用throw语句抛出异常，由于该方法使用throw语句抛出了异常，所以必须在调用该方法时对其进行异常处理，本实例在主方法中使用try…catch语句对其进行了异常处理。





上面代码创建了一个自定义异常类NewException，也就是说NewException是自定义异常类的名称，该类继承自Exception类，该类构造方法的形参s是需要传递的异常描述信息，该信息可以通过异常类的getMessage()方法获得。





Java中捕获异常是通过try…catch…finally语句来完成的。其中try语句块是必需的，catch和finally语句块可以选择一个或者两个。try语句块用来放置可能出现问题的语句，catch语句块用来放置异常发生后执行的代码。finally语句块用来放置无论是否发生异常都需要执行的代码。
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