第九章  固体废物环境影响分析

9.1固体废物种类、来源与性质分析

本项目固体废物主要来源于垃圾焚烧后产生的炉渣、烟气处理系统收集的粉尘(飞灰)、生活垃圾、污泥、活性碳废包装袋、废活性碳、锅炉水处理过程中产生的废离子交换树脂、除尘器废布袋、失效滤芯和吸附材料等。
(1)金属废物

本项目的金属废物来源于生活垃圾垃圾焚烧后的炉渣通过出渣机、经过振动输送带、再经过金属磁选机分离出金属，主要成分为废铁及废铝等，属一般固体废物。

(2)炉渣

垃圾焚烧后炉底排出的残渣，炉渣经出渣机出炉即以水冷，磁选分离出金属后，送至主厂房外的渣场。炉渣的主要成份是硅、钙、铝、铁、锰、钠、磷的氧化物以及废金属，属一般固体废物。

(3)飞灰  

飞灰主要来自反应塔的排出物和布袋除尘器收集的烟尘，其主要成分为CaCL2、CaSO3、SiO2、CaO、Al2O3、Fe2O3等，另外还有少量的 Hg、Pb、Cr、Ge、Mn、Zn、Mg等重金属和微量的二噁英等有毒有机物，根据《国家危险废物名录》(2016版)，飞灰属危险废物，（废物类别为HW18，废物代码为772-002-18），列入“危险废物豁免管理清单”。
飞灰经固化、稳定化处理，达到GB16889-2008《生活垃圾填埋场污染控制标准》中 6.3 条要求后，填埋过程可不按危险废物管理。
 (4) 生活垃圾、废包装袋、废活性碳、渗滤液处理站污泥
本厂各车间及各部门产生的生活垃圾、生产过程中产生的活性碳废包装袋、来自事故排风除臭系统的废活性炭、渗滤液处理站污泥等，送入生活垃圾焚烧厂焚烧处置。
 (5) 干化污泥、 
干化处理后的污泥，属一般工业固废，送入生活垃圾焚烧厂焚烧处置。 
(6) 医疗垃圾及其废气处理单元中失效的滤芯和吸附材料，属危险废物。医疗垃圾经高温蒸汽灭菌消毒处理，达到GB18485-2014《生活垃圾焚烧污染控制标准》6.1条 “按照HJ/T228、HJ/T227、HJ/T276要求”后，列入“危险废物豁免管理清单”，进入生活垃圾焚烧厂焚烧处置，处置过程不按危险废物管理。
(7) 离子交换树脂、除尘器废布袋
垃圾垃圾焚烧烟气除尘器产生的废布袋、锅炉水处理产生的失效离子交换树脂，属危险废物。 

9.2固体废物产生量
本期扩建项目生活垃圾焚烧生产线处理规模为600t/d，炉渣、飞灰产率类比现有工程（一、二期）运行过程中产生量以及国内同类型企业，分别按垃圾处理量的25%、2.5%计算，炉渣产生量约为150t/d，飞灰产生量约为15t/d，飞灰经水泥、螯合剂固化稳定化处理成2～50mm的散块，估算飞灰固化块产生量约为22.8t/d。
本项目固体废物年产生量见表9.1。

表9.1  固体废物产生量及处置方式
	固体废物
	产生量

t/a
	性质
	处置措施

	炉  渣
	50000
	一般工业固废
	综合利用

	飞灰采用螯合剂、水泥固化块
	7600
	属“豁免管理清单”中的 危险废物
	固化稳定后，填埋场专区填埋

	生活垃圾、废包装袋、本厂污泥
	1494.5
	
	焚烧炉焚烧处理

	废活性炭
	10
	工业固废
	

	除尘器废布袋
医废处理单元的失效滤芯和吸附材料
	500
	危险固废
	送有资质单位集中处置

	废离子交换树脂
	1.6
	危险固废
	

	合  计
	59606.1
	
	


9.3固体废物环境影响分析

9.3.1固体废物环境影响分析
固体废物中有害物质通过水体、土壤和大气而进入环境中，对环境的影响程度取决于释放过程中污染物的转移量及其浓度。从本项目产生的固体废物的种类及其成份来看，若处置不当，将有可能对土壤、水体、环境空气质量造成影响。

(1) 固体废物对土壤环境的影响分析

从本项目固体废物中主要有害成份来看，固废中重金属类物质含量较高，且飞灰中还含有微量的二噁英类等有毒有机物，若不考虑设置固废堆放处或者没有适当的防漏措施的处理，其中的有害组分很容易经过风化、雨水淋溶、地表径流的侵蚀，产生有毒液体渗入土壤，杀死土壤中的微生物，破坏微生物与周围环境构成系统的平衡，导致土质恶化，可能造成耕地大面积的减产。因此，本项目的固体废物不能直接用于农业、一般的堆存或填埋，否则将给土壤带来一定的污染。

(2) 固体废物对水体环境的影响分析

本项目产生的固体废物，与水和地表径流相遇，固体废物中的有害成份就会浸滤出来随浸出液进入地表水体，使地表水体受到污染，随渗水进入土壤则污染地下水，必须加以妥善处理。

飞灰中的二噁英类在705℃以下时是相当稳定的，高于此温度即开始分解。另外，二噁英类的蒸气压很低，在标准状态下低于1.33x10-8Pa，这么低的蒸气压说明二噁英类在一般环境温度下不易从表面挥发。二噁英类在标准状态下呈固态，熔点约为303～305℃，在常温情况下其溶解度在水中仅为7.2x10-6mg/L；二噁英类极难溶于水。飞灰中的重金属有害成份，与地表水或地表径流相遇，有害成份可能浸滤出来随浸出液进入地表水体，污染水体。因此，飞灰必须进行必要的固化和稳定化处理，并经重金属浸出检测，重金属浸出浓度达到GB16889-2008《生活垃圾填埋场污染控制标准》表1规定的限值要求，并经地方环境保护行政主管部门批准后，方可送入垃圾填埋场专区填埋处置。
(3) 固体废物对空气环境质量的影响分析

本项目产生的飞灰、炉渣、废水处理污泥等，若长期随意堆放，不进行妥善处置，会受外环境的影响而形成扬尘，特别是在温度高、湿度小且较为干燥的季节，更能产生尘污染，飞灰属危险废物，含有微量的二噁英类化合物，则会对空气环境造成一定的影响。

综上所述，本项目产生的固体废物，采取对应措施妥当处理后，对环境的影响较小；但若处理不当，特别是危险废物，将对水体、环境空气质量、土壤造成二次污染，危害生态环境和人群健康。因此，必须按照相关法律法规的规定，对本项目产生的危险废物进行全过程严格管理和安全处置。
9.3.2飞灰纳入大湖垃圾填埋场处置可行性分析

本项目产生的固体废物飞灰，为危险废物。根据项目《可研报告》，飞灰在厂内飞灰处理间固化、稳定化处理后，送至莆田市大湖垃圾填埋场专区填埋处置。本评价仅对本项目飞灰固化块纳入大湖垃圾填埋场处置的可行性进行分析。
(1) 大湖垃圾填埋场概况

莆田市大湖垃圾填埋场位于莆田市城厢区华亭镇霞皋村的马涨山与山牌山的环沟山脉。项目始建于1996年，并于1999年进行扩建，占地212亩，设计规模250t/d，设计使用年限15年，于2002年4月建成投入使用，原接收莆田市区生活垃圾并进行卫生填埋处置，2011年12月莆田市生活垃圾焚烧发电厂投产后，莆田市大湖垃圾填埋场停止接收原生生活垃圾，为合理利用该场剩余库容，莆田市生物质处理产业化管理处拟对大湖垃圾填埋场进行改造，对生活垃圾填埋库区封场。 

大湖垃圾填埋场扩容改造用地总面积约1.7736hm2，在库区内增设独立填埋区，库容为11.907万m3，作为接收莆田市生活垃圾焚烧发电厂飞灰块体及莆田市医疗废物集中处置中心的医废焚烧残渣块体，设计规模为50t/d；计划服务年限10年，莆田市城管局确认该填埋场作为本项目飞灰固化块填埋处置场所（附件11）。

(2) 填埋分区防渗结构

填埋场飞灰及医废焚烧残渣块体填埋分区执行《生活垃圾填埋场污染控制标准》（GB16889-2008）、《生活垃圾卫生填埋场防渗系统工程技术规范》（CJJ113-2007）和《生活垃圾卫生填埋技术规范》（CJJ17－2004）等。

飞灰及医废焚烧残渣块体填埋分区结合原填埋库区的防渗层进行防渗结构的设计。即在原填埋库区的防渗层最上面的500mm厚粘土保护层上新铺设HDPE膜单层防渗结构，从下至上分别是：1）复合土工排水网；2）2mm 厚HDPE膜；3）600g/m2非织造土工布保护层。新铺设的防渗层与填埋场原有防渗层构成双层防渗结构，防渗性能好，安全系数高。

此外，标高超过分区坝顶135.0m以上部分，生活垃圾填埋分区与飞灰及医废焚烧残渣块体填埋分区之间采用HDPE膜单层防渗结构进行隔离。隔离防渗结构从下至上分别是：1）600g/m2非织造土工布保护层；2）2mm 厚HDPE膜；3）600g/m2非织造土工布保护层。

(3) 大湖垃圾填埋场接纳可行性分析

莆田市生活垃圾焚烧发电厂三期扩建项目建成投运后，按日处理垃圾1800 t/d、飞灰产率2.5%估算，日产生飞灰45 t/d，飞灰固化块转化系数以为1.5估算，转化为飞灰固化块达68.4 t/d；本厂一、二期工程技改项目（处理垃圾1800 t/d）日产飞灰45t/d，转化为飞灰固化块68.4 t/d；则莆田市生活垃圾焚烧发电厂飞灰总产生量为90t/d，转化为飞灰固化块136.8 t/d；全年运行330天，年产生飞灰固化块45600 t/a。
根据上述参数估算，大湖垃圾填埋场扩容改造后库容约为11.90万m3，约可满足两厂2～3年的填埋量。建议后期开挖大湖垃圾填埋场原填埋的生活垃圾，腾出库容，并可补充可焚烧的垃圾量。

按大湖垃圾填埋场扩容改造进度计划，填埋场扩容改造后，只可满足莆田市生活垃圾焚烧发电厂近期飞灰固化块的填埋处置需求，建议当地政府主管部门早日作出飞灰固化块新填埋场地的规划，并尽快实施。
9.4固体废物污染防治与控制措施 

9.4.1固体废物堆放、贮存

本项目产生的固体废物分为一般固体废物和危险废物两大类。厂区内应分别设置两类固废临时贮存堆放场所。

(1)一般固废：

炉渣按《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》（GB18599-2001）进行贮存和处置。
污水处理厂送来的湿污泥，由污泥仓（150m3、碳钢结构、防腐）接收。泥仓加顶盖板、设进料口、负压风管，设料位计，并具备事故报警和系统紧急停功能；泥仓下部设置1台污泥预压螺旋和1台柱塞泵，作为污泥输送之用。
在料仓顶盖设置抽风口、负压风管，采用风机抽取仓中臭气，与干燥机尾气混合后，引入焚烧炉，作为二次风助燃空气，不外排。
(2)危险固体废物：

飞灰、除尘器废布袋，废离子交换树脂、医废处理单元的失效滤芯和吸附材料等，必须按GB18596-2001《危险废物贮存污染控制标准》（2013年修订）及《危险废物污染防治技术政策》(环发[2001]199号)的有关规定分类收集、贮存及管理，不得与其它危险废物混合；不得与生活垃圾、焚烧残渣等其它废物混合，不得在产生地长期贮存，不得进行简易处置，不得排放。
危险废物贮存设施设计、运行与管理、安全防护、环境监测及应急措施、等，须遵循《危险废物贮存污染控制标准》GB18597-2001（2013年修订）的规定。危险废物贮存设施应设立危险废物标志，有相应的配套设施。
医疗垃圾接收、贮存与厂内输送应参照《医疗废物集中处置技术规范（试行）》(环发[2003]206号)和《医疗废物集中焚烧处置工程建设技术规范》（HJ/T177—2005）中的有关规定执行；医疗垃圾存贮于专设医疗垃圾贮存冷库。

9.4.2一般固体废物处置措施

(1) 炉渣

本项目产生的炉渣，由绿富域资源再生科技有限公司承包接收处置，用作建材辅料（附件10）。建议对焚烧炉渣成份定期进行检测，如果不能满足Ⅰ类工业固体废物的标准要求，则必须采取必要的处理方法，对其进行安全处置。

(2) 活性碳废包装袋、污泥、废活性炭、生活垃圾
本项目生产过程中产生的活性碳废包装袋、渗滤液处理站的污泥、事故排风除臭系统的废活性炭，以及员工办公、生活过程中产生的生活垃圾，属一般工业固废，由本厂回收后，送入主厂房垃圾贮坑，掺入生活垃圾中焚烧处理。 
(3) 医疗垃圾经高温蒸汽灭菌消毒，达到GB18485-2014《生活垃圾焚烧污染控制标准》6.1条 “按照HJ/T228、HJ/T227、HJ/T276要求”后，送入生活垃圾贮坑，掺入生活垃圾中焚烧处理。
(4) 干化污泥属一般工业固废，经全密封输送机输送至干污泥储存仓，按10%比例运送至焚烧炉上方竖井，送入投料斗直接入炉焚烧处理。
(5) 检修期垃圾

本项目检修期通过本企业内多台炉交叉检修以及垃圾贮坑的合理调配，检修期生活垃圾不需填埋。 
9.4.3危险废物处置措施

(1) 飞灰

飞灰在厂内采用水泥、螯合剂的固化稳定化处理，达到GB16889-2008《生活垃圾填埋场污染控制标准》中 6.3 条要求后，经当地环保主管部门批准，定期送往的大湖垃圾填埋场专区填埋处置。
飞灰、水泥、水、螯合剂的配比，初期按螯合剂厂家提供的试验配比，实际应用配比根据本企业生产运行检测验证、调整。
若飞灰经水泥固化稳定化处理后，重金属元素浸出毒性分析测试结果不能满足GB16889-2008《生活垃圾填埋场污染控制标准》要求，必须粉碎再次螯合、固化、稳定化处理达标后，才能填埋处置。否则，必须按危险废物委托有资质的危险废物处置公司进行处置，且须使用专用、密闭的运输工具。
 (2) 医疗垃圾

①本企业接收的医疗垃圾，采用高温蒸汽灭菌工艺预处理，达到《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB18485-2014）6.1中“按照HJ/T228、HJ/T227、HJ/T276要求”后，送入垃圾贮坑，与生活垃圾混合送入焚烧炉进行焚烧处理。 

②高温蒸汽灭菌系统自带的废气处理单元中，失效的滤芯和吸附材料，应作为危险废物，送有资质单位进行安全处置。
③禁止将危险废物以任何形式转移给无许可证的单位，或转移到非危险废物贮存设施中。
(5) 除尘器废布袋、废离子交换树脂
锅炉水处理过程中产生的失效离子交换树脂、除尘器废布袋等属危险废物，送有资质单位集中处理。

综上所述，本项目产生的固废，在采取适当方法收集，严格执行相关固废贮存、处置规范、标准要求，将不会对大气、水体、土壤环境造成二次污染。
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