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突发性事件及灾难后民用水的处理与安全存储
突发性事件发生后，会频频出现居民安全饮用水资源匮乏的问题。在这种情况下，与居民就如何在家中或避难场所自己处理得到安全饮用水进行沟通，避免疾病的产生，显得尤为重要。
本文介绍的民用水处理技巧高效、简单易行而且成本低廉。尤其适合刚从灾难中恢复过来缺少设备和资源的居民。例如，若手里有家用漂白剂，人们可以自制稀释的含氯溶液，对水进行消毒。通过日光照射也可以取得安全用水，该方法唯一需要的工具是一只废弃的透明塑料瓶。另外，当地工匠制作的简单的陶瓷罐过滤器也可作为家用的水处理工具。此外，在条件许可的前提下，厂家生产的含氯药片或者具有综合絮凝和消毒功效的香料袋同样能有效去除水中的病菌。
所有这些方法都能改善水中的微生物质量，并显著的降低腹泻病的发作。可根据当地的不同需求，选择最合适的方法。最为关键的是选择最快捷可得、最具有适用性的和被居民社区所接受的方法或窍门。居民应坚持进行水处理，直到经测试确定供水无安全问题，或经当地政府建议停止进行水处理为止。
1、化学消毒法
突发性事件发生后，当地相关负责部门应向居民分发含氯药片或含碘药片。在进行水处理时，应按照药片说明书的指示进行操作。或者使用现成的含氯化合物对水杀毒。若水清澈，在每升水中添加几毫克的化学品，接触时间控制在大约三十分钟，游离氯便可以破坏99.99%以上的肠细菌和病毒的传染性。接受过培训的工作人员或社区成员应以次氯酸钠（液态漂白剂）、次氯酸钙或经过严格试验的次氯酸盐（粉末状氯）为原料制取浓度为1%的氯原液。氯的用量主要取决于水中有机物质的浓度，并最好根据不同的情况决定其用量。含氯溶液被添加到水里半个小时后，通过特殊检测试剂盒测试到的剩余游离氯浓度应该在0.4-0.5毫克/升范围内。若没检测试剂盒，通过嗅觉测试含氯指标，闻到淡氯味道即可。
2、日光照射消毒法
日光照射消毒法是一种在突发事件发生后有效的水处理方法，尤其适用于没有化学消毒剂的场合。太阳光中的紫外线可以破坏病原菌在水里的传染性。具体操作方法是把装有水的透明塑料瓶置于阳光下照射一天，例如，搁置在房顶上。在突发事件发生后，以前用来装饮用水的空瓶子可以发挥用处。清洗这些瓶子，将水灌至四分之三满，彻底摇晃二十下，然后再将瓶子装满。接下来，把瓶子放在阳光下照射六个小时（阴天请放置两天）。之后，直接从瓶口饮用，或倒到其他干净玻璃杯中饮用。为达到效果，日光照射消毒法只适用于相对洁净的水（请查看附件）。
3、过滤法
有过滤器的情况下，过滤法是净化饮用水的另种一种途径。陶瓷过滤器里贯穿着众多的小孔。而且其表面镀银，具有抑菌作用。实践证明，陶瓷过滤器能有效去除水中的微生物和悬浮固体。应该定期对过滤器进行清洗。每月对陶瓷过滤器进行一次维护，包括擦洗陶瓷过滤器元件，以保持小孔畅通；清洗收纳容器和龙头以防止细菌滋生。若维护得当，过滤器的使用寿命会更长。陶瓷过滤器可本地化大批量生产（请查看附件）。
4、综合絮凝／氯化消毒系统
商业化生产的香料袋能大大改善饮用水的微生物质量。该方法通过絮凝作用凝结水中的沉淀物，然后再释放含氯化合物进行定时的消毒处理。对于体积在十升的水，综合絮凝／氯化消毒法是典型的处理方法。通常，先将水搅拌几分钟，然后再过滤，接着静置半个小时。请按照包装上的说明进行操作。查看附件可获得更多信息。
5、沸腾法
灾难发生后，许多居民缺少烧水设备和燃料。如果可行，居民可通过煮水至沸腾的方式对饮用水消毒。这种方法可以有效的杀死病原菌，但在高海拔的特殊条件下例外。
6、安全存储法
无论最初是否具备可被接受的微生物质量条件，在运输和储存的过程中，民用水会经常因为不卫生的储存和操作，被粪便病原菌污染。据相关研究显示，在灌装时使用小开口容器，以及类似喷头、分接头和龙头等的分送设备，可以保护在储存和使用过程中水的安全性。改进后的容器可防止水与手、勺子和其他被粪便污染过的容器接触时，被微生物污染，或其它载体的入侵。
7、国际组织致力于推广民用水处理及安全储存技术
南亚海啸以后，致力于民用水处理及安全储备的世界卫生组织下属的联合机构根据其不同实力，纷纷对灾难作出了响应。下属成员及他们的合作伙伴均发挥了作用。例如，他们捐献絮凝／消毒香料袋，分发漂白剂，提供各种各样的居民用水处理技巧方面的信息。
附件：居民水处理技巧
一、氯化消毒
（一）制备浓度为１％的氯原液：
向水中添加下表中任何一种特定数量的化学药品，制备一升的溶液，用玻璃杯、塑料容器或木制容器装盛：
	化学品来源
	氯百分含量%
	所需数量
	近似量取

	漂白粉
	35
	30克
	两大汤匙

	经严格检测的次氯酸盐
	70
	14毫升
	一汤匙溶液

	洗衣漂白液
	5
	200毫升
	一茶杯或容量为6盎司的牛奶盒子

	洗衣漂白液
	7
	145毫升
	十汤匙

	次氯酸钠消毒液/漂白水/消毒液
	1
	原液本身是1%的
	


注：浓度为1%的溶液中每升溶液含有10克氯，即10,000毫克／升或10,000ppm（百万分之几）。一汤匙＝四茶匙
请避免以上任何化学物质或者原液与皮肤接触，避免吸入含氯烟尘。保持原液的新鲜度，如请每天需要时制备，并防热避光。
（二）使用浓度为1％的原液消毒
在制备溶液时，需确保足够的初始氯溶液浓度。半个小时后，剩余的游离氯浓度应维持在0.4-0.5毫克／升。
1、 制备浓度为1％的氯溶液；
2、 准备四只非金属水容器（例如：容积为20升的塑料桶），向每个容器内注入十升水，为氯化消毒做准备；
3、 使用注射器或其他测量仪器，向四个容器内分别注入浓度为1％的含氯溶液，并逐级加大注入量：
第一容器：1毫升
第二个容器：1.5毫升
第三个容器：2毫升
第四容器：5毫升；
4、 静置30分钟，然后使用比较仪或试纸条测量剩余游离氯的浓度；
5、 选出剩余游离氯浓度为0.4-0.5毫克／升的样品；
6、 计算出一定质量的水中需要添加多少浓度为1％的氯溶液。
二、日光照射消毒法(SODIS)

SODIS的应用
1、 第一次时，请彻底清洗瓶子；
2、 向瓶内注水到3/4的位置；
3、 摇晃瓶子20秒，直到瓶内充满气泡；
4、 将瓶子注满，盖上瓶盖；
来源：澳大利亚北方领土基础建设规划及环境部门
清洁水源指南

无菌的水对我们的生存极为重要。被污染的水源可能引起严重的健康问题，如胃肠炎、 腹泻，以及更严重的伤寒、霍乱和肝炎。

自然的水资源主要有三种：

· 雨水

· 地表水（河流／泻湖）

· 地下水（钻井水）

雨水容易受大气污染。屋顶和沟槽中的污染物会溶入雨水中，并且雨水也很容易被鸟的排泄物所污染。如果管理方式得当，雨水可以成为一种非常有用的水资源。地表水容易被动物，以及最恶劣的污染源——人所污染，而通常来说，地下水是一种较安全的水资源。如果钻孔的位置合适、建造和维护都很好的话，地下水通常不会被污染。

1、防止污水和废物的污染

不要将化粪池和其他废物处理地点设置在水源的附近或上游。化粪池的吸收管道应设在距离钻孔、泉水或建有泵站的水道两岸至少一百米的地方。

关于废物处理设施（包括化粪池）的更多建议和法律上的要求可以从卫生部获得。

2、保护供水不受污染

小溪或泻湖

· 在距离水泵入口50米的水道两岸建立护栏隔离带。　

· 在水泵入口处禁止人们游泳或捕鱼。　

· 防止家畜趟水到水泵入口的上游去。

钻井水
· 确保地表面排水从钻孔顶部全部流走。

· 在钻孔周围建造一张至少一平方米的混凝土板，使之呈倾斜状，并保证钻孔保护套要伸出在混凝土板外至少75毫米。

· 如果使用一个引擎发动的水泵，那么引擎应该安置在单独的一张混凝土板上。确保煤、油溢出物没有进入到钻孔中去。动物或小孩应隔离在距离钻孔5米以外的地方。

泉水

保护泉水供应的方式与保护钻孔供水一样。在泉的上面修建一层顶板，要确保鸟或家禽栖息时的排泄物不会掉落到水中。在开口处用板缝盖网进行遮蔽，防止蚊虫滋生。
蓄水罐

· 将包括高架的或地平面在内的所有饮用水蓄水罐盖住。鸟的排泄物和携带灰尘的细菌会污染水源。用板缝盖网将开口处屏蔽。

· 不要让建筑物屋顶流下的“初期雨水”进入到蓄水罐中，因为“初期雨水”中可能含有细菌和高浓度的锌。（“初期雨水”指的是干旱季节过后的第一场雨的雨水。）

· 蓄水罐中有单独的排出和排入管。这使消毒时氯得到充分的溶解。

· 在罐的底部安置一个大直径的排泄阀以去除清洁时的废物。

· 蓄水罐中不允许游泳。用护栏隔离带隔开蓄水罐。

水泵和管道

· 不能让水泵和阀门老化到出现大的裂缝，从而使燃料、润滑剂或其他机械废品从缝隙中渗入到供应水源中。

· 系统有时会在低压下运行，液体会从裂缝处被吸入到系统中。

· 如果水是被水泵抽送到蓄水罐中的，不要让用户连接到抽水管道上。一旦水处理是在蓄水罐进行的，这样的连接可能会让用户使用未经处理的水。
3、消毒

如果很明显或怀疑（有胃部不适或腹泻的情况发生）供水受到污染了，应该立即采取消毒措施。

· 为了确保操作的成功，供水装置的所有组件都要加以处理——水泵、管道和蓄水罐。

· 在供水被消毒之前，将饮用水连续煮10分钟。

· 应该尽快确定并消除导致水污染的原因。

4、钻井水或泉水消毒

· 将高浓度的含氯溶液倒入钻孔或泉水中。（见后面数量指南部分）以10秒钟为间隔，开关水泵几次，促进溶解。　

· 如果可能，小心地用氯溶液擦洗钻孔或泉水水平面以上的所有表面—包括钻孔顶端、混凝土板和水泵顶部部位。

· 如果可能，搁置一夜。在搁置期间，氯溶液应通过网状系统抽送—但不要进入到蓄水罐中（见下面的蓄水罐消毒部分）

· 如果总管道上装有阀门，一次打开一个；当闻到有很强的氯气气味时，将阀门关上。当氯溶液到达系统的各个部分时，将氯溶液再搁置两小时。这种高浓度氯溶液不宜使用。必须通过拉动水泵将它从阀门处冲走，直到很强的氯气气味消失。

5、蓄水罐消毒

· 应将氯添加到蓄水罐中的水中（见后面数量指南部分）

· 不要将干氯直接加入到罐中，因为这将形成沉淀物。相反，要制成溶液的形式：将所需重量的干氯放进20升的装满水的容器中，搅动溶液，并让它慢慢静止。
· 将清澈的浓缩溶液倒入到蓄水罐中，并使劲搅动。

· 搁置30分钟，然后打开蓄水罐的阀门，一次打开一个（包括热水系统）。

· 让水流走，直到氯的气味变得很淡。这些水可以做正常使用，不需要排走。

6、重要提示

· 不要将大量高浓度含氯的水放到污水净化系统、家畜饮水槽或蓄水罐中。

· 在对分配系统进行消毒前，暂时性地绕过或切断系统中的碳过滤器。

· 气压罐（如果安装了的话）中的橡皮空气－水分离器可能被高浓度的氯溶液腐蚀。

7、氯的使用数量指南

可以从水池用品供应商或排水用具商中买到含量为65－70％的水池用干氯（次氯酸钙，）。
蓄水罐消毒

蓄水罐中每1000升水使用７克干氯。例如，4500升水需要使用7ｘ4.5 = 31.5克
钻井水或泉水的消毒

每200升水放进60克的干氯制成溶液。制造超过钻井或者泉水容量的容器。过剩的水可以用来冲刷钻孔顶部。　
计算

钻井水或泉水的容量＝容量／米ｘ深度

钻井水或泉水的直径　100  125  150  200  500  750  900

每米(深度)的升数　　 ８　 12   18   31   196  440  635

8、氯的测试

氯测试的工具可以从游泳池排水用具供应商处获得。在经过30分钟的保持期之后，蓄水罐阀门处的测试量具的读数应该是每升水的含氯量达到0.2－0.5毫毫克。

9、化学成分

钻井水或泉水的化学质量比较稳定，但是来自溪流和泻湖的水质可能会有季节性的变化。有水质发苦，气味或颜色异常的现象是水质发生变化的前兆。

10、地下水的化学污染

地下水发生化学污染或严重的金属污染是无知的表现，是滥用化学品或乱倒废物的结果。

要小心使用杀虫剂、除草剂、化肥、燃料和油。避免这些东西或其溢出物倾倒或流入溪流、泻湖、钻井水、泉水或者蓄水罐附近。关于安全使用和处理化学品的建议可以从卫生管理当局获得。铁细菌对于健康没有不良影响，但是它会减少钻孔供水，并导致衣服和植物沾上铁锈。

来源：世界卫生组织东南亚区域办公室
储水箱及水罐车的清洁与消毒

概述：

在自然灾害等紧急情况发生时，经常需要能迅速地提供基本的供水保障，这一方面可能因为正常的供水已经受到损毁或破坏，另一方面也可能由于人们聚集在一个没有供水系统的地方（比如说一个新建的避难所）。

通常最迅速、简便的供水方式是从附近的水源用水罐车运水，并将水保存在水箱等储存容器中。然而，在这种情形下很少有现成的水罐车和储存容器。最普遍的解决办法是租用那些已经被用于其他目的的车辆和水箱，但是在使用前必须进行清洁和消毒。

对水箱与水罐车进行清洁消毒包括清洁水箱/水罐车、漂白处理和检查余氯三个阶段，这是一种紧急应对方式。首先需要对被污染的或是废弃的水罐车进行消毒和清洁以使其能够用来储存和运输饮用水
。

步骤1：清洁水箱/水罐车
水箱或水罐车必须进行清洁以保证储存的水不会被脏东西或是容器以前装过的东西所污染。这要通过以下的三步来实现：

1、排干/清空水箱/水罐车——打开输出阀/龙头，并排出任何残留的液体。并将液体收集起来以使其可以被安全地处理（参见后面的图1）。大多数水罐车的输出阀在后部，所以可以将其停在斜坡上，这样所有的液体就可以被排出。永久性的储存水箱通常装备有冲洗阀，可以将水从底部抽出。用它来清空存留液体，而不用一般的输出阀。其他便携式水箱根据不同形状和设计，有些可以从其一边倒出，另一些可以通过拆卸来清空残留液。
[image: image1.png]Tanker parked on

l’ slope or ramp

tolet water out

2 wheeled donkey
cart on end to
let water out

—
Wash-out valve
Wash-out pipe
x :





图1：排干/清空水箱/水罐车
1将水罐车停放在斜坡或斜道上，使水流出。

2将轮式拖车（便携式水箱）立在底端，使水流出。

3普通储水箱出水口/冲洗阀/冲洗管道

2、清洁/擦洗水箱/水罐车内部——使用洗涤剂（家用洗衣皂粉就可以）和水的混合物来清洁水箱的内部。这可以用硬刷子或是高压喷水枪来完成。如果水箱装过像油那样的挥发性物质或是牛奶那样的有机液体，尽量不要进入到水箱内部进行清洁，因为这些液体散发出的气体可能是危险的（可以参见后面关于健康和安全问题的建议）。在刷子上装上长杆可以在水箱外进行清洁操作。另外，要特别注意清洁角落和接口处，避免遗漏少量的有机液体，因为某些液体即便很微量也会使水产生异味，导致人们拒绝饮用。当清洁时应将输出阀打开，并且将废弃液体收集起来以进行安全的处理。

3、用清水洗涤水箱内部去除残余洗涤剂。最容易的方法是利用高压软水管或喷头，但是如果没有这些工具的时候，也可以将水充满水箱并放置几个小时，再排干水箱中的水，并收集起来以备进行安全处理，然后不断冲刷水箱直到冲洗出来的水不再含有残留的洗涤液
。

步骤2：消毒水箱

要有效的消毒水箱，只需将水箱充满1/4的清水即可，不需要装太多的水充入水箱，否则会减少含氯消毒液的浓度，影响清洗的效果。水箱1/4的容积处可以用一个带有分度标记的杆子来标示水位。在杆子上每隔10厘米作一个标记。

准备好浓缩的氯溶液给水箱消毒，可以选用高度漂白粉颗粒或粉末，因为它们通常氯含量在50%—70%。将溶液慢慢倒入水箱，边倒边混合，然后加清水至其充满水箱的整个容积。将氯溶液在水箱中放置24小时以确保水箱被充分消毒。如果水箱有盖子（推荐），盖子需盖紧。另外，如果水箱需要紧急使用，可以在水箱中再增加一倍浓度的氯剂量，这样可以将放置时间从24小时减少至8小时
。

步骤3：氯的检测

用清水重新充满水箱，并且放置三十分钟。用比色仪（下图）检测水箱中残留的氯。

如果残留的氯浓度是0.5毫克/升以下，水箱用于存储水是安全的。如果浓度大于0.5毫克/升，则需要再次清空水箱并用清水注满，重新检测直到氯浓度在0.5毫克/升以下。

1、氯比色仪使用
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以每升水中的氯残留水平，可以通过以下方法确定：溶解一片氯测试片在比色仪的A室，将显现出来的颜色与B区域上的标准色进行比较。若检测到更高浓度的残留氯，可以使用C室进行色度比较。

2、废弃液体的处理

水箱等容器中的液体不能随意排放，若是无害的液体，可以排到自然的水源，比如河流、沟渠或是湖泊等。
如果之前装运的是其他的有毒有害液体，必须进行特殊处理以防止造成环境污染。例如：可以将废弃液体收集到一个临时的池子中，然后用沙子来混合这些液体。接着混合物可以被运到一个适合的地方（比如土地填埋场）进行处理。

但如果有大量的废弃液体，用沙将其全部吸收是不可能的。在这种情况下，就需要利用真空密闭的水罐车来进行无害化处理。

3、健康和安全问题

进入水罐车内工作可能是困难而且危险的，一般在水罐车顶部只有一个小的出入口。清洁人员应该了解，水罐车运输的某些液体能够散发出危险气体，即便液体已经被去除时仍可能会在罐内空气里遗留下来。另外，液体还可能会导致人身伤害，比如在滑溜的表面上摔倒或是被腐蚀性的液体烧伤。

因此，在人进入水罐车之前需要将新鲜空气吹进水箱一段时间，而且清洁人员应该穿着保护性的服装，包括手套、靴子、帽子和眼镜等。如果能使用防毒面具和便携的通风设备的话则更安全。

任何时候当有人在里面工作时，要确保外面有人在临近出入舱口的位置，以防止出现意外。
附：高度漂白粉消毒水箱的计算方法
1、计算水箱的总容积：
将一个20升容量的桶装满清水，在水中加入50克的高度漂白粉，并搅拌至溶解，按水箱容积每立方米加10升（半桶）的氯溶液的标准加到水箱的水中（注：1立方米=1000升）。
2、举例：
一辆运水车上的水箱需要消毒。水箱长4米，宽1.8米，高1.4米（水箱是椭圆形）。

水箱的总容积是：[image: image4.png](14+1.8
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因此，对于20升容积的桶，应当加入稍多于四桶的氯溶液。

来源：英国伦敦和拉夫堡水和环境健康资源中心
家庭饮用水处理
这是研究家庭水处理的两个技术简报中的第一个。在本简报中，我们先介绍主题，再阐述过滤、储存、沉淀、阳光消毒、化学消毒和煮沸等水处理方式。第二个简报（59号）阐述凝固、絮凝、过滤和阳光蒸馏等水处理方式，并涉及减少某些化学物浓度等问题。
为什么要进行水处理？
保护并使用良好质量的水源始终好过对已污染水源进行水处理……
但在以下情况下，就需要进行水处理：
· 因水的颜色或味道异常，人们拒绝饮用； 

· 因水中有化学物和生物体，危及饮用者的健康。
调查一下统一使用公共水处理系统是否比每家一个小型系统更划算。记住，社区必须愿意合作，以正常运营和维护公共水处理设施。
是什么污染了水？
· 病原体（致病生物体）包括寄生虫的卵或幼虫、细菌、阿米巴和病毒。
· 有害化学物，源自人类活动（例如杀虫剂和化肥）或源自大自然（例如岩石和土壤中的化学物）。
· 污染物或物理性质，虽然无害，但因味道、颜色或温度等原因，令人不愿意饮用。
什么是最佳水源？
在没有可靠水源之时，最好是对水质最佳的水源来水进行水处理。但是，改变水源或使用不同的水处理工艺均可能令水变味，不为社区民众所接受。
地表水通常污染很严重。
地下水通常比地表水纯净，但也可能被自然化学物污染，或因人类活动而污染（包括在水井中使用水桶或绳索等不卫生的做法）。
雨水，石板或瓦片屋顶上取回的雨水也比较纯净，特别是旱季后，流下屋顶的第一批雨水流入废水管之后。
需要处理多少水？
首先看看是否可以只处理饮用水或冲洗生吃食物的水。通常这类用途所需用水不超过5升/每人/每天。只提供这一水量当然比处理家庭全部用水要容易得多。如果原水看上去比较清澈，通常不需要进行水处理，就可以作为家庭其它用水。
下列用水有时需要进行处理：
· 洗澡 – 若水中含有病原体，就可能渗透皮肤（例如尾蚴会传播血吸虫病）；
· 如果水中铁或锰过量，会使食物的味道或颜色异常，或者有害化学物可能从水中转移到食物中。
· 洗衣 –  如果铁或锰过量，就会令衣服染色。
保持质量
如果已处理水在饮用前又被污染，之前去除病原体就毫无意义。已处理水应小心地储存于有盖容器中，并以卫生的方式从有盖容器中取出。
过滤
浑浊的水经细致干净的棉布过滤，通常可以滤掉掉水中所含的一部分悬浮固体物。如果滤布很脏，则可能产生额外的污染物！可以在麦地那龙线虫为地方病的地区使用专门制作的单丝滤布。这类滤布可有效地滤出水中的桡足类动物。这些微小的水中生物是传播疾病的幼虫的中间宿主。有的麦地那龙线虫防治项目会向人们提供直径较大的饮水吸管，吸管一端有过滤网眼，这样用吸管吸水就可以滤掉桡足类动物。
通气
通气可以增加水中的空气含量；可减少挥发性物质的浓度，例如硫化氢的浓度。硫化氢可影响水的气味或味道，并且在沉淀和过滤之前使铁和锰氧化。溶气对慢砂滤池有效发挥作用来说也是很重要的，但地表水中可能已经有足够的氧气。快速摇晃盛有部分水的容器，即可实现小规模的通气。大量水的通气方法是：让水从一个或多个通风良好、盛有小石头的有孔盘子中慢慢滴下。
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用力摇晃
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储存和沉淀
水存放一天，就可以令大多数细菌中的50%以上死亡；储水容器中的条件不利于这类细菌的生存。储水时间越长，细菌减少越多。作为血吸虫病生存期中间宿主的尾蚴在离开钉螺之后，若没有接触到人体或动物体宿主，就只能生存48小时。因此储水2天以上就可以有效地防止这一疾病的传播。
容器中剩余水中的悬浮固体物和部分病原体将逐渐沉淀到容器底部。几小时后，容器顶部取出来的水就比较清澈，除非固体物非常细小（例如黏土颗粒）。虽然这样的清水中仍然会含有部分病原体，但许多病原体已经沉淀到了底部，通常附在颗粒的表面。三罐水处理法充分利用了储水期间病原体的沉淀和死亡，提高原水水质。
消毒
消毒是确保饮用水中不含病原体的一种方法。要使化学消毒和阳光消毒有效（煮沸也略微有效）的话，水中应不含有机物质和悬浮固体物。因此消毒是在采取任何其它水处理工艺之后，水处理的最后一关。                          

煮沸消毒
煮沸进行水消毒时，通常建议让水沸腾10分钟。正如米勒（1986年）指出的那样，水温达到100℃时几秒钟，就可以杀死大多数的病原体，而大多数病原体在更低的水温（如70℃）下会被杀死。煮水的主要缺点是消耗了燃料，同时也影响了水的味道，虽然在冷却后，用力搅水或放在瓶中摇晃以提高空气含量，可以改善水的味道。
	三罐水处理法
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	饮用水：始终取自第3罐。此罐中的水已经存放至少2天，水质已经改善。这一罐应定期清洗，并且可以用开水烫洗来进行消毒。
每一天，从外面取回新水时：
(a) 慢慢将第2罐中的存水倒入第3罐中，清洗第2罐。
(b) 慢慢将第1罐中的存水倒入第2罐中，清洗第1罐。
(c) 将从水源（用桶）取回的水倒入第1罐中。可以用干净的布来过滤。
使用软管，将水从一个罐子吸到另一罐中，这样激起的沉淀物会少于直接倒水激起的沉淀物。


各种不同家庭水处理方法的效果
下表对部分水处理方法的效果作出归纳概括。任何一种水处理法应先实地试验，再进行广泛推广。有的水处理法需要综合使用，才能有效。
	原水存在
的问题
	水处理法的效果
0 = 效果最低（若有）      1-4 = 递增效果
- = 效果未知       + = 对所提及的另一工艺有帮助

	
	用细布过滤
	通气
	储存/预沉淀
	凝固、絮凝和沉淀或过滤
	细砂过滤（慢）
	粗砂过滤（快）
	木炭过滤
	瓷过滤
	阳光消毒
	化学消毒
	煮沸
	脱盐/蒸发

	病原体：
细菌（效果通常也针对阿米巴、病毒和卵细胞）
	0
	+
	1-2
	0-1
	4
	2
	-
	3-4
	4
	4
	4
	4

	麦地那龙线虫幼虫（在水骚中）
	4
	0
	0
	-
	4
	2-3
	-
	4
	2-4b
	-
	4
	4

	血吸虫病尾蚴
	-
	0
	4
	-
	4
	2-3
	-
	4
	2-4b
	4
	4
	4

	自然化学物
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	铁和锰
	0
	+
	1
	1
	3
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	4

	氟化物 
	0
	-
	0
	4
	
	
	-
	-
	-
	-
	-
	4

	砷
	0
	+
	-
	4
	4
	4
	-
	-
	+
	-
	-
	4

	盐
	0
	0
	0
	-
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4

	其它问题
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	气味和味道
	0
	2
	1
	1
	2
	2
	3-4
	2
	0
	1
	-
	3-4

	有机物质
	1
	1
	2
	1
	3
	3
	-
	3
	-
	4
	-
	4

	浑浊（悬浮固体物造成的）
	1
	0
	2
	3
	4
	3
	-
	4
	0
	0
	0
	4

	b: 其消失与否取决于水温升高是否足够，尾蚴在38度死亡。


化学消毒
氯化（TB46）是最常用的饮用水消毒方法。有几种不同的氯形态可供家庭使用，包括液体（如漂白水）、粉末（如漂白粉）以及专门生产的片剂。有时也使用另一种极好的化学消毒剂－碘。在使用这两种化学消毒剂时，都必须用量足够，才能杀死所有的病原体。确定正确的用量是件难事，因为这取决于与消毒剂发生反应的水中的物质种类，而且用量因季节也有所不同。
	各种氯制剂的效力

	氯制剂
	示例计算

	
	%有效氯（鲜氯时）
	已知浓度

	1升制剂、1%溶液的量（克）（即每升10克）
	生成1%溶液、氯制品的量与额外纯净水的量之比率

	次氯酸钠
	
	
	
	

	商用制剂效力
	最大15%
	180克/升（14%）
	71
	1：13

	家用漂白水
	最大5%
	60克/升（4%）
	250
	1：3

	次氯酸钠消毒液
	约1%
	10克/升（1%）
	1000
	未稀释

	氯化石灰（漂白粉）
	最大35%
	300克/千克（30%）
	33
	-

	漂粉精（HTH）
粉或片
	最大70%
	660克/千克（66%）
	15
	-


另一复杂因素是氯化合物的效力随时间而变化。储存时的密封、低温和避光也特别重要。要确保化学消毒剂与病原体有足够的接触时间（若使用氯水，约需30分钟），才能杀死病原体。遗留在水中的化学消毒剂在某种程度上可以防止水被进一步污染。要在已处理水中达到理想的残留氯值（0.3至0.5毫克/升之间），需要加大氯的用量。这一“残留”效应是阳光消毒或煮沸方法所没有的。
有现成的消毒剂且价格合理、并且饮水人接受所产生的味道等情况下，化学消毒法方才可行。如上所述，家庭需要一种可靠的方法来准确地在原水中添加少量的化学消毒剂。定期消毒也是必需的，因为人们饮用消毒过的水后，会失去对一些疾病的免疫力。
阳光消毒
太阳光中的紫外线辐射可以杀死大多数病原体。还可以通过升高水温来提高这一消毒法的效果（虽然水温不需要超过50℃太多）。如果清水曝晒在阳光下，通常一定时间后就灭掉细菌性病原体。在热带地区，安全的曝晒时间是中午前后约5小时。处理水的一个简易方法是将水装瓶后，曝晒于太阳下。SODIS（阳光消毒）法使用半黑瓶来增加热，瓶子的清晰一侧面对太阳。要获得更好效果，可将瓶子（涂黑一侧朝下）放在波纹铁屋顶上（参阅Wegelin与Sommer之著作，1998年）。也可将水装在塑料袋里。
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SODIS处理法
Reed（1997年）发现，用力摇晃装满3/4水的瓶子，将水的含氧量提升到较高数值，然后放在阳光下曝晒，可以大大提高阳光消毒的效果。曝晒时再偶尔摇晃也有利于消毒。人们不大愿意饮用温暖的处理水，所以要让水冷却后再饮用。
阳光消毒的另一方法（称为“阳光巴氏灭菌法”）利用太阳辐射将水加热至约70℃，持续约15分钟，以杀死病原体。这一方法没有在本简报中提及，因为对低收入家庭来说，这一方法太复杂。
来源：美国高乐氏公司
	消毒用漂白剂稀释数据表

	含氯溶液的酸值(AV.)      1            5             25            50           100           200               1000              2400

（单位：ppm）

	水体积
	次氯酸钠液体漂白剂（含5.25%的次氯酸钠）

	1Qt
	2D＊/4D＊＊                    2D            10D            20D         

	1Gal
	8D＊/16D＊＊                   8D            40D            1t            2t             1T               3oz               6oz

	5 Gal
	1/2t＊/1t＊＊                  40D           1T              5t            3T            2.5oz             13oz              1Qt

	10 Gal
	15D            1/2t           1oz            3T            3oz            5.5oz            26oz              2Qt

	25 Gal
	1/2t            1T            2 oz            3.5oz          6.5oz         13oz              2Qt               5Qt

	50 Gal
	1t             1oz           3.5 oz           6.5oz          13oz           26oz             4Qt            2.5Gal

	100 Gal
	2t              2oz          6.5 oz           13oz          26oz           1Qt 20oz         2Gal              5Gal

	200 Gal
	1T             3oz          13 oz            26oz          1Qt 20oz        3Qt 8oz          4Gal           9.75Gal

	500 Gal
	1.5oz           6.5oz         1Qt             2Qt           1Gal           2Gal            10Gal            24Gal

	1,000 Gal
	3oz            13oz          2 Qt            1 Gal          2Gal           4Gal            20Gal            48Gal

	2,000 Gal
	6oz            26oz          1Gal           2 Gal           4Gal           8Gal            40Gal            96Gal

	5,000 Gal
	13oz           2Qt           2.5Gal          5 Gal           10Gal         20Gal          100Gal         240.5Gal

	10,000 Gal
	26oz          1Gal           5Gal           10 Gal           20Gal         40Gal          200Gal          481 Gal

	25,000 Gal
	2Qt           2.5Gal         12.5Gal         25 Gal           50Gal         100Gal         500Gal         1,202Gal

	50,000 Gal
	1Gal          5Gal           25Gal          50 Gal           100Gal        200Gal         1,000Gal        2,404Gal

	紧急消毒                                      D = 滴                                   1D = 0.05毫升 = 0.0017盎司
· 清水紧急消毒                               t = 茶匙                                  2T = 1盎司

· ＊浑水紧急消毒                             T =大汤匙                                1t = 1/6 盎司 = 0.166盎司

                                              oz =盎司                                  1Q = 32盎司

                                              Qt =夸脱                                  Gal = 128盎司

                                             Gal =加仑
以上数据以《海军预防医学手册》为依据

高乐氏公司

地址：CA 94612, 美国加利福利亚州 奥克兰市，1221大街


原水





通气后的水





通气盘





紫外线辐射





瓶子清晰一侧面对太阳





半黑瓶








� 注：储水用的水箱和水罐车在使用之前，需要大量的水来进行清洁和处理。


� 注：水箱清洁应该在远离住宅的空旷区域进行，以避免可能出现的卫生问题。


�  注意要同时清洗和消毒任何连接到水箱的管道和软管，步骤与上述相同。
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