
【摘 要】 北京莫奈花园为欧式别墅群，因

位于市郊，普通中央空调方式不能达到其

供暖制冷要求，同时为降运行费用，选用

地源热泵机组。其机房更改为楼体内部楼

梯板下，对设备效果、噪声、外观均要求极

为严格。通过本设计及后期的运行效果证

明，采用地源热泵中央空调形式及设计十

分理想，总结了设计及施工经验。
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设计
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1 工程概况

北京莫奈花园别墅群位于北京市顺义区空港

城，是北京地区较大的高档次住宅项目，集绿色、亲

水、国际化、增值、人文、交通六位于一体，生态环境

与人居环境和谐共生的住宅示范区，其主要为别墅

式住宅，同时还包括娱乐、办公、学校等，其别墅住

宅一期共计 80 余套。按甲方要求其原工程设计为

冬季燃汽锅炉采暖，夏季普通家用空调制冷，经详

细比较及计算其运行费用，最后确定其中 42 套为

地源热泵机组，共计约 60 000m2，冬季采暖、夏季制

冷以降低其费用。

2 设计参数

根据其地理位置情况，地处北纬 39°80′, 东经

116°47′。天气状况及室外空气计算参数见表 1，室

内设计参数见表 2。

表 1 天气状况及室外空气计算参数为

表 2 室内设计参数
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3 系统设计

3.1 主机型式

表 3 环境温度与制热量的关系

因北京冬季温度较低，家用空调当温度低于

7℃时其制热量衰减较严重（见表 3），并存在夏季制

冷系数较低等问题，同时根据北京市文件，位于顺

义区地下水取用受到严格限制，排除水源热泵机

组。因此在同甲方多次接触后，采用地源热泵机

组 用 以 制 冷 及 采 暖 。 因 其 原 有 机 房 面 积 较 小 ，

不 能 安 装 ，经 和 甲 方 协 商 后 ，安 装 于 一 楼 楼 梯

底 ，因 其 位 于 室 内 ，与 会 客 厅 接 ，所 以 其 外 观 及

噪声要求极为严格，最后确定选用宏力产低噪

声数码柔性旋流式地源模块机组。其基本原理

见图 1。

图 1 地源热泵系统运行原理图

3.2 主机选型

根据其建筑单体别墅建筑面积为 366m2，根据

《采暖通风与空气调节设计规范》（GBJ19—87）及

《民用建筑暖通空调设计技术措施》，其单位面积冷

负 荷按 100W/m2·h，单位面积热负荷按 85W/m2·h，

总 体 面 冷 负 荷 为 36.6kw/h， 总 体 热 负 荷 为 31.1

kw/h，根据总体冷热负荷选用 DM-10Q（R）型地源

模块冷热水机组，制冷量为 38 kW/h；制热量为

32kW/h。

3.3 工程施工

考虑莫奈花园地下情况，88m 以下均为岩石，

其施工难度较高，同时考虑其施工成本，因此在本

工程中地下埋管为双 U 型管，埋管深度为 80m，每

套别墅 400m2，共计 5 孔，孔间距为 5m，每户埋管合

计 400 m。其地埋管材质为高密度聚乙烯管 PE100，

管径为 32mm，壁厚 2.9mm，钻孔孔径为 150mm。

3.4 系统设计

根据其别墅单体面积较小，室内循环系统补水

采用自来水定压补水，室外埋管系统采用小型补水

箱定压补水。考虑其室内空间及节省管材，主管采

用异程设计，其水流速按 2m/s 设计，地埋管循环系

统水流速按 1.2m/s～2.5m/s 设计。

4 设备运行效果

机组安装完毕后经调试，当环境温度 35℃时，

地源热泵机组冷媒水进水温度 12℃，

出 水 温 度 7℃ ，室 内 环 境 温 度 达 到

20℃～24℃，制热时热媒水进水温度

40℃，出水温度 45℃，室内温度可达

到 18℃～24℃，完全达到空调制冷、

制热设计要求，运行效果理想，甲方十

分满意。
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