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摘要：介绍了某纸业公司与南通华严磨片研究中心共同探索，优化双盘磨浆机磨片的齿型、材质

及打浆工艺的情况，优化后，改善了纤维的结合力，成纸物理性能提高。
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Abstract：This paper introduces the experience of optimizing the material，the plate pattern of the double disc refiner and refining technology

to improve the bonding abihty of the fibers therefore to upgrade the physical strength of the stainless steel interleaving paper．
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不锈钢板衬垫纸及多金属板带用衬垫纸是一种应

用于金属板带行业的特种工业用纸，衬垫主要用在不

锈钢等金属板带之间以防止层间摩擦而造成划痕，垫

纸用来保护板材在制造、加工过程中不受高速运转、

高张力、高温、板材层间滑移等不利因素的影响，垫

纸需具有耐热、高强度、高平滑度等性能。原纸生产

过程中，打浆应选择合适的打浆磨片，以达到抄造的

适应性和稳定性，提高纤维间结合强度和成纸的各项

物理性能指标⋯。下面简要介绍通过优化磨片，改

善打浆、提高成纸物理性能指标和降低电耗的生产实

践，仅供同行参考。

1打浆系统简介

某纸业公司进口了3台22寸(550 mm)双圆盘

磨浆机和1台Jc．01锥形磨浆机，进行串联打浆。投

产初期，盘磨机原配置为079／080型(见图1)、

143／144型、541／542型及MF型磨片，先后使用过

不锈钢和高铬合金材质。不锈钢磨片韧性较好，因材
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质较软，使用一段时间后磨损较快且齿面钝化，出现

磨损不均的锯齿形状和“蓬头”现象(见图2)；高

铬合金铸铁磨片耐磨性能好，但是抗冲击性能较差，

常出现意外断齿现象(见图3)，影响打浆生产的连

续性，且因磨损不均影响成浆质量，并造成打浆电耗

较高。为了进一步改善浆料性能及提高成纸品质，该

纸业公司对磨片材质和齿型进行了优化。

2磨片材质和齿形的优化

2．1磨片材质的选择

一些特种纸厂在打浆中采用表面粗糙的砂轮磨片

或者玄武岩磨片，磨齿表面的粗粒或“微小磨齿”

可以很好地促进纤维的分丝帚化，但是因为强度问题

使用受到一定限制。鉴于此，采用了表面带粗粒的多

元合金磨片。多元合金磨片的制备，首先是以Mo、

Cr、Ni、WC、CBN等颗粒加人有机熔剂制备2．0一
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日2十锈钠磨片“锯齿状“磨损

自莲女‘m象

3 5一高的浙条枯结于铸造删腔我m1．进{r H‘1200

铁液高温浇往，金属液高温怍Ⅲ使多儿龠金颗粒与鹱

体金属熔融渗透(她围4)，在瞒齿表Ⅲ制备形成县

柯较高抗冲。b性能及高抗辟性能的硬质多元台仑屡，

同时齿嘶凡打定粗粒10微孔隙．井保留r HT200

皋体力学性能。o韧性，打浆过程中，膳齿租牝‘j微扎

隙增加了j磬擦力．促进r纤维的分丝帚化和纤维可的

结台力 多J‘舟金瓣片经过特非处雕jL彳『较高碰悭和

抗冲击韧性，_【_|=绝r断斯、小耐脚等制约牛产的川

题．且消除r‘锯齿状”磨损和”蓬义”现象，大

幅度挺高r磨片的使用』f命，减少，停机巫换肼片构

几率，为保证造纸并f段的止常运仃夔定r良好毖

础，并降低r蜴损什的支出成奉。

2．2针It浆种选掸合适引浆打武

进LI针口卜术浆剃浆时币仪耍克分分牲帚化In】|L要

适’地切断．适野切断的长纤维史4J利F商端起毛帚

化．并降低打浆电牦，Ⅲ此需根据小l叫的舱科和要

求，设计与选择适合不l川浆种纤维打装的厝片．通过

研究磨浆帆扣浆机理，将“比刀缘负倚”技“比表

面负荷”两种理论有机结合应厢到磨片殴¨中，

有研究表明，后籽较|ji『肯蜓其实际意义。。

2．3磨片齿型优化

通过对不州定旨纸{K的¨浆指抓进f r分析．认为

磨齿的宽窄、淘榔深艘、浆柏、倾角分布目I辟【s锥

州5 flY C LJlfin脚断鳙5如tEIS’齿Ⅻ麝片示意图

崖，艘碎区以厦精鹰区的分区比率和斜度^小是影响

打浆机理的关键。借鉴苴他J家腈浆机的磨H优化经

验+取新调褴打浆能量分配曲线．第1台龋群选择

HYf川fin切断鳍550一E15’齿型膳片(见罔5)，齿宽

5t001．淘宽6 mm，曲高9 mm，倾角5。，具有较高

帕}r浆强度，能够快建处理针叫木装纤维；后级3台

艋廓均选择I[Y Brim血}I莆鳍550一L3。脚型磨片

(址蚓6)，晰宽4一．沟宽4 2ram．斯高7叭倾
m 241．来川低强度打装方式降低扪浆电流。

幽6 HY Bn舢肋扫帚鳍550·13‘街Ⅻ席H示《蓦

2．4 Cul fin w断鲭550-E15’齿刑特征‘l功能

为_分厦议汁．设置匀浆环．打浆强度高，有利

于针叫小浆长纤维匀度的陕述提高．可j|韭过开机靠数

及电流设段束满足小间湿重指标的衙求，不必到意以

降低浆浓度方止满足降湿重的要求，与常规磨片棚

chl㈨P嘶＆P婶”h^30．Nr‘3．201i
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表1磨片优化前后打浆参数与成纸性能对比

比，可消耗更少能甓来提高打浆度或降低游离度。

2．5 Broom fin扫帚鳍550．L3。齿型特征与功能

这是一款经典的适宜于偏黏状打浆磨片的改型磨

片，设有浆档的弯折齿，可以较快地提高打浆度。本

次改造经过计算，将齿沟宽比及齿高作了合理调整，

结合“流变效应”观点旧J，在磨片齿纹沿外径线速

度最高区域增强“湍流”作用，避免了“生浆”直

接甩出，使纤维在流体作用力和离心作用力条件下得

到更充分的磨解，交汇角增大，纤维横向切断减弱，

而分丝帚化现象得以加强。有效改善了纤维结合强

度，相同打浆度条件下打浆电耗降低。

2．6优化前后比较

磨片优化前后的打浆参数与成纸指标对比及优化

前后的打浆电流变化分别见表1和表2。优化磨片前

的生产过程中，为了提高打浆度，必须加大磨浆功

率，造成磨浆切断作用过度，分丝帚化不足，磨浆间

隙波动大，增加了磨片直接碰撞的可能性，加之磨片

材质问题导致出现断齿、“锯齿状”磨损和“蓬头”

现象，也造成打浆电流波动。打浆工段是造纸企业的

耗电主体，磨片齿型和材质优化后，磨片磨损面较均

匀平缓，减少了电流波动，降低了打浆电耗(见表

2)；纤维由原来过度切断、基本无分丝帚化变为切

断减少、纤维表面起毛现象增加，在不耗费更多电耗

来提高打浆度的前提下，纤维分丝帚化与结合强度得

表2磨片优化前后打浆电流变化

到进一步提高，成纸物理性能也得到改善(见表1)。

3结语

通过对磨片材质和齿型的优化和效果分析，充分

证实了“比刀缘负荷理论”非孤立性及其与“比磨

浆能量(SRE)”及“流变效应”的相关性，对特种

纸打浆磨片的优化提供了理论依据，并将磨浆元件的

优化理论应用到实际生产，在保证木浆纤维质量、打

浆效率和原纸物理性能的同时，大幅度降低电力

消耗。
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关卓iESD可提供具有SIL认证的软密封阀门

美卓提供的iESD阀(智能紧急切断阀)包括已

经具有TOV Rheinland颁发的SIL3认证的Jamesbury

浮动式和固定式软密封球阀以及具有SIL2认证的软

密封蝶阀。另外，美卓的VPVL系列齿轮齿条执行机

构已经得到SIL3认证。

经SIL评估和可靠性分析，4000、7000和9000

系列的球阀包括执行机构在安全系统里单回路达到

IEC61508标准的SIL3等级。另外，Wafer—Sphere蝶阀
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包括执行机构单回路也达到了IEC61508标准的SIL2

等级。

美卓iESD紧急切断阀和执行机构配备了Neles

ValvGuard智能阀门控制器，性价比高，保证了工厂

的安全生产。美卓的iESD阀门结合了最终原件和应

用、安全标准和系统可操作性以及智能的部分行程测

试设备的实际经验，所有的技术都集成到一起进行组

态和测试。
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