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编制说明 

2016 年 9 月，我市颁布实施了《重庆市建设国家重要现代制造业基地“十三五”规划》，将电

子核心基础部件、物联网、智能装备、新材料、高端交通装备、新能源汽车及智能汽车、化工新材

料、生物医药、能源及环保装备、智能终端等新兴产业作为重庆未来重点发展方向。为适应产业发

展与人才需求的新常态，更好地满足与促进我市新兴产业集群的快速发展，从源头上解决人才供给

的数量与质量问题，以需求导向提高教育培训机构人才培养的针对性与实效性，实现人才培养与产

业需求的高度匹配，在中共重庆市委人才办的指导下，重庆市经济和信息化委员会委会同有关专家、

学者，编制完成《重庆市战略性新兴产业 2016-2020 人才需求指导目录》（2016 版）。 

《目录》的编制团队，由工业和信息化、人力资源、产业经济学、统计学、船舶工程等行业专

家组成。编制团队认真研究了重庆“十三五”工业经济发展规划和战略性新兴产业发展规划，结合

产业发展实际，立足当前，着眼长远，通过对我市战略性新兴产业中的代表性企业进行实地调研、

广泛的问卷调查、企业人才需求网络大数据分析、专家座谈等方式充分了解新兴产业人才需求信息。

同时，编制团队还收集了国内外相关产业人才需求情况，分析了新兴产业发展对人才需求的规律，

也走访了市内部分大中专院校，对学校的人才培养方案进行了针对性的调查。最终，在通过众多信

息分析、筛选、对比的基础上，编制完成了《目录》。 

《目录》从产业链和价值链的角度出发，根据每个新兴产业发展规律和调研企业实际需求信息

反馈，从设计、研发到生产制造等流程，按照研发类、技术类、技能类三大类别确定战略性新兴产

业部分行业、重点领域（不包含智能终端）所急需人才的 317 个岗位，同时根据产业发展对人才类

别、知识结构、实际操作等三个方面确定每个岗位所需要人员的专业能力，并按三个类别分析预测

了每个新兴产业 2016-2020 年所需的人才数量。 

各类人才需求数量则主要基于产业发展规模和劳动生产率两个重要指标，采用定性分析和定量

研究相结合的方法进行预测。主要是结合重庆市战略性新兴产业的发展现状和目标，预测战略性新

兴产业未来的规模数据，在参考部分发达国家和地区劳动生产率水平的基础上，测算出重庆市战略

性新兴产业未来的劳动生产率，再结合我市代表性企业相关数据，综合不同行业的技术水平以及用

工特征，设置研发类、专业技术类以及技能类等三个层次人才需求权重，进而预测出重庆市战略新

兴产业未来五年的人才需求数量。 

当然，人才需求预测并非准确无误，重点是代表了未来新兴产业发展人才需求方向。并且人才

需求是依据《重庆市人民政府关于加快培育十大新兴产业集群的意见》、《重庆市建设国家重要现代

制造业基地“十三五”规划》，以及各行业规划中战略性新兴产业重点发展方向和数据统计口径，

综合后作出的预测，随着战略性新兴产业发展方向的调整和数据统计口径的变化，人才需求数量也

将发生变动。因此，我们发布的《目录》是 2016 版，我们将根据新兴产业重点发展方向的调整和

数据统计口径的变化，定期对《目录》予以修订完善。 
 

《重庆市战略性新兴产业 2016-2020 人才需求指导目录》编制组 
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序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

1
集
成
电
路
研
究
员

掌
握
材
料
科
学
与
工
程
下
辖
的
材
料
学
（
无
机
非
金
属
）
、
材
料
物

理
与
化
学
（
1.

介
电
超
晶
格
及
其
微
结
构
材
料
与
器
件
；
2.

介
电
、
铁
电

薄
膜
与
集
成
器
件
；
3.
纳
米
材
料
与
纳
米
电
子
学
；
4.
新
型
功
能
无

机
非
金
属
材
料
；
5.

微
结
构
材
料
的
设
计
；
6.

材
料
设
计
中
的
高
性
能
计

算
；
7.
低
维
纳
米
材
料
的
控
制
合
成
和
组
装
）
等
与
电
子
信
息
相
关

专
业
知
识
；
掌
握
金
属
材
料
、
无
机
非
金
属
材
料
、
高
分
子
材
料
、
以
及

其
它
高
新
技
术
材
料
科
学
的
基
础
理
论
和
材
料
合
成
与
制
备
、
材
料

复
合
、
材
料
设
计
等
专
业
基
础
知
识
；
掌
握
材
料
性
能
检
测
和
产
品
质
量

控
制
的
基
本
知
识
，
具
有
研
究
和
开
发
新
材
料
、
新
工
艺
的
初
步
能

力
；
掌
握
材
料
加
工
的
基
本
知
识
，
具
有
正
确
选
择
设
备
进
行
材
料
研
究

、
材
料
设
计
、
材
料
研
制
的
初
步
能
力
；
具
有
机
械
设
计
、
电
工
与

电
子
技
术
、
计
算
机
应
用
的
基
本
知
识
和
技
能
；
熟
悉
技
术
经
济
管
理
知

识
；
掌
握
文
献
检
索
、
资
料
查
询
的
基
本
方
法
，
具
有
初
步
的
科
学

研
究
和
实
际
工
作
能
力
；
熟
练
掌
握
材
料
测
试
的
仪
器
使
用
。

2
模
拟
集
成
电
路
研
发
工

程
师

掌
握
电
路
与
系
统
、
电
子
信
息
类
、
电
子
科
学
与
半
导
体
技
术
等
相

关
专
业
知
识
；
具
有
扎
实
的
模
拟
电
路
设
计
理
论
基
础
，
熟
悉
BC

D工
艺

器
件
，
熟
悉
Ca
de
nc
e、

Ca
li
br
e等

ED
A工

具
和
IC
设
计
流
程
；
具
有
Ba

nd
ga

p、
Co

mp
ar

at
or

、
AD

C、
DA

C、
PL

L、
Dr

iv
er

、
Ch

ar
ge

-p
um

p
、
LN
A、

PA
、
AG
C等

常
见
模
块
设
计
经
验
，
有
成
功
流
片
经
验
；
熟

练
使
用
Ca

de
nc

e 
集
成
电
路
设
计
环
境
；
会
用
电
路
仿
真
软
件
建
立
正
确

的
仿
真
测
试
平
台
并
正
确
分
析
电
路
仿
真
结
果
；
能
正
确
分
析
诸
如

运
放
、
功
放
、
混
频
器
等
集
成
单
元
电
路
。

3
图
像
处
理
研
发
工
程
师

掌
握
图
像
处
理
、
模
式
识
别
等
相
关
知
识
；
熟
悉
边
缘
检
测
、
区
域

提
取
、
低
通
滤
波
、
二
值
化
、
对
比
度
增
强
等
常
用
图
像
处
理
算
法
；
精

通
C/
C+
+；

熟
练
掌
握
图
像
处
理
算
法
；
掌
握
行
业
技
术
最
新
发
展
；
具
备
一
定
的
英
语
基
础
。

4
GI
S、

遥
感
（
RS
）
研

发
工
程
师

掌
握

遥
感
图
像
处
理
理
论
知
识
具
备
一
定
的
遥
感
图
像
处
理
经
验
和

知
识
基
础
；
有
软
件
研
发
技
术
基
础
；
熟
悉
 J

av
a\

C+
+\

C#
\P

yt
ho

n 
等

至
少

一
门
编
程
语
言
，
熟
悉
 G
DA
L 
、
 Q
GI
S 
、
 U
Di
g 
、
 G
eo
To

ol
s 

、
 G

eo
Se

rv
er

 、
 M

ap
Se

rv
er

 、
 o

pe
nl

ay
er

s 
、
 P

os
tG

IS
等
开

源
技
术
；
熟
悉
 A
rc
GI
S\
EN
VI
\P
IE
 等

平
台
的
遥
感
数
据
处
理
操
作
。

5
电
子
技
术
研
发
工
程
师

掌
握
金
属
、
物
理
、
应
用
物
理
、
化
学
、
高
分
子
、
电
子
、
微
电
子
相
关
专
业
知
识
；
具
有
一
定
 T

FT
 L

CD
/半

导
体
相
关
行
业
经
验
；
熟
悉

单
片
机
技
术
、
嵌
入
式
系
统
、
模
拟
数
字
电
路
、
传
感
器
、
变
送
器
、
仪
器
仪
表
相
关
知
识
；
具
有
良
好
的
电
子
电
路
分
析
能
力
；
掌
握
VC

、
VB
任
一
种
高
级
语
言
编
程
，
掌
握
DS
P、

AR
M、

MA
TL
AB
；
熟
悉
Ce
ll
工
艺
流
程
和
发
展
方
向
，
掌
握
Ce

ll
用
技
术
及
材
料
目
前
水
平
及
发
展
方

向
；
计
算
机
能
力
强
，
熟
悉
电
算
系
统
，
利
用
计
算
机
处
理
数
据
、
分
析
及
得
出
结
论
。

6
蒸
镀
Ma
sk
设
计
工
程
师

掌
握
电
路
、
机
械
光
学
等
相
关
专
业
知
识
；
具
备
液
晶
面
板
、
集
成
电
路
、
光
电
设
计
相
关
工
作
经
验
；
熟
悉
TF

T-
LC

D面
板
设
计
，
精
通

OL
ED
器
件
结
构
和
材
料
特
性
，
熟
悉
OL
ED
模
拟
仿
真
软
件
，
如
Si
mO
LE

D等
；
熟
练
OL

ED
光
学
知
识
（
亮
度
，
视
角
，
色
度
、
微
腔
理
论
）
或

者
OL
ED
电
学
知
识
（
电
流
效
率
、
寿
命
、
电
荷
注
入
、
传
输
理
论
、
像
素
电
路
与
OL

ED
器
件
匹
配
设
计
）
；
了
解
OL

ED
蒸
镀
工
艺
，
能
使
用

Au
to
CA
D设

计
蒸
镀
Ma
sk
。

7
LE
D/
CO
B封

装
研
发
工

程
师

掌
握
LE
D相

关
专
业
知
识
；
有
LE
D、

CO
B光

源
研
发
经
验
；
精
通
LE
D封

装
专
业
知
识
；
精
通
CO

B封
装
制
程
、
工
艺
与
品
质
控
制
点
和
监
控
方

法
，
并
有
实
际
操
作
经
历
；
熟
知
大
功
率
产
品
技
术
发
展
思
路
，
能
进
行
技
术
开
发
和
改
进
，
能
针
对
产
品
应
用
提
出
自
己
的
合
理
化
方
案
；

解
决
产
品
量
产
过
程
中
的
技
术
问
题
，
并
对
生
产
过
程
中
产
品
质
量
异
常
的
原
因
分
析
并
给
出
解
决
措
施
。

研
发 类

电
子
核

心
基
础

部
件

电
子
核

心
基
础

部
件

《
重

庆
市

战
略

性
新

兴
产

业
20

16
-2

02
0人

才
需

求
指

导
目

录
》

（
20
16
版
）
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序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

8
光
机
开
发
工
程
师

掌
握
物
理
、
机
械
、
光
学
相
关
专
业
知
识
；
有
概
念
工
程
培
训
及
工

程
6标

准
差
培
训
及
实
例
操
作
经
验
；
具
备
LC

D面
板
显
示
相
关
光
学
或
机

构
包
材
等
开
发
工
作
经
验
；
孰
悉
行
业
的
发
展
及
技
术
趋
势
，
具
备

丰
富
的
研
发
经
验
；
孰
悉
面
板
制
程
工
艺
、
光
学
设
计
、
光
学
算
法
开
发

、
结
构
设
计
、
光
学
材
料
开
发
、
包
材
设
计
；
孰
悉
产
品
开
发
流
程

，
并
具
有
一
定
得
策
划
分
析
能
力
；
具
备
 O

ff
ic

e 
操
作
系
统
操
作
能
力

。

9
硬
件
开
发
工
程
师

掌
握
电
子
、
机
电
、
计
算
机
等
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
电
子
电
路
设

计
及
PC

B技
术
，
能
熟
练
使
用
Pr

ot
el

l9
9等

电
路
设
计
软
件
；
了
解
电
子

元
器
件
质
量
评
测
精
通
电
子
和
无
纸
记
录
仪
，
集
散
控
制
系
统
产
品

的
硬
件
电
路
设
计
、
验
证
、
调
试
以
及
电
路
板
设
计
评
测
；
精
通
单
片
机

、
AR
M等

三
种
MC
U以

上
开
发
，
熟
悉
掌
握
并
使
用
C语

言
汇
编
；
熟
悉
各
种
常
用
嵌
入
式
系
统
CP

U/
MC

U、
IC

、
总
线
、
接
口
协
议
及
外
围
设
备

的
硬
件
设
计
；
具
备
良
好
的
硬
件
动
手
能
力
，
能
独
立
完
成
一
般
项

目
的
开
发
设
计
调
试
工
作
；
有
一
定
的
软
件
编
程
能
力
，
能
独
立
完
成
一

般
项
目
的
开
发
设
计
调
试
工
作
；
精
通
模
拟
和
数
字
电
路
设
计
，
有

丰
富
的
EM

C设
计
经
验
；
有
一
定
的
软
件
编
程
能
力
和
嵌
入
式
开
发
经

验
，
有
高
速
板
卡
设
计
经
验
；
有
无
纸
记
录
仪
，
集
散
控
制
系
统
开

发
经
验
。

10
设
计
工
程
师

(集
成
电
路
设
计
方
向
)
熟
悉
Li
nu
x操

作
系
统
；
熟
悉
An
al
og
/R
F 

IC
设
计
流
程
，
熟
练
使

用
Ca

de
nc

e 
Sp

ec
tr

e、
Sp

ec
tr

eR
F、

AD
S等

ED
A工

具
；
熟
悉
模
拟
电

路
设
计
理
论
基
础
；
熟
悉
器
件
模
型
，
具
备
RF
IC
设
计
和
模
拟
IC
设

计
、
电
路
设
计
和
版
图
设
计
、
流
片
经
验
或
者
模
拟
电
路
测
试
等
能
力
。

11
设
计
工
程
师
(系

统
及

算
法
设
计
方
向
)

熟
悉

数
字
通
信
信
号
处
理
技
术
（
调
制
/解

调
、
信
道
编
码
等
）
或
无
线
路
由
算
法
，
有
较
强
的
数
学
和
通
信
理
论
基
础
；
熟
悉
系
统
电
路
和

算
法

（
通
信
类
）
设
计
流
程
，
熟
练
使
用
Ma
tl
ab
、
ys
te
mV
ue
/S
ys

te
m 

Vi
ew

等
系
统
电
路
和
算
法
开
发
工
具
；
具
备
电
路
调
制
/解

调
器
、

信
道

编
码
或
无
线
路
由
算
法
设
计
能
力
。

12
设
计
工
程
师

（
芯
片
逻
辑
）

掌
握

硬
件
编
程
语
言
Ve
ri
lo
g或

者
VH
DL
；
熟
悉
数
字
电
路
/模

拟
电

路
基
本
原
理
；
在
Li

nu
x环

境
下
熟
练
进
行
模
块
开
发
；
熟
悉
MC

U原
理
及

其
应

用
；
熟
悉
电
机
相
关
知
识
。

13
设
计
工
程
师
（
数
字
集

成
电
路
前
端
）

熟
练
掌
握
So
C架

构
设
计
、
IP
设
计
、
IP
集
成
、
综
合
、
时
序
分
析
、

形
式
验
证
等
So

C前
端
设
计
工
作
；
熟
练
掌
握
Ve

ri
lo

g编
程
，
有
扎
实

的
数
字
电
路
基
础
；
熟
悉
VC
S/
 N
CV
er
il
og
等
ED
A工

具
，
熟
悉
Li
nu

x上
的
开
发
环
境
和
Li

nu
x常

用
操
作
。

14
设
计
工
程
师

（
数
字
电
路
硬
件
）

熟
悉
数
字
电
路
实
施
方
案
设
计
；
进
行
FP
GA
等
芯
片
选
型
和
相
关
的
性
能
仿
真
并
提
供
设
计
仿
真
实
验
报
告
；
能
够
绘
制
电
原
理
图
和
PC

B
图
；
熟
练
使
用
Qu
ar
tu
s、

IS
E等

数
字
电
路
仿
真
软
件
；
能
熟
练
使
用
Al

ti
um

 D
es

ig
n软

件
进
行
电
原
理
图
和
PC

B图
设
计
；
有
FP

GA
电
路
设

计
和
调
试
相
关
经
验
。

15
设
计
工
程
师
（
集
成
电

路
定
制
版
图
）

熟
练
掌
握
全
定
制
模
拟
IC
 L
ay
ou
t；

熟
练
使
用
后
端
ED
A工

具
（
如
：
Vi

rt
uo

so
/S

oC
E/

IC
C等

)；
熟
练
使
用
后
端
DR

C/
LV

S验
证
工
具

（
如
：
Ca
li
br
e等

）
。

16
数
字
电
路
工
程
师

能
够
根
据
系
统
规
格
分
解
模
块
功
能
并
进
行
RT
L设

计
；
能
够
理
解
图

像
处
理
算
法
，
根
据
算
法
完
成
代
码
设
计
；
能
够
制
定
模
块
级
测
试
用

例
，
完
成
模
块
验
证
，
参
与
、
协
助
系
统
级
测
试
；
能
够
协
助
FP
GA
原
形
验
证
相
关
工
作
，
协
助
产
品
测
试
、
调
试
和
应
用
；
了
解
数
字
电
路

设
计
流
程
，
了
解
计
算
机
辅
助
电
路
设
计
。

17
数
字
集
成
电
路
设
计
师

熟
悉

数
字
前
端
设
计
流
程
；
精
通
C、

Pe
rl
；
熟
练
掌
握
Sy
no
ps
ys
 C

ad
en

ce
；
具
备
一
定
的
集
成
电
路
设
计
能
力
。

研
发 类 专
业

技
术 类

电
子
核

心
基
础

部
件

3



序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

18
电
路
设
计
工
程
师

掌
握
模
拟
电
路
、
数
字
电
路
、
光
电
信
息
技
术
与
仪
器
工
程
、
光
电

检
测
、
探
测
制
导
与
控
制
技
术
、
版
图
设
计
、
微
电
子
、
集
成
电
路
等
与

半
导
体
、
光
电
子
行
业
相
关
的
专
业
知
识
；
计
算
机
应
用
技
术
强
，

熟
悉
计
算
机
制
图
、
建
模
理
论
与
相
关
算
法
；
熟
练
使
用
Pr

ot
el

99
、

Ca
de
nc
e等

行
业
软
件
；
能
熟
练
使
用
示
波
器
等
常
用
的
检
测
设
备
；
能
够
根
据
自
己
设
计
的
电
路
，
焊
接
装
配
完
成
电
路
板
。

19
电
气
工
程
师

（
集
成
电
路
）

掌
握
工
业
企
业
供
配
电
、
工
业
企
业
电
气
自
动
化
或
相
关
专
业
知
识

；
熟
练
使
用
CA

D等
软
件
，
识
别
电
路
图
，
能
够
独
立
判
断
、
解
决
设
备

电
器
故
障
；
具
有
现
场
维
修
实
际
工
作
经
验
及
PL
C驱

动
系
统
控
制
方
面
的
知
识
；
精
通
电
气
专
业
施
工
流
程
、
技
术
及
其
它
专
业
知
识
，
有

大
型
项
目
的
独
立
全
程
工
作
经
验
；
掌
握
国
家
及
区
相
关
专
业
的
设

计
规
范
、
标
准
，
具
备
较
强
的
图
纸
审
阅
能
力
和
施
工
问
题
处
理
能
力
；

熟
练
使
用
 O
ff
ic
e 
系
列
办
公
软
件
。

20
ME
S系

统
运
维
工
程
师

 

掌
握
计
算
机
及
相
关
专
业
知
识
；
熟
练
ME
S制

造
设
备
通
讯
技
术
、
ER

P、
ME

S、
OA

、
CR

M、
HR

、
PD

M等
信
息
系
统
运
维
工
作
；
能
独
立
设
计

及
搭
建
企
业
信
息
系
统
的
运
行
环
境
，
能
判
断
和
解
决
常
见
应
用
故

障
；
熟
悉
Wi

nd
ow

s 
Se

rv
er

、
Li

nu
x操

作
系
统
，
能
胜
任
服
务
器
操
作

系
统
的
维
护
工
作
；
熟
练
掌
握
DB
2、

SQ
LS
er
ve
r、

Or
ac
le
数
据
库

，
We

bS
ph

er
e、

We
bl

og
ic

、
To

mc
at

等
中
间
件
，
熟
练
掌
握
SQ

L语
言
；

掌
握
EA
、
Po
we
rd
es
ig
ne
r等

设
计
工
具
；
熟
悉
Ja
va
、
Js
p、

Ja
va

sc
ri

pt
语
言
及
SS

H架
构
。

21
新
型
材
料
工
程
师

掌
握
材
料
、
化
学
、
半
导
体
、
微
电
子
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
柔
性

电
子
、
柔
性
传
感
器
材
料
及
工
艺
；
熟
悉
印
刷
电
子
材
料
及
工
艺
；
了
解

纳
米
材
料
与
工
艺
；
了
解
微
电
子
器
件
关
键
工
艺
制
程
；
熟
悉
碳
纳

米
管
及
其
复
合
材
料
等
工
艺
。

22
嵌
入
式
软
件
开
发

工
程
师

具
有
通
信
及
相
关
领
域
嵌
入
式
软
件
开
发
知
识
；
熟
练
使
用
C/
C+
+和

汇
编
语
言
编
程
；
掌
握
AR

M、
MC

or
e体

系
结
构
,能

独
立
进
行
CP

U
bo
ot
lo
ad
er
的
编
写
及
调
试
；
具
备
在
Li
nu
x，

uC
OS
，
Wi
nd
ow
s-
CE

系
统
下
开
发
驱
动
及
应
用
程
序
经
验
；
能
熟
练
应
用
Pr

ot
el

、
PA

DS
、

Ca
nd
en
ce
、
Or
CA
D等

任
一
种
ED
A软

件
完
成
PC
B绘

制
；
熟
悉
US
B通

信
协
议
，
具
备
无
线
鼠
标
和
无
线
自
组
网
设
计
、

43
3M
Hz
/8
68
MH
z/
2.
4G
Hz
等
射
频
无
线
短
距
离
通
信
模
块
开
发
能
力

；
熟
练
使
用
各
种
嵌
入
式
开
发
工
具
编
程
及
调
试
；
具
备
熟
练
的
技
术
调

研
和
技
术
报
告
撰
写
等
能
力
；
对
数
据
结
构
、
基
本
算
法
熟
练
掌
握

，
有
较
强
的
算
法
设
计
能
力
。

23
硅
片
抛
光
CM
P工

艺
工
程
师

熟
练
掌
握
CM
P设

备
Re
ci
pe
菜
单
设
置
，
工
艺
调
整
和
监
控
；
独
立
解

决
各
类
CM

P日
常
工
艺
及
开
发
问
题
；
熟
悉
ME

MS
除
CM

P外
其
他
工
艺
开

发
。

24
器
件
工
程
师

（
OL
ED
/p
-O
LE
D）

熟
悉
OL
ED
器
件
的
工
作
原
理
、
制
备
工
艺
与
测
试
方
法
；
了
解
染
料
敏
化
电
池
制
作
过
程
；
能
熟
练
阅
读
英
文
文
献
，
能
独
立
完
成
OL

ED
/P

-
OL
ED
器
件
设
计
工
艺
。

25
模
具
工
程
师

熟
悉

光
学
模
具
的
设
计
与
生
产
流
程
；
熟
练
掌
握
NX
2；

具
备
一
定
的

模
具
独
立
设
计
能
力
。

26
缺
陷
分
析
工
程
师

熟
悉

AM
OL
ED
/L
CD
；
熟
悉
数
据
统
计
分
析
工
具
；
熟
练
掌
握
Of
fi
ce
、
Mi

ni
ta

b软
件
；
具
备
一
定
的
半
导
体
集
成
电
路
工
作
经
验
。

27
TF
T评

估
工
程
师

熟
悉
半
导
体
器
件
设
计
工
艺
流
程
；
熟
悉
各
种
测
试
分
析
设
备
；
了
解
IC

版
图
设
计
与
器
件
封
装
；
具
备
一
定
的
TF

T-
LC

D工
作
能
力
。

28
测
试
工
程
师

熟
悉

射
频
及
微
波
理
论
，
熟
悉
集
成
电
路
制
造
工
艺
；
熟
悉
集
成
电

路
测
试
理
论
，
熟
悉
常
用
的
测
试
测
量
仪
器
；
熟
悉
51

、
AR

M等
嵌
入
处

理
器

，
能
独
立
编
写
测
试
程
序
；
熟
练
FP
GA
数
字
系
统
设
计
，
具
备

数
字
系
统
设
计
能
力
。

29
SM
T工

程
师

掌
握

电
子
或
机
电
相
关
专
业
知
识
；
具
备
一
定
的
PC
BA
、
SM
T等

行
业
相
关
工
作
经
验
；
具
备
扎
实
的
SM

T工
程
控
制
能
力
：
包
括
丝
网
印
刷
、

贴
纸

、
回
流
焊
等
；
熟
练
操
作
线
路
板
印
刷
机
、
 贴

片
机
、
回
焊
炉
等
设
备
；
熟
悉
SM

T生
产
设
备
维
修
保
养
、
异
常
处
理
、
故
障
排
除
分
析

与
改

善
；
熟
悉
工
艺
制
程
，
熟
知
电
子
产
品
生
产
流
程
、
规
范
和
标

准
；
熟
悉
Rf

lo
w 

Rr
of

il
e设

定
；
具
有
良
好
的
问
题
分
析
和
独
立
解
决

问
题

能
力
。

专
业

技
术 类

电
子
核

心
基
础

部
件

4



序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

30
高
级
材
料
涂
布
工
艺

工
程
师

熟
悉
NP
I（

新
产
品
导
入
流
程
）
；
熟
悉
成
膜
、
图
纹
刻
蚀
、
印
刷
、
湿
法
加
工
、
纳
米
材
料
、
高
分
子
材
料
加
工
；
熟
悉
触
摸
屏
、
半
导
体

加
工
、
或
平
板
显
示
行
业
；
具
有
一
定
技
术
开
发
和
项
目
管
理
经
验

。

31
工
艺
材
料
开
发
工
程
师

具
备
化
学
、
化
工
、
材
料
、
光
电
等
相
关
专
业
知
识
；
具
备
LC
D及

相
关
产
业
工
作
经
验
；
了
解
液
晶
、
半
导
体
物
理
相
关
领
域
知
识
；
能
承

受
一
定
的
工
作
压
力
。

32
工
艺
工
程
师

掌
握
微
电
子
、
半
导
体
材
料
、
材
料
物
理
与
化
学
、
等
离
子
体
方
向

等
相
关
专
业
知
识
；
有
工
艺
技
术
等
相
关
工
作
经
验
，
熟
悉
ET

CH
、
PV

D
、
CV
D；

熟
悉
生
产
工
艺
、
产
品
性
能
、
产
品
结
构
，
具
有
一
定
的
项
目
开
展
经
验
。

33
le
d显

示
屏
电
子

工
程
师

熟
悉
电
子
元
器
件
；
熟
练
运
用
le
d调

试
技
术
；
会
看
pc
b板

图
纸
；

能
独
立
完
成
研
发
样
品
；
了
解
显
示
屏
工
艺
要
求
。

34
le
d显

示
屏
结
构

工
程
师

了
解
le
d显

示
屏
结
构
设
计
；
了
解
开
发
流
程
，
熟
悉
3d
ma
x、

au
to

ca
d或

pr
o-

e、
co

re
ld

ra
w设

计
软
件
；
能
独
立
完
成
从
开
发
设
计
、
分

析
、
改
善
新
产
品
；
具
备
丰
富
的
结
构
基
础
知
识
，
了
解
一
项
或
多

项
le

d照
明
关
键
技
术
（
散
热
、
电
源
、
光
学
、
防
水
、
光
效
等
）
。

35
彩
膜
黄
光
部
曝
光

工
程
师

掌
握
机
械
、
电
子
、
电
机
、
自
动
化
等
相
关
专
业
知
识
；
受
过
TF
TG

8.
5以

上
的
CF

建
厂
、
生
产
/知

识
的
培
训
；
具
备
一
定
的
CF

 P
ho

to
、
平

面
显
示
产
业
黄
光
设
备
与
工
艺
相
关
工
作
经
验
。
具
备
Of
fi
ce
等
电

脑
软
件
操
作
能
力
。
熟
悉
QC

七
大
手
法
,8

D,
FM

EA
,Q

IT
等
。

36
阵
列
黄
光
部
曝
光

工
程
师

掌
握
电
机
电
子
工
程
、
机
械
工
程
、
材
料
工
程
等
相
关
专
业
知
识
；

接
受
过
TF

TG
7.

5以
上
的
厂
务
建
厂
、
运
转
/知

识
的
培
训
；
具
备
一
定
的

Ph
ot
o相

关
工
作
经
验
；
熟
悉
机
械
相
关
图
表
绘
制
；
熟
悉
设
备
器
材
使
用
及
维
护
、
机
电
仪
表
工
具
使
用
、
电
机
设
备
保
养
修
护
、
机
械
产

品
故
障
排
除
检
修
、
自
动
化
系
统
设
计
整
合
、
操
作
控
制
及
故
障
排

除
；
熟
练
使
用
Ad

ob
e 

Ac
ro

ba
t、

In
te

rn
et

 E
xp

lo
re

r、
of

fi
ce

等
软

件
工
具
。

37
面
板
设
计
工
程
师

掌
握
光
电
、
电
子
、
电
机
、
物
理
、
机
械
、
机
电
、
材
料
、
化
学
、

化
工
等
相
关
专
业
知
识
；
有
中
小
尺
寸
量
产
面
板
的
版
图
设
计
经
验
；
具

备
产
品
开
发
需
要
的
TF
T、

LC
D、

液
晶
基
本
知
识
；
受
过
TF
T-
LC
D面

板
显
示
原
理
知
识
的
培
训
；
熟
悉
Ar

ra
y制

程
、
半
导
体
制
程
或
半
导
体

元
件
物
理
基
本
电
子
电
路
相
关
知
识
；
能
熟
练
使
用
各
类
设
计
、
仿

真
软
件
工
具
，
如
：
Ca

de
nc

e 
Vi

rt
us

o，
 L

ak
er

，
 L

-E
di

t，
PS
PI
CE
，
 H
SP
IC
E等

；
有
LC
D及

相
关
产
业
工
作
经
验
。

38
动
力
系
统
工
程
师

具
有
面
板
、
芯
片
及
类
似
工
厂
之
无
尘
室
、
空
压
机
、
冰
热
水
等
系

统
运
转
相
关
工
作
经
验
；
掌
握
空
压
机
、
制
冷
机
组
、
干
燥
机
组
、
真
空

机
组
、
冷
却
塔
、
水
泵
、
锅
炉
等
设
备
及
空
压
系
统
、
制
冷
系
统
、

蒸
汽
系
统
、
PV

系
统
的
原
理
、
设
计
、
建
造
、
运
行
、
维
保
、
维
修
等
；

熟
悉
自
动
控
制
、
电
工
、
循
环
水
处
理
等
；
熟
悉
招
投
标
、
项
目
管

理
、
相
关
法
律
法
规
与
规
范
；
熟
悉
计
算
机
操
作
办
公
软
件
及
相
关
的
财

管
理
软
件
；
有
一
定
的
英
文
基
础
。

39
驱
动
开
发
工
程
师

掌
握
光
电
、
电
子
、
电
机
、
机
电
等
相
关
领
域
知
识
；
了
解
嵌
入
式

系
统
基
础
，
熟
悉
嵌
入
式
系
统
基
本
原
理
；
熟
悉
AR

M体
系
架
构
，
熟
悉

基
本
硬
件
电
路
原
理
；
有
C/
C+
+开

发
经
验
；
了
解
DS
P软

件
的
设
计

和
开
发
流
程
，
具
有
TI

/F
re

es
ca

le
/C

EV
A/

AR
M等

相
关
产
品
开
发
经
验

者
优
先
；
熟
悉
AR
M体

系
架
构
，
熟
悉
基
本
硬
件
电
路
原
理
；
熟
悉
Li

nu
x系

统
，
有
Li

nu
x下

的
驱
动
开
发
或
内
核
态
开
发
的
经
验
具
备
LC

D及
相
关
产
业
工
作
经
验
。

40
PI
工
程
师

掌
握
机
械
、
电
子
、
电
机
、
自
动
化
等
理
工
相
关
专
业
知
识
；
受
过

TF
TG

8.
5以

上
的
CE

LL
建
厂
、
生
产
/知

识
的
培
训
；
有
LC

D 
CE

LL
前
段
制

程
相
关
工
作
经
验
；
熟
悉
计
算
机
操
作
办
公
软
件
及
相
关
的
财
管
理

软
件
。

专
业

技
术 类

电
子
核

心
基
础

部
件

5



序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

41
供
应
链
技
术
整
合
部

工
程
师

掌
握
材
料
、
物
理
、
化
学
等
相
关
专
业
知
识
；
TF
T/
LC
D基

础
知
识
与
技
术
制
程
培
养
；
熟
练
材
料
导
入
、
开
发
、
推
进
、
异
常
改
善
培
养
；

熟
悉
生
产
线
实
务
操
作
培
训
；
有
TF
T/
LC
D相

关
工
作
经
验
；
具
有
与
供
应
商
应
对
/沟

通
协
调
的
能
力
；
具
备
Of

fi
ce

操
作
系
统
操
作
能
力
。

42
光
配
向
课
工
程
师

具
备
机
械
、
电
子
、
电
机
、
自
动
化
等
理
工
专
业
知
识
；
有
一
定
的

英
语
能
力
；
受
过
CE

LL
建
厂
、
生
产
/知

识
的
培
训
；
有
Ce

ll
―
CU

T相
关

工
作
经
验
；
具
备
Of
fi
ce
、
CA
D、

PL
Ct
操
作
系
统
操
作
能
力
。

43
封
测
工
程
师

掌
握
机
械
工
程
、
电
子
通
信
工
程
与
半
导
体
等
相
关
专
业
知
识
；
具

备
一
定
的
半
导
体
相
关
行
业
的
设
计
、
研
发
和
封
测
、
从
事
电
子
元
器
件

制
造
、
电
子
产
品
、
机
电
一
体
化
产
品
制
造
行
业
的
工
作
经
验
；
熟

练
W/

B、
D/

B、
W/

S、
W/

G、
MO

LD
IN

G等
制
程
；
有
一
定
的
英
文
基
础
。

44
技
术
工
程
师

掌
握
电
子
、
机
电
、
机
械
自
动
化
相
关
专
业
知
识
；
能
看
懂
电
路
图

或
机
械
部
件
三
视
图
，
对
机
械
运
动
原
理
或
自
动
化
控
制
敏
感
，
有
一
定

英
语
基
础
；
熟
悉
AS
M全

自
动
贴
片
、
焊
线
机
、
测
试
机
，
有
半
导
体
封
装
企
业
工
作
经
验
。

45
CN
C工

程
师

受
过
CE
LL
建
厂
、
生
产
/知

识
的
培
训
；
有
Ce
ll
―
CU
T相

关
工
作
经

验
；
熟
悉
车
、
铣
、
CN

C、
线
切
割
等
机
加
工
设
备
的
性
能
；
熟
悉
数
控

设
备
控
制
系
统
；
熟
悉
编
程
中
的
G代

码
和
M代

码
；
熟
悉
各
种
数
控

系
统
编
程
和
操
作
；
具
有
良
好
的
机
械
绘
图
能
力
，
能
够
使
用
UG

 P
ro

-E
Ma
st
er
Ca
m等

三
维
绘
图
建
模
编
程
软
件
；
具
有
丰
富
的
CN
C机

床
维

修
、
保
养
经
验
。

46
应
用
工
程
师

熟
悉
射
频
及
微
波
理
论
，
熟
悉
微
波
设
计
ED
A工

具
；
熟
悉
51
、
AR
M等

嵌
入
处
理
器
，
能
独
立
编
写
应
用
程
序
；
熟
悉
FP

GA
设
计
，
有
数
字
系

统
设
计
经
验
；
熟
悉
RF
收
发
机
工
作
原
理
，
有
设
计
或
应
用
能
力
。

47
IE
工
程
师

熟
悉

LE
D显

示
器
、
电
视
机
之
生
产
工
艺
、
SO
P制

作
；
能
独
立
完
成

各
个
机
型
的
生
产
系
统
设
计
。

48
电
子
技
能
型
操
作
工

掌
握

电
力
系
统
及
自
动
化
、
电
子
、
电
气
、
自
动
化
等
相
关
专
业
知

识
；
有
较
强
识
图
能
力
。

49
生
产
线
操
作
人
员

具
有

较
强
的
实
践
操
作
能
力
；
掌
握
相
关
生
产
设
备
及
操
作
流
程
；

具
有
一
定
的
相
关
工
作
能
力
。

50
网
络
技
术
员

掌
握
计
算
机
、
通
信
相
关
专
业
知
识
；
有
网
络
维
护
相
关
工
作
经
验

，
掌
握
各
种
网
络
环
境
的
搭
建
，
具
备
较
强
的
技
术
基
础
；
熟
悉
网
络
设

备
、
服
务
器
、
小
型
机
的
安
装
、
调
试
、
维
护
；
熟
悉
计
算
机
网
络

和
网
络
安
全
的
调
试
；
具
备
网
络
故
障
分
析
、
判
断
、
解
决
能
力
。

51
设
备
维
修
人
员

具
备
机
电
、
自
动
化
相
关
专
业
知
识
；
有
实
际
独
立
操
作
能
力
，
懂

安
全
操
作
知
识
；
对
弱
强
电
、
机
电
一
体
化
、
机
加
工
均
有
一
定
经
验
；

熟
练
掌
握
电
脑
制
图
软
件
；
了
解
机
械
、
电
气
、
电
子
或
自
动
化
相

关
专
业
知
识
；
有
设
备
维
修
工
作
经
验
；
拥
有
半
导
体
晶
圆
厂
、
封
装
测

试
厂
、
光
伏
厂
、
显
示
器
厂
、
硬
刷
电
路
板
厂
或
其
他
相
关
行
业
之

设
备
工
作
经
验
；
能
读
写
简
单
英
语
。

52
环
保
工
作
人
员

有
面
板
、
芯
片
及
类
似
工
厂
之
环
保
处
理
业
务
或
制
造
业
专
职
环
保

处
理
业
务
运
转
经
验
；
熟
悉
环
安
国
家
法
律
法
规
，
环
安
业
务
推
展
及
环

安
管
理
要
求
，
熟
悉
环
安
业
务
政
府
监
管
项
目
。

53
物
联
网
研
发
工
程
师

熟
练
掌
握
Em
be
dd
ed
 I
OT
 S
ol
ut
io
ns
应
用
过
程
中
所
需
的
程
序
开

发
；
熟
练
掌
握
Em

be
dd

ed
 I

OT
 S

ol
ut

io
ns

 U
ti

li
ty

 程
序
开
发
；
熟

练
掌
握
Em
be
dd
ed
 I
OT
 S
ol
ut
io
ns
 的

现
场
架
设
应
用
。

54
前
端
研
发
工
程
师

熟
练
运
用
HT
ML
、
CS
S、

Ja
va
sc
ri
pt
构
建
高
性
能
的
We
b应

用
程
序

；
理
解
WE

B标
准
和
兼
容
性
，
对
可
用
性
相
关
知
识
有
实
际
的
了
解
和
实

践
经
验
；
能
够
熟
练
运
用
至
少
一
款
主
流
的
JS
框
架
，
具
有
良
好
的

代
码
风
格
、
接
口
设
计
与
程
序
架
构
；
掌
握
至
少
一
门
服
务
器
端
编
程
语

言
，
对
OO
P有

一
定
的
认
识
；
熟
悉
HT
ML
5、

CS
S4
。

研
发 类专
业

技
术 类

物
联
网

电
子
核

心
基
础

部
件

技
能 类
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序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

55
后
端
研
发
工
程
师

熟
悉
Un
ix
/L
in
ux
开
发
环
境
，
熟
悉
常
用
的
Sh
el
l命

令
；
熟
练
使
用
My

SQ
L、

OR
AC

LE
等
数
据
库
；
精
通
TC

P/
IP

协
议
，
精
通
网
络
通
信
编

程
，
精
通
多
进
程
/多

线
程
编
程
；
精
通
C+
+/
ja
va
 并

熟
悉
常
用
数

据
结
构
与
算
法
；
熟
悉
To

mc
at

/W
eb

lo
gi

c/
Jb

os
s中

至
少
一
样
，
并
有

相
关
的
项
目
经
验
（
Ja
va
方
向
）
；
熟
悉
Sp
ri
ng
、
St
ru
ts
、
My
ba

ti
s等

开
源
框
架
及
其
原
理
（
Ja

va
方
向
）
。

56
高
级
软
件
工
程
师

具
有
一
定
嵌
入
式
或
车
载
导
航
系
统
研
发
经
历
，
有
丰
富
的
车
载
HM

I设
计
和
开
发
的
经
验
；
有
Or

ac
le

、
SQ

L-
SE

RV
ER

或
DB

2等
数
据
库
的
开

发
经
验
，
熟
悉
SQ
L语

言
；
精
通
嵌
入
式
操
作
系
统
、
软
件
架
构
设
计
，
熟
悉
软
件
模
式
；
熟
悉
汇
编
语
言
和
数
据
结
构
；
熟

悉
.N
ET
/J
av
a/
C+
+/
VB
/D
el
ph
i等

常
用
开
发
语
言
中
任
意
一
种
；
至
少
熟
悉
一
种
嵌
入
式
操
作
系
统
；
精
通
软
件
设
计
理
论
、
实
践
和
工

具
，
包
括
面
向
对
象
的
分
析
设
计
技
术
、
基
于
组
件
的
开
发
技
术
、

统
一
建
模
语
言
等
。

57
技
术
研
发
工
程
师

精
通
C/
C+
+/
Ja
va
等
至
少
一
种
编
程
语
言
；
 
熟
悉
Li
nu
x或

Un
ix
操
作
系
统
常
用
命
令
；
熟
悉
并
具
有
有
Sh

el
l或

Ru
by

/P
HP

/P
er

l/
Py

th
on

等
开
发
经
验
；
熟
悉
软
件
工
程
、
软
件
测
试
理
论
和
方
法
，
熟
知
相

关
的
测
试
流
程
，
精
通
测
试
用
例
设
计
方
法
，
能
主
动
进
行
技
术
钻
研
；

具
有
互
联
网
、
电
信
、
联
通
、
移
动
BO
SS
支
撑
系
统
开
发
、
测
试
经

验
。

58
硬
件
开
发
工
程
师

有
硬
件
调
试
、
测
试
及
开
发
工
作
经
验
；
熟
悉
网
络
通
信
协
议
，
熟

悉
GP

S、
路
由
器
等
硬
件
工
作
原
理
；
熟
练
使
用
各
种
常
规
测
试
仪
器
，

如
直
流
稳
压
电
源
、
万
用
表
、
示
波
器
等
；
了
解
硬
件
电
路
设
计
与

调
试
。

59
an
dr
oi
d/
io
s开

发
工
程
师

精
通
An
dr
io
d或

Io
s工

作
机
制
和
内
核
；
精
通
Ob
je
ct
iv
e 
C或

JA
VA

;精
通
IO

S、
An

dr
oi

d客
户
端
软
件
开
发
技
术
；
熟
悉
面
向
对
象
原
理
机

制
；
掌
握
IO
S、

An
dr
oi
d开

发
工
具
和
测
试
工
具
的
使
用
；
精
通
客
户
端
程
序
设
计
方
法
以
及
安
全
的
应
用
层
协
议
设
计
；
熟
练
掌
握

UD
P/
TC
P/
IP
、
ht
tp
等
网
络
协
议
，
精
通
协
议
设
计
；
参
与
过
完
整
的
客
户
端
开
发
项
目
；
具
备
良
好
的
分
析
解
决
问
题
能
力
，
能
独
立
承
担

任
务
和
有
系
统
进
度
把
控
能
力
。

60
数
据
库
应
用
工
程
师

精
通
My
sq
l/
Or
ac
le
数
据
库
的
安
装
、
维
护
、
健
康
状
态
监
控
及
故
障
排
除
；
精
通
My

sq
l/

Or
ac

le
数
据
库
的
运
行
机
制
和
体
系
架
构
；
精
通

My
sq
l/
Or
ac
le
数
据
库
备
份
与
恢
复
；
精
通
数
据
库
的
管
理
和
性
能
调
优
，
具
备
丰
富
的
SQ

L语
句
优
化
经
验
，
根
据
应
用
需
求
能
设
计
有
良

好
容
错
能
力
的
数
据
库
系
统
；
具
有
进
行
自
动
化
监
控
，
运
维
工
具
开
发
能
力
，
能
够
优
化
DB

A日
常
工
作
；
熟
悉
主
流
No

Sq
l产

品
的
运
行
机

制
、
应
用
场
景
、
部
署
、
维
护
；
具
备
一
定
的
大
型
互
联
网
数
据
库
架
构
数
据
及
库
管
理
能
力
。

61
技
术
运
营
工
程
师

了
解
网
络
架
构
，
了
解
服
务
器
、
网
络
硬
件
相
关
知
识
，
熟
悉
li
nu
x操

作
、
精
通
Sh

el
l、

aw
k等

工
具
；
熟
练
掌
握
My

SQ
L、

Ap
ac

he
、

Ng
in
x、

LV
S等

常
用
软
件
的
安
装
、
配
置
和
使
用
；
熟
悉
服
务
器
集
中
化
管
理
工
具
，
如
Pu

pp
et

、
Sa

lt
st

ac
k、

An
si

bl
e等

。
具
备
大
型
网

站
运
营
工
作
能
力
、
熟
悉
IT
IL
或
有
一
定
开
发
能
力
和
运
维
团
队
管
理
能
力
。

62
脚
本
开
发
工
程
师

熟
悉
Li
un
x；

精
通
sh
el
l脚

本
语
言
；
具
有
一
定
的
Ru
by
、
Ja
va
开
发
经
验
；
熟
悉
SS

O/
Op

en
St

ac
k,

对
于
部
署
Ap

ac
he

To
mc
at
/K
ar
af
/M
on
go
DB
有
一
定
经
验
；
具
有
一
定
的
分
布
式
集
群
经
验
。

63
手
机
客
户
端
UI
/U
E

设
计
师

熟
练
使
用
PS
、
AI
、
fl
as
h等

设
计
工
具
；
熟
悉
IO
S端

人
机
界
面
交

互
指
南
标
准
；
敏
锐
的
移
动
产
品
UE

用
户
体
验
及
视
觉
感
知
；
具
有

An
dr
oi
d、

IO
S手

机
客
户
端
UI
/U
E设

计
能
力
。

64
ja
va
开
发
工
程
师

精
通
JA
VA
语
言
，
熟
悉
JA
VA
多
线
程
并
发
编
程
，
熟
悉
J3
EE
技
术
构

架
；
熟
悉
设
计
模
式
，
熟
悉
Sp

ri
ng

、
Ib

at
is

或
 H

ib
er

na
te

等
开
源
框

架
；
熟
练
操
作
 L
in
ux
/U
ni
x 
操
作
系
统
、
熟
悉
数
据
库
应
用
开
发

，
熟
悉
SQ

L语
言
；
熟
悉
JA

VA
网
络
编
程
。

65
物
联
网
高
级
硬
件

工
程
师

熟
悉
16
位
/3
2位

单
片
机
（
51
，
AR
M7
/9
）
等
CP
U工

作
原
理
；
熟
悉

各
种
硬
件
电
路
设
计
原
理
及
常
用
总
线
协
议
；
精
通
嵌
入
式
C/

C+
+编

程
，
熟
悉
各
种
硬
件
电
路
设
计
原
理
及
常
用
总
线
协
议
；
精
通
嵌
入

式
C/

C+
+编

程
，
熟
练
掌
握
KE

IL
，
IA

R开
发
环
境
及
驱
动
程
序
设
计
；
精

通
uC
/O
S-
II
, 
Li
nu
x操

作
系
统
及
驱
动
程
序
；
对
嵌
入
式
系
统
设
计
和
传
感
软
件
开
发
有
所
了
解
。

研
发 类 专
业

技
术 类

物
联
网
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序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

66
.N
ET
软
件
工
程
师

熟
悉
.N
ET
 2
.0
/3
.0
框
架
；
熟
悉
C/
S，

B/
S项

目
开
发
；
熟
悉
Vi
su

al
 S

tu
di

o；
能
使
用
数
据
库
其
中
一
种
或
多
种
，
能
编
写
常
用
的
Sq

l语
句
。

67
嵌
入
式
软
件
开
发

工
程
师

具
有
一
定
的
嵌
入
式
开
发
能
力
，
熟
悉
在
Ar
du
in
o/
Co
nt
ik
i/
uC
li

nu
x/

An
dr

oi
d 

中
的
一
种
或
几
种
系
统
下
开
发
；
能
独
立
承
担
嵌
入
式
方

面
的
设
计
、
开
发
工
作
；
熟
练
掌
握
C/
C+
+/
JA
VA
语
言
，
有
扎
实
的

编
程
基
础
和
一
定
的
编
程
经
验
；
熟
悉
 U

ni
x/

Li
nu

x 
开
发
环
境
，
熟
悉

常
用
的
工
具
和
 s
he
ll
 命

令
，
习
惯
在
 L
in
ux
 下

完
成
开
发
；
具

有
良
好
的
编
码
习
惯
，
熟
悉
 g

it
 /

 g
it

hu
b 

等
开
源
工
作
方
式
；
熟
悉

常
用
的
硬
件
资
源
，
必
要
时
能
够
选
出
合
适
的
型
号
搭
建
设
计
方
案

；
熟
练
绘
制
硬
件
设
计
方
案
，
能
够
流
畅
表
达
设
计
方
案
的
精
华
与
不

足
；
精
通
 T
CP
/I
P 
协
议
，
精
通
网
络
通
信
编
程
。
熟
悉
多
进
程
/多

线
程
编
程
。

68
li
nu
x后

台
开
发

工
程
师

具
备
一
定
的
Un
ix
、
Li
nu
x操

作
系
统
下
C、

C+
+、

PH
P项

目
开
发
能

力
；
精
通
C/

C+
+或

PH
P编

程
语
言
，
精
通
数
据
结
构
和
算
法
；
熟
练
掌
握

TC
P/
IP
网
络
协
议
及
相
关
编
程
；
掌
握
操
作
系
统
、
软
件
工
程
、
设

计
模
式
、
数
据
结
构
、
数
据
库
系
统
、
网
络
安
全
等
软
件
知
识
结
构
；
了

解
Mo
ng
od
b,
 M
em
ca
hc
ed
, 
Ra
di
us
,H
ad
oo
p,
Ha
bs
e等

开
源
系
统
。

69
系
统
集
成
工
程
师

掌
握
计
算
机
相
关
专
业
知
识
；
具
有
一
定
的
网
络
产
品
技
术
工
作
经

验
；
具
有
项
目
实
施
经
验
；
熟
悉
常
用
网
络
、
服
务
器
、
存
储
及
安
全
产

品
，
能
操
作
网
络
、
服
务
器
、
安
全
等
主
流
设
备
；
熟
悉
监
控
、
视

频
会
议
、
综
合
布
线
，
能
独
自
处
理
这
方
面
的
问
题
；
具
备
扎
实
的
网
络

理
论
知
识
，
会
判
断
处
理
常
规
的
网
络
故
障
。

70
系
统
开
发
工
程
师

精
通
JA
VA
开
发
语
言
，
HT
ML
、
CS
S、

XM
L等

技
术
；
在
多
线
程
、
IO

、
网
络
、
开
源
方
面
有
着
深
入
的
认
知
，
能
独
立
完
成
核
心
代
码
的
开

发
；
熟
悉
Or
ac
le
、
MS
SQ
L、

My
SQ
L等

至
少
一
种
关
系
型
数
据
库
的

应
用
；
熟
悉
To

mc
at

/W
eb

lo
gi

c/
We

bs
ph

er
e等

应
用
服
务
器
的
基
本
管

理
和
配
置
；
精
通
崁
入
操
作
系
统
、
Wi
nd
ow
s应

用
程
序
开
发
，
有
一
定
多
任
务
线
程
程
序
编
写
经
验
，
有
一
定
硬
件
电
路
设
计
概
念
。

71
网
络
运
维
工
程
师

掌
握
计
算
机
、
通
信
、
信
息
工
程
等
相
关
专
业
知
识
；
有
网
络
相
关

工
作
经
验
，
熟
悉
云
计
算
网
络
技
术
特
点
和
发
展
趋
势
；
熟
悉
市
场
常
见

网
络
设
备
及
云
计
算
网
络
平
台
方
面
的
知
识
；
熟
悉
主
流
云
计
算
的

网
络
技
术
，
熟
悉
Ia

aS
层
云
计
算
与
虚
拟
化
概
念
、
工
程
建
设
及
项
目
实

施
；
熟
悉
主
流
云
计
算
网
络
解
决
方
案
，
熟
悉
理
解
TC
P/
IP
通
讯
原

理
，
精
通
主
流
路
由
协
议
、
MP

LS
、
QO

S、
网
络
安
全
等
技
术
，
熟
悉

Vx
LA
N/
NV
GR
E/
GR
E等

网
络
Ov
er
yl
ay
技
术
；
熟
悉
主
流
厂
商
路
由
器
、
交
换
机
、
防
火
墙
、
VP

N、
负
载
均
衡
等
网
络
设
备
配
置
与
故
障
处
理

。

72
网
页
视
觉
设
计
师

掌
握
计
算
机
及
美
术
(艺

术
)类

相
关
专
业
知
识
；
精
通
Ph
ot
os
ho
p、

Dr
ea

mw
ea

ve
r；

熟
练
使
用
Fl

as
h 

Co
re

ld
ra

w 
Ai

等
平
面
类
相
关
设
计

软
件
；
熟
练
掌
握
DI
V 
、
CS
S、

JS
及
Ht
ml
，
了
解
熟
悉
ht
ml
5 
cs
s3

 及
各
种
浏
览
器
兼
容
问
题
；
具
有
一
定
的
网
页
设
计
工
作
经
验
，
能
够

独
立
完
成
项
目
的
前
端
开
发
工
作
，
具
有
成
熟
作
品
；
具
有
优
秀
的

创
意
思
维
和
创
意
理
念
，
具
有
良
好
的
审
美
意
识
。

73
网
站
架
构
设
计
师

掌
握
计
算
机
相
关
专
业
知
识
；
精
通
UN
IX
、
LI
NU
X和

NT
操
作
系
统
、
TC

P/
IP

等
网
络
协
议
及
WW

W、
FT

P、
TE

LN
ET

等
服
务
；
熟
悉
CI

SC
O、

3C
OM
的
路
由
器
、
交
换
机
、
接
入
设
备
、
网
管
软
件
及
MO
DE
M；

熟
悉
各
种
软
件
、
硬
件
防
火
墙
及
著
名
安
全
工
具
软
件
的
使
用
及
安
装
；
具

有
开
发
或
管
理
两
种
以
上
计
算
机
网
络
安
全
产
品
或
软
件
的
经
验
；

熟
悉
安
全
漏
洞
检
测
和
修
补
。

74
射
频
AD
S/
高
速
混
合

PC
B电

路
硬
件
设
计
工

程
师

掌
握
通
信
、
电
子
相
关
专
业
知
识
；
有
数
字
和
模
拟
电
路
设
计
经
验

，
有
过
使
用
MC

U、
AR

M、
DS

P、
FP

GA
等
类
型
芯
片
的
经
验
，
有
数
字
和

模
拟
电
子
产
品
硬
件
开
发
经
验
，
具
备
RF
射
频
设
计
经
验
，
对
EM
C及

EM
I设

计
有
深
入
理
解
；
熟
悉
电
磁
兼
容
/信

号
完
整
性
原
理
、
数
字
电

路
、
模
拟
电
路
以
及
混
合
电
路
设
计
，
独
立
进
行
多
层
板
PC
B设

计
；
熟
练
掌
握
ED

A工
具
（
Po

we
rp

cb
，
Or

ca
d等

）
；
熟
悉
1G

hz
以
上
RF

电
路
设
计
，
熟
悉
RF
的
指
标
VS
WR
,S
－
pa
ra
me
te
r等

等
并
进
行
优
化
达
到
良
好
的
指
标
；
能
熟
练
运
用
AD

S、
An

os
of

t等
软
件
进
行
射
；
具
有

DV
B-
T；

蓝
牙
等
射
频
设
计
以
及
40
0M
hz
以
上
高
速
混
合
电
路
设
计
经
验
。

物
联
网

专
业

技
术 类
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序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

75
PH
P工

程
师

掌
握
计
算
机
相
关
专
业
知
识
，
具
备
PH
P中

大
型
互
联
网
平
台
开
发
及
维
护
经
验
；
熟
悉
PH

P语
言
的
开
发
工
作
，
熟
练
掌
握
LA

MP
开
发
，
熟
悉

PH
P主

流
框
架
；
We
b或

客
户
端
Se
ve
r的

应
用
系
统
开
发
经
验
；
精
通
CG

I标
准
和
HT

TP
等
互
联
网
协
议
；
熟
练
掌
握
HT

ML
语
言
、
Ja

va
Sc

ri
pt

脚
本
语
言
；
熟
悉
My
SQ
L数

据
库
设
计
及
优
化
；
熟
悉
Li
nu
x\
Un
ix
，
具
有
系
统
分
析
能
力
；
熟
悉
LI

NU
X或

WI
ND

OW
S操

作
系
统
；
具
有
高
并

发
We
b 
Se
rv
er
设
计
开
发
经
验
优
先
；
具
有
一
定
的
英
语
基
础
。

76
测
试
工
程
师

掌
握
电
子
或
计
算
机
类
相
关
专
业
知
识
；
具
备
一
定
电
子
产
品
测
试

经
验
；
有
高
效
率
的
学
习
能
力
和
学
习
主
动
性
，
能
在
最
短
的
时
间
内
熟

悉
公
司
测
试
流
程
以
及
公
司
产
品
功
能
；
有
良
好
的
测
试
分
析
能
力

，
熟
悉
测
试
设
备
及
测
试
治
具
等
；
精
通
测
试
流
程
和
测
试
用
例
设
计
方

法
；
熟
悉
C/
C+
+/
Ja
va
，
了
解
主
流
开
源
框
架
的
使
用
，
具
备
使
用

Sh
el

l或
Ru

by
/P

HP
/P

er
l/

Py
th

on
等
能
力
；
具
有
一
定
的
编
写
自
动
测

试
工
具
或
系
统
的
能
力
。

77
用
户
接
入
工
程
师

熟
悉
计
算
机
网
络
、
通
信
网
络
技
术
以
及
软
件
系
统
的
技
术
；
熟
悉

移
动
通
信
网
络
，
如
HL

R、
GG

SN
、
SM

SC
等
；
熟
悉
数
通
网
络
，
能
熟
练

配
置
路
由
器
、
防
火
墙
、
交
换
机
等
设
备
，
掌
握
GR
E、

IP
 S
ec
 V
PN

等
隧
道
协
议
。

78
信
息
安
全
工
程
师

具
备
计
算
机
网
络
、
通
信
技
术
、
系
统
安
全
、
网
络
安
全
、
应
用
安

全
基
础
知
识
；
熟
悉
Li

nu
x、

Wi
nd

ow
s等

系
统
安
全
方
面
的
架
构
，
并
能

熟
练
制
定
安
全
防
范
策
略
；
熟
悉
网
络
安
全
设
备
，
如
防
火
墙
、
ID

S/
IP

S、
漏
洞
设
备
等
；
熟
悉
目
前
主
流
的
攻
击
与
防
御
技
术
，
能
根
据

不
同
应
用
进
行
安
全
渗
透
测
试
。

79
IE
工
程
师

熟
悉
IE
知
识
；
熟
悉
工
业
工
程
改
善
、
作
业
方
法
研
究
；
能
对
产
品

产
能
、
工
时
准
确
分
析
及
计
算
，
并
能
对
现
场
有
较
强
改
善
能
力
；
熟
悉

制
造
流
程
，
有
丰
富
的
终
端
工
艺
经
验
，
能
编
制
工
艺
作
业
指
导
书

了
解
IS

O9
00

0品
质
系
统
；
熟
悉
生
产
资
源
规
划
、
优
化
，
产
能
评
估
；

熟
悉
生
产
工
位
编
制
，
作
业
文
件
编
制
，
生
产
效
率
改
善
，
工
时
制

订
、
优
化
；
能
够
熟
悉
的
运
用
FM

EA
来
分
析
技
术
；
找
出
产
品
的
设
计
及

制
造
过
程
潜
在
失
效
模
式
及
可
能
导
致
的
后
果
；
熟
练
PP
AP
整
个
控

制
过
程
；
熟
悉
控
制
计
划
的
制
定
、
实
施
各
管
理
；
熟
练
AP

QP
全
过
程
运

作
。

80
系
统
维
护
员

具
备
一
定
的
英
语
基
础
；
熟
练
掌
握
or
ac
le
数
据
库
的
日
常
操
作
，

性
能
分
析
，
掌
握
Ra

c的
维
护
；
熟
练
书
写
Or

ac
le

的
Se

le
ct

、
In

se
rt

、
Up
da
te
多
表
关
联
查
询
语
句
；
熟
练
使
用
To
mc
at
、
We
bL
og
ic
等

We
b容

器
；
掌
握
Li

nu
x、

Ai
x操

作
系
统
的
命
令
，
熟
练
配
置
双
机
和
维

护
双
机
软
件
；
熟
悉
路
由
器
、
防
火
墙
、
交
换
机
、
负
载
均
衡
器
的

配
置
，
掌
握
OS

PF
、
SI

S、
BF

D、
MP

LS
 V

PN
等
协
议
；
对
存
储
有
一
定
的

了
解
，
熟
悉
Ra
id
、
Lu
n、

Vg
，
Lv
、
文
件
系
统
、
裸
设
备
等
概
念
；
熟
悉
常
规
备
份
和
专
业
备
份
软
件
的
使
用
。

81
C+
程
序
员

精
通
C/
C+
+等

编
程
语
言
及
相
应
的
开
发
调
试
工
具
,熟

悉
软
件
开
发

流
程
；
精
通
AR

M或
Po

we
rP

C 
系
列
,熟

练
编
写
驱
动
程
序
；
对
嵌
入
式
操

作
系
统
有
深
入
的
理
解
,至

少
有
以
下
一
种
嵌
入
式
操
作
系
统
(V
XW
OR

KS
,L

IN
UX

,P
SO

S,
UC

OS
等
)的

实
际
产
品
开
发
经
验
；
具
备
良
好
的
文
档

编
写
能
力
和
习
惯
,能

够
编
写
规
范
的
概
要
和
详
细
设
计
文
档
；
了
解
IE

EE
80

2.
3、

PD
H、

SD
H等

通
信
协
议
之
一
,有

通
信
行
业
工
作
经
验
。

82
系
统
分
析
员

掌
握
通
信
、
计
算
机
、
电
子
等
相
关
专
业
知
识
；
具
有
一
定
的
通
信

领
域
工
作
经
验
，
熟
悉
软
件
开
发
过
程
；
精
通
C#

语
言
、
MV

C、
Ja
va
Sc
ri
pt
、
JQ
ue
ry
、
JD
BC
，
熟
悉
En
ti
ty
 F
ra
me
Wo
rk
架
构
或

者
NH

ib
er

na
te

；
熟
练
运
用
常
用
开
发
设
计
模
式
；
熟
悉
UM

L等
建
模
语

言
；
熟
悉
Or
ac
le
、
Sq
lS
er
ve
r数

据
库
，
精
通
SQ
L，

熟
悉
SQ
L调

优
及
索
引
优
化
；
熟
练
使
用
of

fi
ce

等
常
用
办
公
软
件
。

83
智
能
装

备
研
发 类

高
端
智
能
装
备

研
发
人
员

具
有
扎
实
的
专
业
知
识
；
熟
悉
高
档
数
控
机
床
与
基
础
制
造
装
备
、

工
业
机
器
人
、
教
育
娱
乐
等
服
务
机
器
人
，
安
防
等
特
种
行
业
机
器
人
，

机
器
人
专
用
电
机
、
伺
服
驱
动
器
、
控
制
器
等
核
心
部
件
，
微
电
子

装
备
、
光
电
超
精
密
制
造
行
业
相
关
情
况
；
具
备
关
键
设
备
核
心
技
术
的

设
计
、
研
发
与
制
造
能
力
。

技
能 类

物
联
网

专
业

技
术 类

9



序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

84
智
能
系
统
研
发
工
程
师

具
备
计
算
机
、
数
学
、
统
计
学
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
智
能
推
荐
系

统
的
研
发
工
作
，
在
关
联
推
荐
、
协
同
过
滤
、
To

pi
c 

Mo
de

l等
方
面
有

一
定
研
究
；
精
通
ja
va
开
发
；
良
好
的
数
据
结
构
和
算
法
基
础
，
能

自
发
学
习
前
沿
技
术
；
掌
握
ha

do
op

下
大
数
据
处
理
。

85
机
器
人
软
件
开
发

工
程
师

掌
握
电
气
、
自
动
化
、
机
械
相
关
专
业
知
识
；
理
解
机
器
人
控
制
算

法
，
熟
悉
机
器
人
应
用
；
掌
握
C+

+语
言
，
有
机
器
人
相
关
软
件
开
发
经

验
；
熟
悉
单
片
机
、
AR
M/
DS
P、

FP
GA
等
嵌
入
式
系
统
的
设
计
开
发
；
具
备
机
器
人
运
动
控
制
系
统
软
件
的
设
计
、
开
发
、
测
试
能
力
；
具
备

三
维
图
形
仿
真
软
件
的
设
计
、
开
发
、
测
试
及
应
用
经
验
；
具
备
视

觉
图
像
处
理
软
件
开
发
及
机
器
人
视
觉
编
程
经
验
。

86
视
觉
开
发
工
程
师

掌
握
计
算
机
、
自
动
化
、
测
控
、
机
器
人
相
关
专
业
知
识
；
熟
练
掌

握
VB

、
C、

C+
+、

 L
ab

vi
ew

等
语
言
，
熟
练
掌
握
视
觉
知
识
（
CM

OS
、

CC
D成

像
原
理
，
感
光
原
理
，
数
字
图
像
处
理
算
法
方
面
的
知
识
）
、
工
业
机
器
人
控
制
知
识
；
具
有
机
器
人
视
觉
开
发
经
验
；
深
入
了
解
嵌

入
式
系
统
的
开
发
；
掌
握
机
器
人
视
觉
开
发
方
面
的
技
能
（
视
觉
系

统
核
心
算
法
模
块
的
开
发
、
验
证
）
，
对
机
器
人
运
动
控
制
+视

觉
方
面

有
较
深
的
认
识
；
具
有
较
强
的
沟
通
能
力
、
改
善
意
识
、
合
作
意
识

，
电
脑
操
作
熟
练
；
英
语
基
础
知
识
扎
实
。

87
机
器
人
仿
真
及
离
线
编

程
工
程
师

掌
握
机
械
、
自
动
化
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
机
器
人
运
动
学
、
空
间

坐
标
变
换
、
动
力
学
等
机
器
人
学
理
论
；
掌
握
常
用
三
维
软
件

So
li
dw
or
ks
/C
AT
IA
/U
G，

掌
握
C+
+/
Py
th
on
/M
AT
LA
B等

一
种
编
程

语
言
；
掌
握
RO

BC
AD

/ 
DE

LM
IA

/R
ob

ot
ma

st
er

/R
OB

OD
K等

机
器
人
常
用

仿
真
离
线
编
程
软
件
；
具
有
较
高
的
英
语
水
平
；
拥
有
极
强
的
学
习

能
力
和
责
任
心
，
敢
于
挑
战
新
的
前
沿
技
术
。

88
SL
AM
算
法
工
程
师

熟
练
SL
AM
的
基
础
理
论
和
算
法
，
以
SL
AM
算
法
为
专
业
研
究
方
向
；

了
解
机
器
人
室
内
导
航
相
关
技
术
，
有
机
器
人
项
目
实
际
开
发
经
验
或
相

关
比
赛
经
验
；
熟
悉
RO
S，

熟
悉
机
器
人
视
觉
导
航
、
控
制
及
目
标
识
别
技
术
；
熟
悉
C+

+或
Ja

va
等
，
有
面
向
对
象
思
想
，
熟
悉
Ma

tl
ab

或
Op
en
cv
；
掌
握
基
础
算
法
知
识
，
比
如
EK
F、

PF
等
；
有
在
视
觉
导
航
及
机
器
人
相
关
领
域
发
表
论
文
；
对
机
器
人
领
域
有
浓
厚
的
兴
趣
，
具

有
较
强
的
技
术
前
瞻
能
力
；
具
备
良
好
的
逻
辑
沟
通
能
力
和
解
决
实

际
问
题
的
能
力
。

89
工
业
机
器
人
电
气

工
程
师

具
备
电
子
、
电
气
、
机
电
一
体
化
或
相
关
专
业
知
识
；
精
通
运
用
西

门
子
、
三
菱
、
松
下
、
台
达
、
信
捷
等
PL

C编
程
、
伺
服
电
机
、
步
进
电

机
、
CA
D制

图
、
单
片
机
、
矢
量
变
频
器
、
运
动
控
制
卡
、
视
觉
、
传
感
器
、
数
据
采
集
等
；
熟
练
运
用
Mo

db
us

、
Pr

of
ib

us
总
线
、
cc

-l
in

k
、
以
太
网
等
主
流
通
讯
，
有
非
标
电
气
设
计
相
关
经
验
；
精
通
机
器

人
控
制
器
，
熟
练
相
关
机
器
人
调
试
、
机
器
人
编
程
、
机
器
人
通
讯
、
机

器
人
系
统
集
成
、
机
器
人
选
型
（
AB
B、

发
那
科
、
安
川
、
发
那
料
、
那
智
、
川
崎
、
库
卡
、
柯
马
、
松
下
）
，
精
通
现
场
轨
迹
调
试
，
做
过

机
器
人
搬
运
、
焊
接
、
切
割
、
打
磨
、
喷
涂
等
项
目
。

90
IT
开
发
工
程
师

可
熟
练
使
用
GN
U/
Li
nu
x，

以
De
bi
an
为
基
础
的
发
行
版
为
佳
；
能
够
熟
练
配
置
Li

nu
x系

统
、
内
核
和
服
务
，
能
够
通
过
日
志
文
件
进
行
排

错
；
必
须
具
备
命
令
行
操
作
的
能
力
，
并
且
能
够
对
服
务
器
进
行
灾

难
恢
复
，
不
可
依
靠
图
形
界
面
；
能
阅
读
各
类
环
境
配
置
说
明
文
档
，
具

备
一
定
英
文
资
料
查
阅
的
能
力
，
并
根
据
说
明
文
档
完
成
Li
nu
x下

常
用
的
环
境
、
服
务
和
软
件
（
如
数
据
库
）
配
置
；
能
阅
读
简
单
的
脚
本

文
件
；
具
有
数
据
库
维
护
的
能
力
，
能
简
单
进
行
数
据
备
份
、
迁
移

和
恢
复
；
至
少
掌
握
一
种
编
程
语
和
py

th
on

开
发
经
验
。

91
数
控
软
件
工
程
师

熟
练
掌
握
C/
C+
+语

言
，
具
有
VC
编
程
经
验
；
熟
悉
多
线
程
及
同
步
机
制
、
数
据
存
储
、
Wi

nd
ow

s 
AP

I及
窗
口
系
统
机
制
；
具
备
一
定
的
控
制

软
件
开
发
能
力
，
熟
悉
机
床
现
场
安
装
调
试
。

92
机
器
人
调
试
应
用

工
程
师

熟
悉
机
器
人
工
程
安
装
流
程
；
了
解
机
器
人
操
作
（
基
本
操
作
、
工

具
坐
标
定
义
、
工
件
坐
标
定
义
、
刷
子
表
单
制
定
、
速
度
数
据
制
定
等
相

关
操
作
）
；
熟
悉
自
动
化
设
备
（
机
器
人
）
的
点
检
、
保
养
、
故
障

处
理
等
工
作
；
熟
练
使
用
相
关
机
器
人
软
件
Ro

bo
tS

tu
di

o、
Ro
bI
ns
ta
ll
进
行
系
统
重
灌
、
备
份
、
参
数
数
据
修
改
等
；
了
解
人

机
交
流
，
对
于
PL

C相
关
故
障
能
进
行
处
理
，
会
修
改
PL

C程
序
；
了
解
相

关
机
器
人
各
硬
件
板
块
（
本
体
与
控
制
柜
内
部
各
板
块
，
如
TP
U、

PD
B、

主
计
算
机
、
轴
计
算
机
、
连
续
测
量
装
置
、
PI

B、
MI

B、
MC

CB
等

。
）
；
在
液
、
气
、
电
、
机
等
方
面
有
全
面
认
识
。

智
能
装

备

专
业

技
术 类研
发 类
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序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

93
测
试
工
程
师

（
特
种
机
器
人
）

掌
握
电
气
工
程
、
自
动
化
或
电
子
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
硬
件
相
关

基
本
知
识
，
包
括
电
路
原
理
；
熟
悉
测
试
体
系
、
测
试
理
论
、
测
试
流
程

、
测
试
方
法
；
对
于
白
盒
测
试
，
黑
盒
测
试
，
系
统
测
试
，
性
能
测

试
有
清
晰
的
认
识
；
能
够
熟
练
的
进
行
测
试
需
求
分
析
，
编
写
测
试
计
划

、
测
试
方
案
、
测
试
用
例
、
测
试
代
码
、
测
试
报
告
，
测
试
技
术
文

档
；
具
备
Li

nu
x多

平
台
下
测
试
相
关
知
识
。

94
PC
B 
la
yo
ut
 工

程
师

熟
练
掌
握
PC
B的

设
计
和
修
改
知
识
；
熟
悉
制
作
和
维
护
PC
B标

准
封

装
库
技
术
；
跟
踪
PC

B制
板
过
程
，
掌
握
SM

T技
术
和
工
艺
及
解
决
相
关
问

题
的
能
力
。

95
机
械
结
构
工
艺
工
程
师

精
通
3D
设
计
软
件
，
能
熟
练
应
用
So
li
dw
or
ks
、
 P
ro
E、

CA
TI
A等

设
计
软
件
；
能
应
用
De

lm
ia

、
Ro

bc
ad

等
仿
真
软
件
；
熟
悉
机
械
行
业
标

准
，
熟
悉
常
用
金
属
材
料
及
其
各
种
性
能
，
熟
悉
各
种
典
型
机
械
结

构
等
；
具
有
一
定
的
气
动
、
液
压
传
动
知
识
，
了
解
常
用
气
动
元
件
（
气

缸
/阀

门
等
）
；
对
汽
车
、
摩
托
车
、
铸
造
、
机
加
工
等
行
业
有
了
解
；
对
焊
接
、
压
铸
、
机
加
工
等
工
艺
有
了
解
；
具
备
一
定
机
器
人
工
作

站
、
产
线
的
焊
接
应
用
经
验
；
了
解
非
标
自
动
化
设
备
设
计
、
机
电

设
备
设
计
，
能
够
独
立
完
成
方
案
开
发
。

96
软
件
测
试
工
程
师

熟
练

掌
握
C/
C+
+语

言
，
具
有
VC
编
程
经
验
；
具
备
一
定
的
软
件
测
试
或
工
业
装
备
软
件
开
发
工
作
能
力
。

97
电
气
设
计
工
程
师

掌
握
电
气
自
动
化
或
自
动
化
专
业
的
相
关
知
识
；
掌
握
电
气
回
路
设

计
，
熟
悉
VB

、
VC

、
C语

言
程
序
；
对
机
械
要
素
、
自
动
化
设
备
的
构
成

及
常
用
的
电
气
控
制
元
器
件
有
较
深
的
认
识
，
对
运
动
控
制
、
视
觉

控
制
有
一
定
的
认
识
；
精
通
伺
服
控
制
，
运
动
控
制
；
精
通
触
摸
屏
编
程

应
用
；
熟
悉
电
气
布
线
，
电
气
控
制
柜
设
计
，
电
气
部
件
选
型
；
熟

悉
强
弱
电
电
路
及
相
关
电
气
计
算
；
熟
练
PL

C编
程
；
具
备
电
气
设
计
大

型
、
重
型
机
床
或
特
种
自
动
化
设
备
改
造
或
设
计
能
力
；
熟
练
掌
握

相
关
绘
图
软
件
及
办
公
软
件
。

98
机
电
工
程
师

具
有

扎
实
电
气
理
论
基
础
；
熟
悉
机
电
类
产
品
设
计
规
范
与
验
收
规

范
；
熟
悉
各
类
机
电
系
统
的
设
计
标
准
；
熟
练
使
用
CA

D软
件
；
具
有
一

定
的
电
气
设
计
能
力
。

99
数
控
机
床
工
程
师

具
备
数
控
设
备
控
制
系
统
知
识
；
熟
悉
各
种
数
控
系
统
编
程
和
操
作

流
程
；
熟
悉
G代

码
和
M代

码
；
熟
练
使
用
UG

、
Pr

o-
E、

Ma
st

er
Ca

m等
软

件
；
具
有
一
定
的
相
关
工
作
能
力
。

10
0

设
备
工
程
师

熟
悉
机
械
原
理
与
加
工
工
艺
；
熟
练
使
用
CA
D、

So
li
dW
or
ks
及
各
种
办
公
软
件
；
具
有
一
定
的
设
备
的
组
装
与
验
收
；
生
产
线
异
常
的
分
析

与
处
理
能
力
。

10
1

焊
接
机
器
人
系
统

工
程
师

掌
握
焊
接
或
自
动
化
相
关
专
业
知
识
；
能
应
用
De
lm
ia
、
Ro
bc
ad
等

仿
真
软
件
对
工
艺
进
行
规
划
、
布
局
；
熟
悉
各
大
品
牌
的
焊
机
、
电
源
、

焊
接
类
机
器
人
；
熟
悉
焊
接
类
专
机
；
熟
悉
各
大
品
牌
焊
机
、
电
源

、
焊
接
类
机
器
人
、
专
机
渠
道
。

10
2

技
术
服
务
工
程
师

熟
悉

电
子
电
路
，
自
动
控
制
原
理
，
C+
+语

言
编
程
，
具
有
使
用
运
动
控
制
的
经
验
；
具
有
良
好
的
服
务
意
识
，
良
好
的
沟
通
能
力
。

10
3

Si
te
 e
ng
in
ee
r

掌
握
电
气
、
自
动
化
控
制
、
机
械
专
业
知
识
；
有
机
器
人
调
试
或
自

动
化
编
程
工
作
经
验
；
具
备
一
定
电
气
/自

动
化
行
业
工
作
经
验
；
掌
握

PL
C编

程
和
电
气
化
设
计
技
术
；
较
好
视
觉
整
合
能
力
；
英
语
口
语
表
达
和
书
写
能
力
好
；
有
效
的
沟
通
和
表
达
能
力
；
能
促
进
团
队
合
作
。

10
4

质
量
控
制
工
程
师

掌
握
电
气
自
动
化
相
关
专
业
知
识
，
具
有
质
量
工
程
师
证
书
；
具
备

一
定
重
工
业
或
机
械
装
配
工
业
的
工
作
经
验
；
具
备
计
划
组
织
和
良
好
的

沟
通
能
力
；
熟
悉
质
量
的
7大

工
具
FM
EA
、
8D
、
5W
hy
等
；
熟
悉
质
量
管
理
体
系
；
熟
练
使
用
Of

fi
ce

工
具
；
具
有
一
定
的
英
语
基
础
。

智
能
装

备

专
业

技
术 类

11



序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

10
5

控
制
系
统
软
件
工
程
师

掌
握
电
子
、
自
动
化
、
机
电
一
体
化
或
计
算
机
等
相
关
专
业
知
识
；

熟
悉
工
业
控
制
系
统
的
整
体
构
架
设
计
与
软
件
开
发
，
具
备
相
关
领
域
的

工
作
经
验
；
熟
悉
C/
C+
+、

VB
、
.n
et
等
开
发
工
具
，
熟
悉
Li
nu
x、

 W
in

do
ws

系
统
的
开
发
；
熟
悉
嵌
入
式
系
统
的
开
发
；
具
有
一
定
的
移
动

机
器
人
导
航
控
制
经
验
或
机
械
臂
操
控
软
件
设
计
工
作
经
验
；
具
有

良
好
的
敬
业
精
神
与
强
烈
的
进
取
欲
望
，
对
产
品
开
发
、
新
技
术
应
用
和

技
术
创
新
有
浓
厚
的
兴
趣
。

10
6

自
动
控
制
工
程
师

熟
悉
机
器
人
运
动
控
制
相
关
技
术
，
具
备
运
动
控
制
的
相
关
基
础
理

论
知
识
，
熟
悉
运
动
控
制
的
基
本
原
理
及
架
构
；
熟
悉
视
觉
伺
服
及
相
关

图
像
处
理
算
法
；
熟
悉
多
轴
伺
服
运
动
控
制
卡
/器

的
编
程
；
熟
练
掌
握
C、

C+
+语

言
，
具
备
移
植
成
熟
算
法
到
嵌
入
式
及
工
控
机
系
统
的
能

力
；
熟
练
使
用
Ma
tl
ab
、
Op
en
cv
等
图
像
分
析
工
具
；
熟
练
使
用
英

语
，
英
语
6级

以
上
水
平
，
能
快
速
阅
读
理
解
英
文
文
献
；
数
学
功
底

好
，
能
熟
练
使
用
Ma
tl
ab
进
行
控
制
系
统
仿
真
，
数
值
分
析
，
信
号

处
理
，
概
率
统
计
等
。

10
7

3D
软
件
工
程
师

掌
握
计
算
机
等
相
关
专
业
知
识
；
具
有
一
定
的
三
维
建
模
或
三
维
应

用
系
统
开
发
工
作
经
验
；
精
通
3D

MA
X等

三
维
建
模
软
件
或
OP

EN
GL

、
D3

D
、
VR
ML
等
三
维
建
模
语
言
；
能
编
写
规
范
化
的
需
求
文
档
和
技
术
文

档
；
熟
悉
3D

图
形
学
原
理
，
熟
悉
3D

几
何
；
熟
悉
C+

+、
C#

开
发
；
具
有

较
强
的
系
统
分
析
、
设
计
与
编
码
能
力
；
具
备
良
好
的
算
法
和
数
学

基
础
，
具
备
优
秀
的
编
码
习
惯
和
学
习
能
力
。

10
8

3D
打
印
工
程
师

掌
握
计
算
机
图
形
学
相
关
专
业
知
识
；
具
有
一
定
的
CA
D软

件
或
算
法
的
开
发
经
验
；
精
通
VC

或
C/

C+
+程

序
设
计
语
言
；
熟
悉
3D

打
印
机
的
工

作
原
理
；
熟
悉
3D
打
印
市
场
行
情
；
熟
悉
Py
th
on
或
Ma
tl
ab
；
熟
悉

Op
en

gl
或
os

g或
vt

k；
熟
练
使
用
3D

SM
ax

 /
Ri

hn
o/

Pr
oE

/ 
Ca

ti
a/

 U
G

等
三
维
模
型
制
作
软
件
；
熟
悉
相
关
开
源
社
区
并
有
参
与
经
验
；
有

运
动
控
制
上
位
机
软
件
开
发
经
验
（
3D

打
印
设
备
、
电
路
板
点
胶
机
、
二

维
影
像
测
量
仪
、
三
坐
标
机
及
其
他
自
动
化
控
制
设
备
）
。

10
9

3D
设
计
师

精
通
各
类
设
计
软
件
，
能
熟
练
操
作
3D
 M
AX
、
Au
to
CA
D及

Ph
ot
os
ho

p等
软
件
；
具
备
较
强
的
3D

空
间
创
作
能
力
；
能
够
准
确
把
握
软
件
产
品

用
户
界
面
的
整
体
风
格
，
页
面
布
局
和
色
彩
；
熟
悉
平
面
设
计
，
能

熟
练
操
作
PS

、
Co

re
ld

ra
w等

平
面
设
计
软
件
具
备
一
定
的
艺
术
鉴
赏
力

和
审
美
能
力
；
了
解
广
告
材
料
市
场
的
各
种
包
装
材
料
。

11
0

Un
it
y3
D开

发
工
程
师

掌
握

计
算
机
软
件
及
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
面
向
对
象
设
计
，
设
计

模
式
；
具
有
良
好
的
编
码
习
惯
，
严
谨
的
编
码
风
格
；
熟
练
使
用
C#

语
言
；

熟
练
使
用
Un
it
y3
D编

辑
器
，
熟
悉
Un
it
y3
D游

戏
制
作
流
程
；

熟
悉
Un

it
y3

D引
擎
基
本
架
构
；
熟
悉
Un

it
y3

D渲
染
、
物
理
、
资
源
管
理

、
性

能
分
析
等
模
块
，
了
解
Un
it
y3
D的

组
件
系
统
；
熟
练
使
用
NG
UI

；
具
有
扎
实
的
3D

图
形
学
基
础
；
熟
悉
Op

en
GL

 
ES

等
AP

I；
熟
悉
3D

渲
染
管

线
；
熟
悉
Un
it
y材

质
, 

Sh
ad
er
等
系
统
；
熟
悉
Un
it
y资

源
，
内
存
管
理
；
熟
悉
As

se
t 

bu
nd

le
相
关
资
源
打
包
、
加
载
流
程
。

11
1

装
备
制
造
高
级

技
能
人
员

具
有

扎
实
的
专
业
知
识
；
精
通
技
能
领
域
的
多
个
方
面
，
具
有
高
超

的
装
备
制
造
业
数
控
机
床
及
加
工
中
心
的
操
作
、
编
程
、
维
护
技
能
；
具

有
高

超
的
电
站
装
备
组
装
、
焊
接
、
检
验
、
维
护
技
能
；
具
有
精
湛

的
内
燃
机
装
配
、
调
试
、
检
验
技
能
；
有
较
强
的
产
品
生
产
制
造
能
力
，

熟
悉

掌
握
专
业
工
种
所
需
的
技
术
装
备
及
特
殊
材
料
性
能
。

11
2

喷
粉
烤
漆
工

会
打

磨
，
刮
灰
，
熟
悉
喷
粉
烤
漆
工
作
；
熟
悉
机
箱
、
机
柜
、
机
械

外
罩
的
喷
粉
流
程
；
熟
练
平
光
粉
、
沙
纹
粉
、
皱
纹
粉
等
各
类
户
内
户
外

粉
的

喷
粉
工
艺
；
了
解
钣
金
件
表
面
和
折
边
死
角
位
的
喷
粉
工
艺
。

11
3

机
械
装
配
工

具
备

一
定
装
配
注
塑
机
机
械
手
经
验
；
对
自
动
化
机
械
有
一
定
的
认

识
；
能
够
装
配
调
试
叁
轴
、
五
轴
机
械
手
；
有
一
定
的
机
械
装
配
及
电
子

电
路

知
识
。

11
4

电
工

具
有

一
定
的
控
系
统
知
识
，
熟
悉
、
理
解
理
解
电
气
原
理
图
；
具
有

数
控
机
床
电
气
安
装
能
力
。

专
业

技
术 类 技
能 类

智
能
装

备
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序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

11
5

智
能
装

备
技
能 类

钳
工

熟
悉

机
械
图
纸
，
能
独
立
读
懂
图
纸
要
求
，
掌
握
机
械
装
配
程
序
。

11
6

新
能
源
材
料
研
发

工
程
师

材
料
学
、
材
料
物
理
化
学
、
化
学
等
专
业
，
新
能
源
材
料
研
究
方
向

的
硕
士
研
究
生
；
具
有
材
料
专
业
基
础
及
新
能
源
材
料
研
究
经
历
，
尤
其

是
石
墨
烯
基
储
能
材
料
研
究
经
历
的
及
氢
能
利
用
关
键
材
料
（
制
氢

催
化
剂
、
储
氢
材
料
、
燃
料
电
池
关
键
材
料
）
及
钙
钛
矿
光
伏
材
料
研
究

经
历
的
优
先
考
虑
；
具
有
材
料
制
备
及
性
能
测
试
相
关
仪
器
操
作
能

力
，
具
有
较
强
的
数
据
分
析
统
计
撰
写
科
研
报
告
能
力
。

11
7

新
型
金
属
材
料

研
发
人
员

熟
悉
研
发
工
艺
流
程
；
熟
练
使
用
So
li
dW
or
ks
、
CA
D等

软
件
；
了
解
新
型
金
属
材
料
发
展
最
新
动
态
；
熟
悉
金
属
、
合
金
材
料
成
分
、
金
相

结
构
、
加
工
工
艺
等
对
材
料
各
项
性
能
的
影
响
，
可
以
根
据
材
料
的

使
用
要
求
、
工
况
特
征
能
设
计
、
研
制
出
性
能
优
异
或
具
有
经
济
性
、
合

理
性
和
可
使
用
性
某
些
功
能
的
材
料
；
有
一
定
的
新
金
属
材
料
研
发

能
力
。

11
8

精
细
化
工
产
品

开
发
人
员

熟
悉
多
类
催
化
剂
、
助
剂
等
在
化
学
反
应
中
作
用
机
理
；
了
解
催
化

剂
、
助
剂
、
高
纯
试
剂
、
胶
黏
剂
、
涂
料
、
颜
料
等
精
细
化
工
产
品
发
展

动
态
；
掌
握
一
、
二
类
精
细
化
工
产
品
生
产
工
艺
，
并
能
根
据
需
要

研
究
、
开
发
符
合
要
求
的
新
产
品
或
者
能
把
研
制
精
细
化
工
产
品
的
工

艺
，
进
行
工
程
放
大
，
稳
定
生
产
；
具
备
较
强
的
外
文
文
献
阅
读
与

理
解
能
力
。

11
9

无
机
生
物
材
料
与
生
物

制
品
研
发
人
员

了
解
无
机
生
物
医
用
材
料
及
制
品
发
展
动
态
；
了
解
人
工
关
节
、
骨

质
修
复
材
料
、
药
物
控
释
材
料
的
特
种
要
求
，
能
结
合
我
国
人
体
特
征
，

设
计
符
合
要
求
的
无
机
生
物
医
用
制
品
，
并
采
用
先
进
工
艺
进
行
研

制
、
生
产
；
能
配
合
医
务
人
员
开
展
动
物
试
验
和
临
床
试
验
，
根
据
试
验

结
果
，
提
升
医
用
材
料
及
制
品
性
能
，
申
办
药
检
证
书
和
准
产
证
明

；
具
备
较
好
的
外
语
水
平
。

12
0

金
属
基
复
合
材
料
及
其

制
品
研
究
人
员

了
解
国
际
金
属
基
复
合
材
料
发
展
动
态
；
掌
握
无
机
纤
维
和
颗
粒
材

料
特
性
和
表
面
处
理
技
术
；
能
针
对
航
空
航
天
和
汽
车
、
船
舶
、
机
电
等

行
业
使
用
要
求
，
试
制
金
属
基
复
合
材
料
零
部
件
，
推
进
研
究
成
果

产
业
化
；
具
备
较
高
的
外
语
水
平
和
快
速
查
阅
外
文
文
献
的
能
力
。

12
1

陶
瓷
基
复
合
材
料
及
其

制
品
研
究
人
员

了
解
陶
瓷
基
复
合
材
料
及
其
制
品
发
展
动
态
；
掌
握
金
属
与
无
机
特

种
纤
维
及
颗
粒
特
性
和
表
面
处
理
技
术
，
能
针
对
航
空
、
航
天
、
风
电
、

高
铁
等
行
业
要
求
，
设
计
并
研
制
陶
瓷
基
复
合
材
料
制
品
，
科
研
成

果
逐
步
产
业
化
；
具
备
较
高
的
外
语
水
平
和
快
速
查
阅
中
外
文
献
资
料
的

能
力
。

12
2

前
沿
新
材
料
研
发
人
员

具
备
超
导
材
料
、
纳
米
材
料
、
生
物
医
用
材
料
、
智
能
材
料
（
记
忆

合
金
、
磁
致
伸
缩
材
料
、
高
分
子
相
变
材
料
）
及
其
他
前
沿
新
材
料
的
研

发
能
力
；
掌
握
或
熟
悉
相
关
生
产
技
术
；
具
备
较
高
的
专
业
能
力
或

项
目
领
导
能
力
。

12
3

新
型
稀
土
材
料
研
制
、

开
发
人
员

了
解
稀
土
元
素
外
层
电
子
分
布
与
物
化
特
性
；
熟
悉
稀
土
永
磁
材
料

、
稀
土
荧
光
材
料
、
稀
土
储
氢
材
料
、
稀
土
催
化
剂
等
新
材
料
工
艺
技

术
；
具
备
较
高
的
外
语
水
平
和
创
新
能
力
。

12
4

纳
米
材
料
及
石
墨
烯

研
发
员

掌
握
化
学
、
材
料
化
学
、
电
化
学
等
相
关
专
业
知
识
，
熟
悉
掌
握
纳

米
材
料
合
成
、
石
墨
烯
材
料
的
制
备
和
应
用
等
知
识
和
方
法
；
能
够
对
纳

米
材
料
的
性
能
进
行
表
征
，
电
子
发
射
性
能
进
行
测
试
；
具
有
纳
米

材
料
的
制
备
及
其
相
关
经
验
，
有
碳
纳
米
材
料
学
习
经
历
或
工
作
经
验
，

有
石
墨
烯
的
研
发
经
验
优
先
考
虑
；
具
有
一
定
的
英
语
基
础
，
具
备

熟
练
阅
读
国
内
外
文
献
的
能
力
。

12
5

碳
纤
维
复
合
材
料
研
发

工
程
师

掌
握
高
分
子
、
复
合
材
料
、
化
工
等
专
业
知
识
；
具
备
深
厚
的
材
料

、
化
工
等
专
业
知
识
与
理
论
；
并
具
备
良
好
的
动
手
能
力
，
良
好
的
分
析

能
力
，
良
好
的
执
行
、
沟
通
、
表
达
能
力
；
具
备
较
高
的
英
语
能
力

，
熟
练
运
用
of

fi
ce

软
件
。

12
6

复
合
材
料
结
构
有
限
元

工
程
师
/研

究
员

掌
握
航
天
航
空
、
力
学
、
机
械
、
材
料
等
相
关
专
业
知
识
；
深
入
掌

握
有
限
元
原
理
，
具
有
一
定
的
复
合
材
料
(碳

纤
维
/玻

璃
纤
维
)强

度
分

析
相
关
工
作
经
验
；
熟
练
掌
握
PA
TR
AN
、
NA
ST
RA
N等

有
限
元
分
析
软
件
可
将
有
限
元
应
用
到
多
个
领
域
（
多
物
理
场
耦
合
）
；
具
有
很
强
的

上
进
心
和
主
动
性
。

研
发 类

新
材
料
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序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

12
7

改
性
塑
料
工
程
师

掌
握
应
用
化
学
、
高
分
子
材
料
或
化
工
相
关
专
业
知
识
；
具
有
一
定

的
塑
料
相
关
产
品
的
研
发
经
验
，
熟
悉
塑
料
配
方
、
工
艺
流
程
、
性
能
检

测
方
法
；
能
熟
练
操
作
挤
出
机
、
注
塑
机
等
塑
料
加
工
实
验
设
备
；

熟
悉
PP

、
PE

、
PC

、
PA

等
塑
料
改
性
，
能
操
作
塑
料
加
工
机
械
；
了
解
最

新
市
场
需
求
，
能
独
立
完
成
塑
料
及
其
产
品
的
研
发
项
目
。

12
8

化
工
研
发
员

精
通
化
学
或
化
工
相
关
专
业
知
识
；
有
高
分
子
聚
合
物
研
究
经
验
，

特
别
是
对
羧
酸
基
以
及
磺
酸
基
团
的
聚
合
物
；
能
在
没
有
技
术
指
导
下
，

确
定
研
究
课
题
，
独
立
设
计
实
验
；
熟
练
的
实
验
能
力
，
会
使
用
基

本
的
实
验
检
测
设
备
；
熟
练
查
询
国
外
专
利
、
资
料
；
研
究
有
特
长
，
有

这
些
方
向
的
论
文
或
者
专
利
。

12
9

玻
纤
研
发
人
员

掌
握
复
合
材
料
结
构
、
组
成
、
工
艺
过
程
及
设
备
、
性
能
与
应
用
之

间
关
系
的
基
本
规
律
；
具
有
对
复
合
材
料
进
行
材
料
设
计
、
结
构
设
计
、

工
艺
设
计
、
开
发
先
进
复
合
材
料
及
制
品
的
能
力
；
熟
悉
玻
璃
纤
维

产
成
品
的
质
量
标
准
及
其
特
性
。

13
0

高
分
子
材
料
工
程
师

掌
握
高
分
子
材
料
、
化
学
工
程
、
塑
料
机
械
设
计
等
相
关
专
业
知
识

；
具
备
PM

MA
及
氟
塑
料
聚
合
现
场
工
艺
或
设
备
工
作
等
相
关
工
作
经
验
；

有
一
定
的
英
语
能
力
；
熟
悉
PM
MA
、
氟
塑
料
，
挤
出
生
产
工
艺
及
设

备
，
接
受
过
IS

O9
00

0/
IS

O1
40

01
等
方
面
的
培
训
。

13
1

金
属
材
料
和
无
机
材
料

分
析
检
测
与
评
价
人
员

了
解
原
辅
材
料
和
金
属
材
料
、
无
机
材
料
相
关
标
准
及
国
内
外
同
行

所
采
用
的
分
析
检
测
方
法
与
仪
器
设
备
；
熟
悉
各
类
分
析
检
测
方
法
的
基

本
原
理
、
影
响
检
测
数
据
准
确
性
的
因
素
；
能
独
立
按
金
属
或
无
机

非
金
属
材
料
性
能
特
种
要
求
，
寻
找
规
范
的
方
法
、
选
择
适
用
的
仪
器
，

完
成
过
特
种
分
析
检
测
，
并
对
结
果
予
以
分
析
、
评
判
。

13
2

有
机
高
分
子
材
料
分
析

检
测
与
评
价
人
员

了
解
有
机
高
分
子
材
料
组
成
、
物
质
结
构
、
晶
型
、
表
面
特
性
分
析

检
测
方
法
及
其
原
理
；
熟
练
使
用
色
谱
联
合
、
薄
层
色
谱
、
离
子
色
谱
、

核
磁
共
振
、
红
外
光
谱
、
原
子
吸
收
、
x射

线
衍
射
和
热
分
析
等
几
种
分
析
检
测
仪
器
，
剖
析
、
检
测
、
评
价
有
机
高
分
子
材
料
。

13
3

复
合
材
料
结
构
设
计

工
程
师

掌
握
材
料
学
、
工
程
力
学
、
机
械
类
、
机
电
类
、
结
构
类
、
设
计
类

等
相
关
专
业
知
识
；
掌
握
碳
纤
维
复
合
材
料
结
构
设
计
、
铺
层
设
计
；
熟

练
使
用
CA
TI
A软

件
和
Au
to
 C
AD
软
件
,会

使
用
An
sy
s，

Ab
aq
us
等
有
限
元
分
析
软
件
，
以
及
PR

P/
E/

So
li

dW
or

ks
，
UG

等
三
维
软
件
；
熟
悉

碳
纤
维
铺
层
工
艺
与
固
化
成
型
技
术
；
熟
悉
智
能
产
品
外
观
设
计
、

结
构
设
计
；
熟
悉
空
气
动
力
学
、
流
体
力
学
；
对
塑
胶
、
模
具
、
结
构
有

比
较
深
刻
的
了
解
；
对
五
金
、
压
铸
有
一
定
了
解
，
熟
悉
各
种
表
面

处
理
工
艺
；
具
备
较
好
的
英
语
口
语
及
读
写
能
力
。

13
4

精
品
钢
铁
冶
炼
工
艺

工
程
师

熟
悉
高
炉
与
非
高
炉
炼
铁
技
术
、
电
炉
与
转
炉
炼
钢
工
艺
、
各
类
精

炼
炉
精
炼
过
程
；
了
解
钢
铁
冶
炼
过
程
设
备
与
控
制
系
统
、
节
能
环
保
新

措
施
；
熟
悉
连
铸
、
模
铸
以
及
喷
射
成
型
等
新
技
术
；
了
解
提
高
铸

件
质
量
的
关
键
技
术
和
热
装
、
热
送
的
工
艺
连
接
；
具
备
较
高
的
外
语
水

平
。

13
5

有
色
金
属
冶
金
工
艺

工
程
师

了
解
有
色
金
属
领
域
中
湿
法
冶
金
与
火
法
冶
金
工
艺
过
程
与
基
本
理

论
；
能
针
对
特
定
金
属
材
料
的
使
用
要
求
，
制
定
工
艺
流
程
、
选
择
工
艺

设
备
与
工
艺
参
数
，
开
发
生
产
出
国
际
先
进
水
平
的
材
料
；
能
提
出

有
色
金
属
冶
炼
过
程
中
行
之
有
效
的
节
能
环
保
措
施
；
具
备
较
好
外
语
阅

读
能
力
、
较
强
的
科
技
情
报
收
集
能
力
和
科
技
创
新
意
识
。

13
6

无
机
材
料
装
备
与
自
动

控
制
工
程
师

了
解
无
机
材
料
生
产
流
程
和
工
况
条
件
以
及
国
内
外
重
点
装
备
结
构

及
其
发
展
趋
势
；
掌
握
自
动
控
制
装
置
的
应
用
技
术
；
能
根
据
无
机
材
料

工
况
条
件
与
工
艺
参
数
，
设
计
生
产
线
，
安
装
调
试
设
备
，
满
足
工

艺
要
求
。

13
7

石
墨
烯
技
术
工
程
师

具
有
材
料
（
无
机
材
料
、
高
分
子
材
料
、
复
合
材
料
）
、
化
学
、
化

工
专
业
相
关
技
术
背
景
；
有
CV

D相
关
工
作
经
验
，
熟
悉
CV

D制
备
石
墨
烯

的
方
法
、
工
艺
及
表
征
方
法
；
有
扎
实
的
石
墨
烯
相
关
的
理
论
知
识

。

13
8

材
料
工
程
师

掌
握
高
分
子
材
料
、
材
料
加
工
工
程
、
设
计
工
程
、
纤
维
增
强
复
合

材
料
等
专
业
相
关
知
识
；
具
有
一
定
的
连
续
纤
维
增
强
树
脂
基
复
合
材
料

方
向
的
研
究
或
工
作
经
验
；
熟
悉
各
种
复
合
材
料
工
艺
技
术
，
各
种

纤
维
和
树
脂
的
性
能
，
以
及
复
合
材
料
性
能
表
征
和
计
算
，
了
解
复
合
材

料
发
展
前
沿
。

专
业

技
术 类研
发 类

新
材
料
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序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

13
9

工
艺
工
程
师

掌
握
纺
织
工
程
、
无
机
非
金
属
材
料
、
复
合
材
料
、
高
分
子
材
料
专

业
知
识
；
具
有
扎
实
的
专
业
理
论
知
识
基
；
熟
悉
涂
布
工
艺
与
生
产
流

程
；
熟
悉
材
料
分
散
或
溶
解
；
会
使
用
Au
to
CA
D及

Of
fi
ce
办
公
软
件
。

14
0

玻
璃
钢
工
艺
师

掌
握
机
械
设
计
、
高
分
子
材
料
或
化
学
专
业
知
识
；
熟
练
使
用
CA
D或

者
CA

XA
等
绘
图
软
件
；
了
解
机
械
加
工
、
制
造
等
工
艺
流
程
；
了
解
玻

璃
纤
维
、
树
脂
等
化
学
材
料
的
性
能
；
熟
悉
手
工
糊
制
玻
璃
钢
工
艺

。

14
1

品
质
工
程
师

有
光
纤
、
线
缆
、
电
子
加
工
类
行
业
同
岗
位
工
作
经
验
；
熟
悉
电
子

元
器
件
、
电
子
组
装
件
的
检
验
标
准
和
规
范
；
熟
练
使
用
各
种
检
测
设
备

和
工
具
；
熟
悉
质
量
环
境
管
理
体
系
的
相
关
知
识
；
熟
悉
各
种
质
量

管
理
理
论
及
相
应
的
改
善
方
法
，
使
用
过
2~

3种
质
量
管
理
工
具
软
件
；

英
文
读
写
能
力
强
，
至
少
能
进
行
一
般
的
邮
件
交
流
；
性
格
开
朗
，

学
习
能
力
、
组
织
能
力
、
沟
通
协
调
能
力
强
。

14
2

测
试
工
程
师

掌
握
化
工
相
关
专
业
知
识
；
具
有
一
定
的
光
伏
相
关
工
作
经
验
；
具

备
良
好
的
计
算
机
技
能
，
能
熟
练
使
用
Of

fi
ce

、
WP

S等
常
用
办
公
软

件
；
熟
悉
行
业
研
发
、
生
产
、
测
试
流
程
及
质
量
控
制
方
法
；
熟
悉

产
品
生
产
线
工
艺
优
化
和
改
进
的
相
关
实
验
实
施
、
分
析
、
汇
报
；
熟
悉

生
产
线
原
辅
材
料
的
测
试
验
证
流
程
；
熟
悉
新
设
备
、
新
工
艺
的
调

试
等
相
关
工
作
。

14
3

化
学
合
成
工
程
师

熟
悉
化
工
基
本
原
理
及
实
验
操
作
规
范
，
乐
于
从
事
研
发
工
作
，
在

教
授
的
指
导
下
能
独
立
工
作
；
熟
练
使
用
化
学
分
析
测
试
仪
器
，
能
进
行

数
据
分
析
及
相
关
图
谱
分
析
；
具
有
高
度
的
责
任
心
和
良
好
的
沟
通

能
力
，
学
习
能
力
和
动
手
能
力
强
。

14
4

镀
膜
工
程
师

具
有

光
学
镀
膜
工
艺
扎
实
；
熟
悉
光
学
膜
系
设
计
软
件
操
作
；
具
有

一
定
的
镀
膜
工
作
能
力
。

14
5

电
气
工
程
师

掌
握
电
气
工
程
及
自
动
化
、
电
气
设
计
等
相
关
专
业
知
识
；
具
有
一

定
的
工
程
项
目
、
环
保
工
程
电
气
控
制
工
作
经
验
或
自
动
控
制
现
场
操
作

与
调
试
经
验
；
掌
握
电
气
设
备
知
识
，
PI
D、

PL
C、

DC
S、

数
据
总
线
等
知
识
。

14
6

环
保
工
程
师

掌
握
化
学
、
化
工
工
艺
、
环
保
等
相
关
知
识
；
熟
悉
化
工
生
产
工
程

及
“
三
废
”
治
理
方
法
；
熟
练
掌
握
环
保
理
论
和
环
保
管
理
方
法
；
熟
练

使
用
各
种
检
测
仪
器
；
熟
悉
国
家
及
有
关
部
门
法
律
、
法
规
，
环
境

保
护
专
业
知
识
。

14
7

金
属
粉
末
与
粉
末

冶
金
人
员

熟
悉
各
类
微
纳
米
化
金
属
粉
末
与
粉
冶
制
品
加
工
工
艺
；
掌
握
喷
雾

法
、
还
原
法
、
机
械
或
气
流
粉
碎
法
、
电
解
法
、
羰
基
法
、
氢
化
法
等
制

粉
技
术
；
掌
握
等
静
压
、
注
射
成
型
、
流
延
法
等
成
型
技
术
以
及
微

波
等
快
速
烧
结
技
术
。

14
8

冶
金
工
业
自
动
化
人
员

熟
悉
国
内
外
冶
金
工
业
生
产
中
自
动
化
控
制
模
式
及
采
用
仪
器
设
备

及
其
控
制
软
件
；
能
根
据
特
定
企
业
工
业
装
置
设
计
适
用
的
自
动
化
控
制

系
统
，
选
择
所
需
的
传
感
元
件
，
并
能
组
织
、
安
装
、
使
用
。

14
9

冶
金
机
械

设
备
维
修
人
员

熟
悉
冶
金
工
业
主
体
设
备
结
构
和
辅
助
设
备
的
配
置
；
能
针
对
相
关

设
备
中
的
问
题
，
提
出
维
修
、
保
养
意
见
；
能
组
织
职
工
进
行
维
修
。

15
0

模
具
注
塑
操
作
工

了
解
科
学
注
塑
（
粘
度
测
试
、
走
水
平
衡
分
析
、
封
口
测
试
、
压
力

损
失
分
析
）
；
能
够
熟
练
操
作
注
塑
机
能
够
独
立
完
成
试
模
和
注
塑
机
开

机
 （

标
准
两
板
模
、
三
板
模
、
热
流
道
、
带
行
位
等
模
具
）
；
熟
悉
塑
料
成
型
和
注
塑
工
艺
；
熟
悉
操
作
规
范
与
工
作
流
程
,能

够
单
独
换
模

具
，
能
够
独
立
处
理
产
品
的
二
次
加
工
、
包
装
。

15
1

挤
出
/造

粒
工
艺
员

能
熟

练
操
作
双
螺
杆
挤
出
机
，
切
粒
机
，
拌
料
混
料
机
等
生
产
设
备

。

15
2

锅
炉
发
电
工
程
师

具
备
化
工
企
业
动
力
、
发
电
、
锅
炉
以
及
空
分
空
压
等
装
置
工
作
经

验
，
熟
悉
炼
化
工
企
业
热
力
工
程
技
术
及
生
产
特
点
；
能
胜
任
现
场
管
理

工
作
；
有
燃
氢
锅
炉
、
汽
轮
机
发
电
工
作
经
验
。

15
3

主
操
焊
接
技
工

具
有

生
产
制
造
型
企
业
金
属
管
材
焊
接
成
型
相
关
工
作
经
验
；
熟
悉

氩
弧
焊
，
熟
悉
焊
接
设
备
。

15
4

高
端
交

通
装
备

研
发 类

研
发
工
程
师

（
通
用
航
空
）

掌
握
电
子
信
息
工
程
或
自
动
化
专
业
知
识
；
熟
悉
数
电
、
模
电
等
电

路
知
识
，
熟
悉
产
品
设
计
开
发
流
程
；
了
解
元
器
件
的
选
用
及
硬
件
电
路

设
计
，
会
使
用
Pr
ot
el
、
AD
或
者
PA
DS
设
计
软
件
；
熟
悉
C语

言
。

专
业

技
术 类 技
能 类

新
材
料
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序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

15
5

研
发
工
程
师

（
轨
道
交
通
）

掌
握
复
合
材
料
、
化
工
、
机
械
类
相
关
专
业
知
识
，
具
有
一
定
的
专

业
工
作
经
历
或
具
有
工
程
师
专
业
技
术
职
称
；
熟
悉
运
用
CA

D二
维
、
三

维
等
设
计
软
件
；
熟
悉
产
品
设
计
、
工
艺
工
装
、
过
程
控
制
和
检
验

等
各
方
面
工
作
，
具
有
一
定
的
质
量
管
理
知
识
；
熟
悉
机
械
结
构
和
液
压

系
统
；
具
有
一
定
的
摩
擦
材
料
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
设
计
和
开
发

策
划
、
输
入
、
输
出
、
评
审
、
验
证
、
确
认
和
更
改
控
制
。

15
6

研
发
工
程
师

（
船
舶
电
力
系
统
）

掌
握
电
力
系
统
分
析
、
电
力
电
子
及
电
力
传
动
、
保
护
与
控
制
或
相

近
领
域
专
业
知
识
；
精
通
储
能
（
锂
离
子
和
超
级
电
容
器
）
技
术
应
用
；

能
熟
练
使
用
现
代
仿
真
工
具
Ma
tl
ab
/S
im
ul
in
k跟

踪
新
技
术
，
把
握
领
域
未
来
发
展
趋
势
；
能
独
立
开
展
和
完
成
特
定
的
研
发
任
务
。

15
7

航
空
液
压
系
统
研
发

工
程
师

精
通
液
压
仿
真
软
件
（
Ma
tl
ab
、
AM
ES
im
或
CF
D等

）
；
精
通
液
压
（
能
源
）
系
统
顶
层
设
计
技
术
，
能
根
据
液
压
系
统
顶
层
要
求
，
分
配
各

液
压
部
件
的
技
术
指
标
，
并
完
成
液
压
系
统
整
体
方
案
；
掌
握
系
统

仿
真
和
分
析
工
具
，
熟
悉
泵
、
马
达
等
关
键
部
件
特
性
；
精
通
液
压
系
统

综
合
控
制
原
理
，
掌
握
一
种
以
上
液
压
操
纵
/作

动
系
统
设
计
及
控
制
方
法
；
具
有
一
定
的
的
航
空
工
作
经
验
。

15
8

嵌
入
式
软
硬
件
研
发

工
程
师

精
通
计
算
机
系
统
集
成
技
术
，
具
备
软
件
工
程
、
质
量
管
理
体
系
等

方
面
的
知
识
；
熟
悉
城
市
轨
道
交
通
通
信
设
备
的
市
场
特
点
和
研
发
过

程
；
具
有
专
业
高
级
技
术
水
平
和
较
强
的
理
论
分
析
能
力
；
掌
握
至

少
2种

计
算
机
软
件
集
成
开
发
平
台
；
具
备
丰
富
的
数
据
库
、
多
媒
体
网

络
通
信
知
识
。

15
9

飞
行
器
控
制
工
程
师
/

研
究
员

长
期
从
事
于
无
人
机
控
制
系
统
工
程
化
工
作
；
具
有
扎
实
的
飞
行
动

力
学
、
飞
行
器
控
制
与
导
航
等
专
业
知
识
；
具
有
较
强
的
数
学
建
模
基

础
，
熟
练
运
用
C/
C+
+语

言
、
Ma
tl
ab
等
进
行
控
制
软
件
开
发
；
熟
悉
嵌
入
式
系
统
的
开
发
、
数
字
电
路
、
模
拟
电
路
设
计
；
有
独
立
制
板
和

调
试
经
验
；
对
无
人
机
控
制
系
统
具
有
一
定
的
学
习
经
验
及
项
目
经

验
；
熟
练
飞
行
器
模
拟
软
件
，
如
Fl

ig
ht

ge
ar

、
Re

al
fl

ig
ht

等
，
能
够

独
立
开
发
模
拟
器
软
件
的
飞
机
包
；
熟
练
掌
握
Si
mu
li
nk
等
编
程
软

件
；
具
有
一
定
的
飞
行
器
软
件
/硬

件
开
发
和
实
验
工
作
经
验
。

16
0

轮
机
设
计
工
程
师

掌
握
船
舶
轮
机
相
关
知
识
；
熟
悉
船
舶
机
械
设
备
及
管
系
布
置
，
熟

悉
相
关
的
公
约
、
法
规
和
规
范
要
求
；
具
备
船
舶
起
重
机
及
各
种
液
压
设

备
的
管
理
、
维
护
和
调
试
、
设
计
作
图
、
市
场
计
价
及
估
价
投
标
等

经
验
；
熟
悉
Au

to
CA

D或
其
它
作
图
软
件
运
用
；
有
较
强
的
综
合
管
理
能

力
、
沟
通
能
力
及
策
划
能
力
, 
具
有
良
好
的
团
队
合
作
精
神
。

16
1

船
舶
工
程
师

掌
握
轮
机
工
程
、
船
舶
机
械
或
船
舶
相
关
专
业
知
识
；
有
船
舶
系
统

设
计
工
作
经
验
；
熟
悉
船
舶
动
力
系
统
的
原
理
和
设
计
；
熟
Of

fi
ce

软
件
，
熟
练
使
用
Au
to
 C
AD
等
设
计
工
具
；
熟
悉
船
舶
专
业
英
语
。

16
2

车
辆
工
程
师

掌
握
机
车
车
辆
、
机
械
、
电
气
等
相
关
专
业
知
识
；
具
有
一
定
的
铁

路
机
车
测
量
、
整
车
辆
总
装
、
调
试
工
作
总
装
设
计
经
验
；
熟
悉
铁
路
机

车
车
辆
设
计
、
制
造
、
组
装
和
运
行
技
术
规
范
和
标
准
；
熟
悉
城
市

轨
道
交
通
车
辆
、
车
辆
电
器
及
检
修
、
车
辆
空
调
原
理
及
检
修
、
车
辆
制

造
及
检
修
工
艺
、
车
辆
故
障
诊
断
等
。

16
3

高
级
软
件
工
程
师

（
轨
道
交
通
）

掌
握
计
算
机
技
术
、
电
子
信
息
、
电
子
工
程
等
相
关
专
业
知
识
；
有

一
定
的
软
件
设
计
、
软
件
管
理
、
软
件
构
架
工
作
经
验
；
扎
实
的

Wi
nd
ow
s和

Li
nu
x下

C、
C+
+应

用
程
序
编
程
能
力
；
熟
悉
li
nu
x下

硬
件
底
层
驱
动
和
内
核
移
植
；
熟
悉
音
视
频
编
码
、
QT

界
面
开
发
。

16
4

结
构
工
程
师

（
轨
道
交
通
）

掌
握
岩
土
工
程
、
地
下
工
程
、
结
构
工
程
等
相
关
专
业
知
识
；
具
有

轨
道
交
通
相
关
设
计
工
作
经
验
；
熟
练
应
用
结
构
设
计
相
关
软
件
；
熟
悉

相
关
法
律
法
规
、
规
范
标
准
，
掌
握
项
目
前
期
有
关
工
作
内
容
、
工

作
流
程
；

16
5

结
构
工
程
师

（
通
用
航
空
）

掌
握
机
械
设
计
、
飞
行
器
设
计
、
模
具
等
相
关
专
业
知
识
；
具
备
熟

练
的
机
械
结
构
设
计
和
外
观
设
计
知
识
，
熟
练
地
运
用
So

li
dw

or
ks

、
Ca
ti
a、

Pr
oE
等
相
关
专
业
软
件
；
熟
悉
PR
O/
E、

UG
、
CA
D等

设
计
工
具
；
熟
悉
材
料
加
工
流
程
，
尤
其
是
注
塑
模
具
，
钣
金
成
型
，
铸
造
流

程
；
熟
悉
塑
胶
,钣

金
及
复
合
材
料
；
熟
悉
基
本
的
强
度
计
算
方
法
，
能
对
结
构
进
行
基
本
的
强
度
校
核
；
熟
悉
从
设
计
、
分
析
、
优
化
到
跟

产
、
装
配
全
过
程
，
熟
悉
常
规
机
械
加
工
工
艺
；
具
有
一
定
的
数
码

结
构
设
计
工
作
经
验
。

研
发 类 专
业

技
术 类

高
端
交

通
装
备

16



序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

16
6

船
舶
结
构
设
计
工
程
师

有
丰
富
的
船
体
结
构
设
计
经
验
，
熟
悉
结
构
规
范
标
准
和
设
计
技
术

；
较
强
的
结
构
计
算
分
析
能
力
；
具
有
独
立
牵
头
结
构
设
计
、
校
审
能

力
；
具
备
一
定
的
船
厂
或
设
计
院
船
体
结
构
工
作
经
验
，
精
通
船
体

结
构
分
析
计
算
、
送
审
图
纸
绘
制
工
作
；
掌
握
船
舶
结
构
分
析
的
国
内
外

船
级
社
规
范
；
熟
练
使
用
An
sy
s,
 P
at
ra
n等

分
析
软
件
，
能
够
利
用
AU

TO
-C

AD
、
Tr

ib
on

等
软
件
进
行
图
纸
绘
制
，
具
备
一
定
的
现
场
工
艺

知
识
；
熟
悉
玻
璃
钢
船
体
铺
层
结
构
设
计
。

16
7

结
构
性
能
计
算
工
程
师

（
高
技
术
船
舶
）

掌
握
船
舶
与
海
洋
工
程
相
关
专
业
知
识
；
具
有
扎
实
的
专
业
理
论
基

础
，
具
有
独
立
承
担
船
型
开
发
设
计
的
能
力
；
有
一
定
的
船
舶
总
体
设
计

工
作
经
验
；
熟
悉
IM
O、

船
级
社
等
国
际
组
织
公
约
、
规
则
和
规
范
，
精
通
NA

PA
相
关
软
件
；
熟
练
使
用
CF

D相
关
软
件
；
能
独
立
编
写
中
英
文

计
算
报
告
，
具
有
较
高
的
英
语
水
平
。

16
8

运
维
工
程
师

（
通
用
航
空
）

具
有
系
统
、
主
机
运
维
工
作
经
验
；
熟
练
维
护
Wi
nd
ow
s和

Li
nu
x操

作
系
统
；
熟
悉
Py

th
on

、
Pe

rl
、
Sh

el
l等

主
流
脚
本
语
言
，
要
求
可
以

熟
练
运
用
；
熟
悉
II
S、

Ap
ac
he
、
Ip
ta
bl
es
等
常
用
服
务
器
应
用
的
安
装
及
配
置
；
熟
悉
My

sq
ll

se
rv

er
、
Or

ac
le

数
据
库
的
安
装
维
护
与

排
故
。

16
9

运
维
工
程
师

（
轨
道
交
通
）

熟
悉
UN
IX
/L
IN
UX
、
Wi
nd
ow
s 
Se
rv
er
 的

维
护
与
优
化
；
熟
悉
操
作
交
换
机
的
基
础
配
置
；
精
通
SQ

L 
Se

rv
er

、
My

SQ
L的

维
护
与
优
化
；
有

CR
M、

ER
P系

统
实
施
、
运
维
经
验
。

17
0

机
械
工
程
师

（
通
用
航
空
）

熟
练
运
用
UG
、
Au
to
CA
D及

办
公
软
件
；
精
通
曲
面
设
计
；
有
复
合
材
料
结
构
及
模
具
设
计
、
制
造
工
作
经
验
；
能
够
独
立
完
成
飞
机
零
部
件

、
模
具
、
工
装
等
设
计
工
作
；
熟
练
掌
握
机
械
制
图
相
关
知
识
；
了

解
金
属
零
部
件
机
加
、
装
配
相
关
知
识
；
具
备
较
强
的
英
语
能
力
。

17
1

机
电
工
程
师

（
轨
道
交
通
）

具
有
扎
实
的
热
学
专
业
知
识
基
础
；
熟
悉
机
房
的
制
冷
原
理
，
具
备

数
据
中
心
制
冷
、
暖
通
方
面
的
设
计
能
力
；
了
解
精
密
空
调
的
原
理
、
设

计
流
程
；
熟
练
掌
握
数
据
中
心
相
关
暖
通
、
空
调
设
计
规
范
；
熟
悉

空
调
系
统
相
关
设
备
品
牌
、
性
能
、
参
数
，
包
括
精
密
空
调
、
冷
水
机
组

、
水
泵
、
冷
却
塔
、
板
式
换
热
器
等
；
具
有
在
设
计
院
、
咨
询
公
司

、
机
房
公
司
或
相
关
设
备
厂
商
的
工
作
经
验
；
能
够
独
立
编
写
投
标
文

件
，
施
工
图
纸
等
；
熟
悉
数
据
中
心
暖
通
、
空
调
系
统
的
相
关
国
家

规
范
，
了
解
TI

A 
94

2标
准
；
熟
练
使
用
CA

D、
广
联
达
或
者
预
算
大
师
等

相
关
设
计
软
件
；
熟
练
运
用
编
制
、
审
核
工
程
预
（
结
）
算
、
工
程

标
底
及
工
程
量
清
单
计
价
，
能
独
立
完
成
施
工
图
设
计
。

17
2

机
电
工
程
师
(船

舶
)

熟
练
掌
握
有
关
法
规
规
范
标
准
、
工
艺
、
设
备
性
能
参
数
；
熟
练
掌

握
相
关
设
计
软
件
；
专
业
英
语
熟
练
；
具
有
综
合
专
业
技
术
能
力
；
具
有

船
舶
修
理
改
造
生
产
设
计
经
验
；

17
3

电
气
工
程
师

（
轨
道
交
通
）

具
备
电
气
自
动
控
制
相
关
专
业
知
识
，
熟
练
的
英
语
听
说
读
写
能
力

；
熟
悉
C/

C＋
＋
，
具
备
VB

和
C#

编
程
基
础
；
掌
握
三
菱
、
西
门
子
、
欧

姆
龙
等
主
流
PL
C，

有
电
气
设
计
及
选
型
经
验
；
熟
悉
多
种
现
场
工
业
总
线
；
能
够
使
用
画
图
软
件
（
如
：
CA

D或
者
E-

pl
an

）
进
行
电
气
图
纸

设
计
，
熟
练
阅
读
电
气
方
面
的
英
文
材
料
；
有
一
定
的
程
序
开
发
和

现
场
调
试
经
验
。

17
4

电
气
工
程
师
（
船
舶
）

熟
悉
中
国
造
船
(C
CS
、
海
事
局
)规

范
法
规
，
国
外
船
级
社
规
范
;了

解
船
舶
电
气
铺
设
程
序
；
精
通
船
舶
电
气
成
套
设
备
，
船
舶
电
气
系
统
与

布
置
设
计
;熟

练
使
用
Au
to
CA
D设

计
软
件
；
熟
悉
船
舶
电
气
工
程
与

控
制
机
电
一
体
化
，
具
备
船
舶
自
动
化
设
备
的
使
用
、
维
护
和
保
养
经

验
;具

备
较
好
的
专
业
协
调
能
力
和
独
立
设
计
能
力
。

17
5

舱
室
专
业
设
计
人
员

能
独
立
完
成
舱
室
详
细
设
计
各
项
工
作
，
具
有
至
少
1条

船
舱
室
专
业
主
管
工
作
经
验
(首

制
船
)；

具
有
舱
室
专
业
方
案
设
计
能
力
，
了
解
舾

装
等
专
业
知
识
；
熟
悉
船
舶
及
海
洋
工
程
概
念
设
计
、
开
发
，
水
动

力
及
结
构
分
析
；

17
6

船
舶
甲
板
机
械
产
品

技
术
工
程
师

掌
握
船
舶
与
海
洋
工
程
、
机
械
设
计
制
造
相
关
专
业
知
识
；
具
有
一

定
英
语
阅
读
能
力
；
能
熟
练
使
用
AU

TO
CA

D设
计
绘
图
软
件
；
熟
悉
船
级

社
规
范
。

专
业

技
术 类

高
端
交

通
装
备
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序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

17
7

轮
机
设
计
师

（
高
技
术
船
舶
）

精
通
本
专
业
涉
及
的
主
要
设
备
、
系
统
的
工
作
原
理
、
配
置
选
型
计

算
、
设
计
技
术
和
方
法
等
，
包
括
主
推
进
系
统
、
轴
系
、
电
站
、
热
源
系

统
、
侧
推
装
置
、
动
力
定
位
系
统
、
减
摇
系
统
、
动
力
管
系
、
船
舶

管
系
、
机
舱
通
风
系
统
、
油
船
管
系
、
消
防
系
统
、
防
污
染
系
统
、
动
力

装
置
舱
室
布
置
、
自
动
控
制
监
测
报
警
系
统
、
防
腐
防
漏
、
减
振
降

噪
等
等
；
了
解
其
它
专
业
的
相
关
知
识
及
主
要
相
关
图
纸
的
基
本
表
达
方

式
；
了
解
总
体
、
结
构
、
舾
装
、
电
气
、
冷
藏
专
业
和
本
专
业
的
业

务
联
系
方
法
和
内
容
。

17
8

CF
D计

算
工
程
师

（
高
技
术
船
舶
）

掌
握
船
舶
与
海
洋
工
程
相
关
专
业
知
识
；
具
有
扎
实
的
专
业
理
论
基

础
，
具
有
独
立
承
担
船
型
线
型
优
化
的
能
力
；
熟
悉
IM

O、
船
级
社
等
国

际
组
织
公
约
、
规
则
和
规
范
；
精
通
CF
D相

关
软
件
；
熟
悉
St
ar
-C
CM

+；
有
水
池
工
作
、
节
能
装
置
开
发
设
计
，
或
者
船
舶
总
体
推
进
及
性
能

设
计
经
验
；
能
独
立
编
写
中
英
文
计
算
报
告
，
具
有
较
高
的
英
语
水

平
。

17
9

机
械
/液

压
工
程
师

（
高
技
术
船
舶
）

掌
握

机
械
、
液
压
及
相
关
专
业
知
识
；
熟
练
掌
握
Au
to
ca
d、

So
li
dW

or
ks

和
Fl

ue
nt

等
设
计
与
分
析
软
件
；
掌
握
结
构
设
计
、
运
动
分
析
、

流
场

分
析
等
基
本
技
能
；
具
有
机
电
产
品
研
发
经
验
，
特
别
是
航
空

配
套
设
备
研
发
经
验
。

18
0

流
体
工
程
师

具
备

一
定
的
船
舶
、
螺
旋
桨
或
者
相
关
行
业
设
计
经
验
；
熟
悉
螺
旋

桨
理
论
及
设
计
方
法
，
能
够
独
立
进
行
螺
旋
桨
及
流
体
结
构
设
计
、
建
模

和
优

化
；
熟
练
使
用
常
见
的
CF
D软

件
CF
X、

Fl
ue
nt
等
；
有
良
好
的

沟
通
能
力
和
快
速
学
习
能
力
。

18
1

质
量
工
程
师

（
轨
道
交
通
）

熟
悉

钣
金
件
、
PC
B、

PC
BA
、
电
子
器
件
等
的
生
产
和
装
配
工
艺
；
具
备
丰
富
的
质
量
管
理
知
识
，
了
解
供
应
链
质
量
管
理
；
熟
悉
IS

O 
90

00
质
量

管
理
体
系
；
了
解
IR
IS
体
系
，
对
RA
MS
/L
CC
有
一
定
认
识
；
熟

悉
常
用
的
检
验
方
法
和
工
具
；
熟
悉
质
量
管
理
常
用
工
具
熟
悉
常
用
的
检

验
方

法
和
工
具
；
了
解
SP
C、

DF
ME
A、

AP
QP
、
PP
AP
、
QC
七
大
工
具

。

18
2

给
排
水
工
程
师

（
轨
道
交
通
）

掌
握

工
程
、
给
排
水
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
轨
道
交
通
给
排
水
及
消

防
系
统
设
计
、
施
工
或
运
营
维
护
技
术
管
理
工
作
；
熟
悉
城
市
轨
道
交
通

行
业

的
政
策
、
标
准
规
范
；
熟
悉
设
计
行
业
和
业
务
，
掌
握
设
计
工

作
流
程
，
具
备
本
专
业
的
基
本
理
论
知
识
，
了
解
相
关
专
业
知
识
；
熟
练

运
用

Of
fi
ce
、
Au
to
 C
AD
等
计
算
机
软
件
系
统
。

18
3

车
辆
段
工
程
师

（
轨
道
交
通
）

熟
练

掌
握
汽
车
电
子
产
品
开
发
工
具
，
例
如
Co
de
wa
rr
io
r；

熟
练
掌
握
单
片
机
C的

开
发
；
熟
练
掌
握
Pr

ot
el

等
硬
件
开
发
工
具
；
熟
练
运
用

Of
fi

ce
。

18
4

安
装
，
维
修
，
维
修
人

员
，
所
有
其
他

（
通
用
航
空
）

了
解
航
空
维
修
相
关
专
业
知
识
，
具
备
维
修
技
术
员
应
具
备
的
基
础
知
识
；
熟
悉
相
关
机
型
各
系
统
的
构
成
、
功
用
、
工
作
原
理
、
检
查
测
试

方
法
；
掌
握
现
代
民
用
航
空
器
的
维
修
特
点
、
操
作
和
维
修
注
意
事
项
；
熟
练
掌
握
飞
机
技
术
资
料
使
用
方
法
；
熟
练
掌
握
维
修
相
关
程
序
的

规
定
和
要
求
；
熟
练
掌
握
航
线
例
行
维
护
工
作
单
的
项
目
和
检
查
要
求
；
熟
知
一
般
缺
陷
的
处
理
方
法
；
熟
悉
常
用
化
工
品
的
使
用
注
意
事

项
；
掌
握
民
用
航
空
器
维
修
行
业
标
准
；
熟
悉
飞
机
维
修
工
作
流
程
；
熟
悉
技
术
记
录
填
写
要
求
和
常
用
工
具
设
备
的
名
称
、
用
途
以
及
使
用

方
法
。

18
5

船
舶
修
理
钳
工

有
大

型
远
洋
船
舶
修
理
工
作
经
验
，
熟
悉
船
舶
增
压
器
修
理
。

18
6

电
焊
工

熟
悉

焊
接
原
理
及
工
艺
，
确
保
焊
接
质
量
达
到
要
求
。

18
7

机
工
（
高
技
术
船
舶
）

熟
悉

轮
机
设
备
的
维
护
保
养
，
日
常
检
修
、
清
洁
等
工
作
；
了
解
船
舶
进
出
坞
程
序
。

18
8

车
辆
装
配
工

了
解

机
械
专
业
知
识
化
，
熟
悉
轨
道
车
辆
离
合
器
组
装
流
程
，
能
看
懂
机
械
图
纸
。

18
9

调
试
工

熟
练

掌
握
Au
to
CA
D和

Pr
o/
E等

设
计
工
具
，
熟
悉
轨
道
车
辆
机
械
图
纸
。

专
业

技
术 类 技
能 类

高
端
交

通
装
备
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序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

19
0

新
能
源
汽
车
整
车
集
成

开
发
人
员

了
解
混
合
动
力
（
包
括
插
电
式
）
、
纯
电
动
、
燃
料
电
池
等
新
能
源

乘
用
车
或
商
用
车
等
新
能
源
汽
车
；
具
有
系
统
、
扎
实
的
整
车
系
统
设
计

、
整
车
安
全
架
构
、
网
络
架
构
、
匹
配
、
集
成
、
标
定
及
控
制
策
略

开
发
等
理
论
知
识
；
具
备
跟
踪
新
能
源
汽
车
技
术
国
内
外
发
展
前
沿
或
基

础
研
发
能
力
；
熟
悉
新
能
源
汽
车
整
车
开
发
流
程
和
方
法
；
掌
握
有

关
技
术
标
准
、
技
术
规
范
和
技
术
规
程
，
具
备
较
强
的
综
合
分
析
能
力
；

具
备
一
定
的
外
语
说
写
能
力
。

19
1

产
品
研
发
工
程
师

掌
握
机
械
、
汽
车
、
电
子
等
相
关
专
业
知
识
；
熟
知
电
机
、
控
制
、

电
池
、
电
子
电
器
技
术
等
相
关
知
识
；
熟
悉
相
关
新
能
源
知
识
，
掌
握
相

关
设
计
工
艺
流
程
；
熟
练
使
用
CA
D、

CA
TI
A、

UG
、
Pr
o-
E等

设
计
软
件
。

19
2

新
能
源
车
身
电
气
研
发

工
程
师

掌
握
汽
车
电
子
、
机
械
与
自
动
化
、
电
气
工
程
、
电
气
自
动
化
等
相

关
专
业
知
识
；
掌
握
车
身
电
气
电
气
专
业
相
关
国
家
标
准
、
行
业
标
准
；

了
解
并
熟
悉
车
身
电
气
设
计
原
理
；
具
备
指
导
订
单
设
计
人
员
的
工

作
能
力
；
具
备
指
导
电
气
工
艺
规
范
建
立
的
能
力
；
具
有
生
产
现
场
沟
通

协
调
解
决
问
题
能
力
，
处
理
售
后
问
题
能
力
；
具
有
CA
D绘

图
、
Of
fi

ce
办
公
软
件
、
UG

等
三
维
设
计
能
力
。

19
3

能
源
管
理
与
评
价
技
术

研
发
工
程
师

掌
握
电
力
电
子
、
电
气
工
程
及
其
自
动
化
专
业
、
自
动
化
、
新
能
源

等
相
关
专
业
知
识
；
具
备
扎
实
的
专
业
课
程
基
础
功
底
（
配
电
自
动
化
、

电
力
工
程
、
电
路
理
论
、
电
力
电
子
技
术
、
模
电
/数

电
、
电
机
与
拖
动
、
自
控
原
理
等
）
；
熟
练
掌
握
电
力
或
能
源
监
控
管
理
类
系
统

(I
EC
61
85
0监

控
系
统
、
SC
AD
A等

)技
术
特
点
及
原
理
；
熟
悉
能
效
评
估
或
碳
排
放
评
估
技
术
或
绿
色
建
筑
节
能
技
术
；
熟
悉
基
础
测
量
仪
器

设
备
的
原
理
及
使
用
。

19
4

智
能
辅
助
驾
驶
预
研

工
程
师

掌
握
汽
车
、
自
动
化
、
计
算
机
、
网
络
等
相
关
专
业
知
识
；
有
汽
车

理
论
知
识
背
景
；
熟
练
进
行
信
息
的
收
集
、
分
析
；
有
一
定
的
新
能
源
汽

车
、
汽
车
电
子
开
发
能
力
。

19
5

锂
电
池
（
BM
S）

工
程
师

掌
握
机
电
、
电
子
技
术
、
精
密
仪
器
、
测
量
与
控
制
等
专
业
知
识
；

有
一
定
的
实
际
研
发
经
验
；
有
完
整
的
电
子
产
品
开
发
设
计
经
验
，
具
有

独
立
承
担
并
完
成
产
品
设
计
能
力
；
精
通
 
PI
C单

片
,混

合
信
号
接

口
,C

AN
接
口
；
熟
练
电
脑
图
形
用
户
界
面
设
计
与
Vi

su
al

 
St

ud
io

；
熟

悉
MP
LA
B 

C1
8编

译
器
和
C语

言
编
程
产
生
高
效
代
码
；
具
有
低
级
层
的
固
件
开
发
能
力
和
调
试
基
础
以
为
产
品
验
证
设
计
；
有
扎
实
的
电
子

电
路
基
础
,熟

悉
原
理
图
,测

试
程
序
及
规
格
书
；
熟
悉
电
子
测
试
仪

器
,示

波
器
,与

数
据
通
讯
仪
表
；
英
语
与
沟
通
技
巧
良
好
, 

有
自
起
动

与
合
作
精
神
；
熟
悉
串
口
通
讯
及
数
据
处
理
，
了
解
数
据
库
。

19
6

电
机
研
发
工
程
师

掌
握
电
机
、
电
气
、
电
子
、
自
动
化
等
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
永
磁

同
步
电
机
的
本
体
设
计
和
制
造
工
艺
，
同
时
具
备
一
定
的
整
车
相
关
知

识
；
熟
练
运
用
绘
图
软
件
以
及
An
sy
s、

An
so
ft
等
电
磁
设
计
分
析
软
件
；
熟
悉
电
机
工
作
原
理
、
电
机
结
构
、
电
机
设
计
、
电
机
生
产
工
艺

知
识
；
熟
悉
电
动
汽
车
电
机
特
性
，
能
够
对
电
机
性
能
进
行
相
关
分

析
；
良
好
的
英
语
听
说
读
写
能
力
，
能
与
国
际
专
家
共
同
工
作
。

19
7

NV
H结

构
分
析
工
程
师

具
有

扎
实
的
材
料
力
学
、
CA
E分

析
技
术
理
论
背
景
；
精
通
Hy
pe
rm
es

h、
Na

st
ra

n等
分
析
软
件
；
具
有
一
定
的
研
发
车
型
NV

H结
构
仿
真
分
析

工
作

经
验
；
熟
悉
研
发
车
型
SS
TS
相
关
指
标
制
定
；
熟
悉
各
研
发
车

型
NV

H结
构
仿
真
分
析
工
作
熟
悉
汽
车
整
车
开
发
流
程
。

19
8

NV
H性

能
开
发
工
程
师

掌
握

汽
车
专
业
、
机
械
专
业
、
相
关
数
学
或
力
学
专
业
知
识
；
具
有

一
定
的
汽
车
行
业
NV

H工
作
经
验
；
掌
握
汽
车
构
造
及
原
理
；
熟
练
掌
握

Hy
pe

rm
es
h、

LM
S.
Vi
rt
ua
l 
la
b或

MS
C.
Na
st
ra
n等

主
流
分
析
软
件
；
能
够
对
试
验
数
据
进
行
分
析
解
读
；
能
够
正
确
分
解
系
统
及
部
件
的

各
项

性
能
指
标
，
对
项
目
开
发
提
出
性
能
指
标
要
求
；
熟
练
掌
握
NV

H性
能
开
发
流
程
，
并
运
用
到
项
目
开
发
中
；
熟
悉
汽
车
构
造
，
对
汽
车

振
动

、
噪
声
有
较
深
的
理
解
，
了
解
NV
H技

术
的
发
展
趋
势
及
先
进
技
术
的
应
用
。

19
9

进
排
气
系
统
及
NV
H

工
程
师

具
有
一
定
的
新
能
源
相
关
知
识
；
熟
练
掌
握
Ca
ti
a/
CA
D/
GT
-P
ow
er
等
软
件
知
识
；
能
够
进
行
发
动
机
进
、
排
气
系
统
NV

H性
能
仿
真
分
析
；

能
够
进
行
散
热
性
能
仿
真
分
析
。

20
0

整
车
CA
N网

络
设
计

工
程
师

具
备
使
用
网
络
设
计
的
相
关
知
识
，
例
如
Ne
tw
or
k 
de
si
gn
er
、
CA

No
e、

CA
Nd

el
aS

tu
di

o工
具
等
；
了
解
CA

N、
LI

N总
线
协
议
和
相
关
标
准

等
；
熟
悉
整
车
网
络
设
计
与
UD
S诊

断
设
计
工
作
。

专
业

技
术 类研
发 类

新
能
源

汽
车
及

智
能
汽

车
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序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

20
1

电
池
模
组
结
构
设
计

工
程
师

熟
悉
电
池
模
组
的
制
造
设
备
及
制
造
工
艺
，
熟
悉
电
池
模
组
在
电
池

系
统
中
的
布
置
要
求
；
熟
练
使
用
PR

O/
E、

CA
TI

A等
三
维
软
件
，
熟
练
使

用
CA
D等

二
维
软
件
出
图
；
熟
悉
通
用
材
料
的
加
工
工
艺
，
熟
悉
金
属
材
料
的
物
理
特
性
；
具
有
一
定
的
动
力
电
池
模
组
结
构
设
计
、
乘
用
车

电
池
模
组
的
结
构
设
计
能
力
。

20
2

TP
MS
控
制
系
统
开
发

工
程
师

具
备
一
定
的
电
子
电
器
(硬

件
/软

件
设
计
线
束
设
计
经
验
)知

识
；
熟
悉
车
身
控
制
相
关
功
能
定
义
、
产
品
规
范
；
熟
悉
汽
车
电
子
的
设
计
特

性
、
相
关
标
准
、
开
发
流
程
；
有
解
决
汽
车
电
子
系
统
的
实
测
问
题

能
力
；
具
有
一
定
的
嵌
入
式
控
制
器
软
硬
件
开
发
经
验
及
TP

MS
控
制
系
统

开
发
管
理
工
作
的
能
力
。

20
3

汽
车
电
子
控
制
系
统

开
发
工
程
师

具
备
一
定
的
电
子
电
器
知
识
(硬

件
/软

件
设
计
经
验
、
线
束
设
计
经

验
)，

掌
握
车
身
控
制
相
关
功
能
定
义
、
产
品
规
范
、
整
车
电
气
功
能
知

识
，
了
解
整
车
外
部
电
路
；
熟
悉
汽
车
电
子
的
设
计
特
性
、
相
关
标

准
、
开
发
流
程
；
具
有
一
定
的
嵌
入
式
控
制
器
软
硬
件
开
发
能
力
。

20
4

驱
动
控
制
器
结
构
设
计

工
程
师

具
有
一
定
的
新
能
源
相
关
知
识
；
掌
握
电
气
控
制
器
或
高
压
模
块
集

成
单
元
的
结
构
强
度
、
防
护
、
、
工
艺
、
电
气
安
全
、
散
热
及
法
规
符
合

性
设
计
方
法
及
规
范
等
知
识
；
熟
练
使
用
CA
TI
A，

PR
O/
E，

So
li
dW

or
ks

等
三
维
设
计
软
件
；
熟
练
开
展
产
品
二
维
、
三
维
图
设
计
工
作
；
具

有
一
定
的
电
机
控
制
器
或
高
压
模
块
集
成
单
元
设
计
能
力
。

20
5

BC
M控

制
系
统
开
发

工
程
师

具
有
一
定
的
的
电
子
电
器
(硬

件
/软

件
设
计
、
线
束
设
计
)知

识
，
熟

悉
车
身
控
制
相
关
功
能
定
义
、
产
品
规
范
；
熟
悉
整
车
电
气
功
能
需

求
，
了
解
整
车
外
部
电
路
；
熟
悉
汽
车
电
子
的
设
计
特
性
、
相
关
标
准
、
开
发
流
程
；
善
于
解
决
汽
车
电
子
系
统
的
实
测
问
题
；
具
有
一
定
的

嵌
入
式
控
制
器
软
硬
件
开
发
能
力
。

20
6

热
管
理
系
统
设
计

工
程
师

具
有
一
定
的
新
能
源
相
关
知
识
；
熟
练
使
用
Ca
ti
a/
CA
D/
CF
D等

软
件

；
具
备
一
定
的
发
动
机
、
电
机
冷
却
系
统
设
计
开
发
以
及
性
能
仿
真
分

析
能
力
。

20
7

电
池
系
统
布
置
设
计

工
程
师

具
有
一
定
的
新
能
源
相
关
知
识
；
熟
悉
电
动
汽
车
的
常
用
布
置
设
计
，
熟
悉
电
气
部
件
的
安
全
布
置
要
求
；
熟
练
使
用
PR

O/
E、

CA
TI

A等
三
维

软
件
，
熟
练
使
用
CA
D等

二
维
软
件
；
具
有
一
定
的
动
力
电
池
系
统
设

计
、
乘
用
车
电
池
模
组
的
结
构
设
计
能
力
。

20
8

产
品
数
据
工
程
师

具
有
一
定
的
英
语
基
础
；
熟
悉
汽
车
理
论
、
汽
车
结
构
和
项
目
管
理
知
识
，
熟
悉
整
车
制
造
管
理
流
程
，
熟
练
操
作
PD

M、
SA

P等
信
息
系
统
和

Of
fi
ce
等
办
公
软
件
。

20
9

悬
置
系
统
设
计
工
程
师

掌
握
悬
置
系
统
领
域
的
发
展
动
向
，
熟
知
悬
置
系
统
专
业
领
域
的
高
新
技
术
；
熟
悉
悬
置
/整

车
开
发
设
计
流
程
、
熟
悉
悬
置
工
作
原
理
、
布

置
形
式
、
结
构
要
点
，
对
冲
压
、
焊
接
、
铸
锻
造
工
艺
有
一
定
的
了
解
，
能
够
独
立
设
计
悬
置
系
统
支
架
结
构
，
了
解
悬
置
系
统
解
耦
分
析
及

CA
E分

析
相
关
要
求
；
能
够
进
行
悬
置
支
架
结
构
设
计
和
CA
E分

析
；
熟
练
使
用
Ca

ti
a/

CA
D、

Hy
pe

rm
as

h、
Ad

am
s等

软
件
。

21
0

车
载
电
源
工
程
师

熟
悉
Mo
sf
et
、
IG
BT
、
及
多
种
电
源
变
换
电
路
结
构
和
原
理
；
掌
握
高
压
电
气
，
车
载
充
电
，
电
压
变
换
等
专
业
领
域
的
技
术
与
发
展
方
向
；

对
整
车
高
压
系
统
及
产
品
开
发
与
测
试
项
目
有
相
应
能
力
；
掌
握
安
规
知
识
及
EM

C设
计
规
范
，
有
一
定
的
车
载
电
源
的
软
硬
件
设
计
能
力
；

掌
握
基
本
的
电
路
原
理
设
计
软
件
，
如
Pr
ot
el
，
PA
Ds
等
。

21
1

CA
E工

程
师

掌
握
汽
车
、
机
械
、
力
学
等
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
动
力
学
、
有
限
元
技
术
，
力
学
基
础
扎
实
；
至
少
精
通
一
种
CA

E分
析
软
件
，
熟
练
使
用

Of
fi
ce
等
日
常
办
公
软
件
；
具
备
一
定
的
英
语
听
说
读
写
能
力
，
能
顺
利
阅
读
英
文
文
献
。

21
2

CA
E数

据
管
理
工
程
师

熟
悉

整
车
开
发
流
程
；
熟
悉
Hy
pe
rW
or
ks
、
AB
AQ
US
、
LS
-D
yn
a、

ST
AR

-C
CM

+、
AN

SY
S等

相
关
CA

E分
析
软
件
；
熟
练
阅
读
本
专
业
英
文
文

献
；

具
有
较
好
的
计
算
机
技
能
，
能
熟
练
使
用
Ca
ti
a等

三
维
设
计
软

件
。

新
能
源

汽
车
及

智
能
汽

车

专
业

技
术 类

20



序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

21
3

电
驱
动
工
程
部

变
速
箱
设
计

掌
握
机
械
设
计
与
制
造
、
车
辆
工
程
等
专
业
知
识
；
具
有
一
定
的
齿

轮
、
轴
系
和
壳
体
类
零
部
件
的
设
计
经
验
；
熟
练
掌
握
汽
车
变
速
器
、
减

速
器
或
桥
类
产
品
的
构
造
、
设
计
，
分
析
；
熟
练
掌
握
该
类
总
成
的

制
造
、
总
装
工
艺
和
检
测
方
法
；
熟
悉
齿
轮
、
轴
系
等
零
件
的
制
造
工

艺
；
精
通
机
械
加
工
工
艺
、
冲
压
模
具
等
知
识
；
熟
悉
壳
体
等
铸
造

产
品
的
制
造
工
艺
、
加
工
工
艺
等
；
熟
悉
机
械
部
件
的
设
计
；
掌
握
有
限

元
分
析
，
受
力
分
析
，
数
据
计
算
等
；
熟
悉
汽
车
行
业
质
量
体
系
，

具
有
良
好
的
SP

C、
DO

E、
FM

EA
3、

工
艺
流
程
图
、
MS

A等
知
识
和
实
际
应

用
经
验
。

21
4

汽
车
电
子
工
程
师

掌
握
汽
车
电
子
、
机
电
一
体
化
等
相
关
专
业
知
识
；
具
有
汽
车
电
器

部
件
设
计
的
工
作
经
验
；
掌
握
国
内
外
电
器
结
构
技
术
标
准
、
法
规
以
及

试
验
和
评
价
方
法
；
了
解
电
器
部
件
相
关
的
工
艺
知
识
；
熟
悉
CA
TI

A、
Au

to
 C

AD
等
常
用
工
程
工
具
；
熟
知
灯
具
、
组
合
仪
表
等
设
计
开
发

流
程
、
开
发
技
术
难
点
及
相
关
试
验
规
范
设
计
。

21
5

新
能
源
电
机
工
程
师

掌
握
汽
车
电
器
、
电
机
、
自
动
化
等
相
关
专
业
知
识
；
有
一
定
的
相

关
工
作
经
验
；
能
熟
练
操
作
二
维
、
三
维
、
CA

No
e、

Al
ti

um
 D

es
ig

ne
r

等
相
关
软
件
及
办
公
软
件
。

21
6

电
机
控
制
器
硬
件

工
程
师

掌
握
电
力
电
子
、
电
气
工
程
、
自
动
化
、
机
械
电
子
、
电
机
等
相
关

专
业
知
识
；
受
过
电
力
电
子
、
电
机
工
程
等
方
面
的
培
训
；
具
有
一
定
的

汽
车
工
程
、
汽
车
转
动
和
动
力
总
成
控
制
、
电
机
驱
动
和
电
力
电
子

控
制
等
相
关
工
作
经
验
经
验
；
精
通
变
频
器
、
整
流
器
、
DC

/D
C变

换
器

、
逆
变
器
、
相
位
控
制
器
、
MO
SF
ET
和
IG
BT
相
关
控
制
工
具
；
精
通

汇
编
语
言
嵌
入
式
、
C/

C 
软
件
开
发
和
控
制
模
型
自
动
编
码
；
熟
悉
TI

、
英
飞
凌
、
飞
思
卡
尔
等
DS
P软

硬
件
开
发
；
熟
悉
掌
握
dq
0坐

标
变
换

系
统
及
其
在
永
磁
电
机
、
感
应
电
机
和
同
步
电
机
上
的
应
用
；
精
通
正
弦

PW
M，

空
间
矢
量
控
制
，
六
步
控
制
方
面
的
知
识
及
其
在
电
机
控
制
上
的
应
用
；
掌
握
在
实
时
嵌
入
式
环
境
中
的
电
机
控
制
算
法
；
熟
悉
La

b-
Vi
ew
或
其
他
同
类
软
件
对
电
机
驱
动
系
统
进
行
验
证
测
试
；
支
持
元

件
开
发
及
子
系
统
和
整
车
的
实
验
、
调
试
。

21
7

电
机
控
制
器
软
件

工
程
师

掌
握
自
动
化
、
自
动
控
制
、
电
机
驱
动
与
控
制
、
电
力
电
子
等
相
关

专
业
知
识
；
熟
悉
嵌
入
式
软
件
系
统
，
熟
练
使
用
Ma

tl
ab

/S
im

ul
in

k进
行
电
机
控
制
算
法
的
仿
真
和
分
析
；
熟
悉
永
磁
同
步
电
机
的
工
作
原

理
及
控
制
操
作
方
法
，
熟
悉
正
弦
PW

M，
空
间
向
量
PW

M，
六
步
控
制
法
方

面
的
知
识
及
其
在
电
机
控
制
上
的
应
用
；
熟
悉
CA
N通

讯
及
23
2通

信
，
以
及
常
用
功
能
器
件
（
MO

SF
IT

，
IG

BT
等
）
的
驱
动
与
保
护
，
并
能
将

其
应
用
于
交
直
流
变
换
（
逆
变
，
整
流
）
的
电
子
线
路
；
具
备
相
关

工
作
经
验
，
有
新
能
源
汽
车
动
力
系
统
电
控
开
发
方
面
工
作
经
验
。

21
8

车
身
结
构
工
程
师

熟
练
运
用
UG
、
Ca
ti
a等

相
关
软
件
；
熟
悉
解
车
身
钣
金
制
造
冲
压
、
焊
接
等
工
艺
；
熟
悉
汽
车
结
构
和
设
计
理
论
，
熟
悉
车
身
设
计
的
基
本

流
程
；
掌
握
车
身
设
计
和
测
试
标
准
、
国
家
相
关
法
律
、
法
规
，
掌

握
车
身
制
造
工
艺
，
熟
悉
车
身
材
料
成
型
及
加
工
工
艺
，
精
通
车
身
制

图
，
了
解
本
专
业
技
术
发
展
方
向
，
要
有
编
写
有
关
的
技
术
标
准
的

能
力
；
具
有
独
立
设
计
和
组
织
实
施
复
杂
技
术
工
作
的
能
力
，
能
够
熟
练

运
用
CA
TI
A，

精
通
设
计
文
件
的
发
布
流
程
。

21
9

动
力
电
池
PA
CK
系
统

工
程
师

掌
握
模
具
设
计
与
制
造
、
机
械
工
程
、
自
动
控
制
等
相
关
专
业
知
识

；
有
电
池
PA

CK
相
关
专
业
领
域
的
工
作
经
历
；
熟
悉
动
力
电
池
系
统
内
部

结
构
设
计
；
熟
练
运
用
Of
fi
ce
\A
ut
o等

专
业
软
件
及
办
公
软
件
的
应
用
；
熟
练
使
用
Au

to
 C

AD
、
Pr

e/
E等

应
用
软
件
的
操
作
；
熟
悉
产
品
设

计
流
程
，
掌
握
常
用
塑
胶
/五

金
材
料
性
能
，
了
解
塑
胶
/五

金
模
具

机
加
工
；
熟
悉
单
节
、
多
节
保
护
板
设
计
方
案
、
PA

CK
成
本
、
电
池
结
构

设
计
、
PA
CK
设
计
及
生
产
工
艺
、
能
较
快
解
决
PA
CK
生
产
异
常
问
题

；
掌
握
散
热
系
统
设
计
、
模
拟
（
An

sy
s 

CF
X,

 F
lu

en
t,

 C
om

so
l

Mu
lt
ip
hy
si
cs
, 
Pr
oe
, 
So
li
dw
or
ks
）
；
熟
悉
动
力
电
池
测
试
（

电
池
测
试
系
统
Ma

rc
o/

Ar
bi

n，
电
池
产
热
测
量
AR

C加
速
量
热
仪
）
；
熟

悉
电
池
”
电
化
学
-热

耦
合
“
模
拟
（
Co
ms
ol
 M
ul
ti
ph
ys
ic
s，

Ma
tl

ab
 S

im
ul

in
k）

；
熟
练
电
池
包
散
热
系
统
设
计
，
电
动
汽
车
能
量
配

比
动
力
总
成
。

专
业

技
术 类

新
能
源

汽
车
及

智
能
汽

车

21



序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

22
0

汽
车
嵌
入
式
软
件
开
发

工
程
师

具
备
电
子
工
程
、
自
控
、
计
算
机
科
学
、
软
件
工
程
或
其
他
相
关
专

业
知
识
；
能
熟
练
使
用
ma

tl
ab

/s
im

ul
in

k软
件
，
了
解

PR
EE
vi
si
on
/A
ut
oS
AR
；
了
解
AM
R相

关
产
品
及
架
构
、
熟
悉
C语

言
开
发
、
具
有
一
定
的
嵌
入
式
软
件
开
发
经
验
；
熟
悉
zi

gb
ee

或
相
似
无
线

网
络
系
统
，
从
事
过
协
议
管
理
协
议
开
发
；
有
汽
车
电
子
行
业
或
嵌

入
式
系
统
相
关
行
业
软
件
开
发
经
验
，
熟
悉
车
身
电
子
系
统
或
模
块
常
规

功
能
，
熟
悉
汽
车
电
子
开
发
流
程
；
熟
悉
多
种
微
控
制
器
平
台
（
 F

re
es

ca
le

, 
Re

ne
sa

s,
 I

nf
in

eo
n等

）
软
件
开
发
及
总
线
（
CA

N,
 L

IN
,

K-
li
ne
 …

）
开
发
，
具
备
一
定
的
Ma
tl
ab
/ 
Si
mu
li
nk
/S
ta
te
fl
ow

开
发
经
验
；
精
通
嵌
入
式
C语

言
；
熟
悉
实
时
操
作
系
统
，
如
OS

EK
者
。

22
1

诊
断
工
程
师

掌
握
汽
车
、
电
子
和
自
动
化
控
制
等
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
汽
车
电

器
相
关
知
识
；
熟
悉
新
能
源
汽
车
，
包
括
电
动
汽
车
、
混
合
动
力
汽
车
，

燃
料
电
池
汽
车
等
的
主
要
工
作
原
理
，
控
制
方
式
；
熟
悉
汽
车
故
障

诊
断
原
理
和
相
关
知
识
；
熟
练
使
用
办
公
软
件
；
熟
悉
使
用
诊
断
，
网
络

工
具
；
熟
练
使
用
CA
No
e，

VS
PY
，
Di
va
。

22
2

动
力
/底

盘
系
统
设
计

工
程
师

掌
握
汽
车
、
机
械
及
其
他
相
关
专
业
知
识
；
具
有
一
定
的
动
力
/底

盘
设
计
工
作
经
验
；
具
备
CA

TI
A一

些
高
级
模
块
的
应
用
能
力
；
初
步
具
备

GT
-D
RI
VE
、
AD
MA
S的

应
用
能
力
；
具
备
所
负
责
系
统
的
设
计
出
图
能
力
与
常
用
的
基
础
计
算
能
力
。

22
3

齿
轮
传
动
-变

速
箱
工

程
师

熟
练
掌
握
汽
车
变
速
器
、
减
速
器
的
构
造
、
设
计
，
分
析
；
熟
练
掌

握
该
类
总
成
的
制
造
、
总
装
工
艺
和
检
测
方
法
；
熟
悉
齿
轮
、
轴
系
等
零

件
的
制
造
工
艺
；
精
通
机
械
加
工
工
艺
、
冲
压
模
具
等
知
识
；
熟
悉

壳
体
等
铸
造
产
品
的
制
造
工
艺
、
加
工
工
艺
等
；
具
有
丰
富
的
齿
轮
、
轴

系
和
壳
体
类
零
部
件
的
设
计
经
验
；
熟
悉
机
械
部
件
的
设
计
；
掌
握

有
限
元
分
析
，
受
力
分
析
，
数
据
计
算
等
；
精
通
风
冷
、
水
冷
、
油
冷
技

术
，
能
熟
练
地
对
齿
轮
箱
、
电
机
、
变
频
器
系
统
的
热
损
耗
计
算
，

并
匹
配
设
计
冷
却
润
滑
系
统
；
熟
练
应
用
So

li
dW

or
ks

、
Pr

o/
E、

UG
、

CA
TI
A、

Au
to
CA
D等

其
中
一
种
或
几
种
软
件
对
零
件
进
行
三
维
和
工

程
图
的
设
计
；
熟
悉
汽
车
行
业
质
量
体
系
，
具
有
良
好
的
SP

C、
DO

E、
FM
EA
、
工
艺
流
程
图
、
MS
A等

知
识
和
实
际
应
用
经
验
。

22
4

冲
压
工
艺
工
程
师

掌
握
机
械
、
汽
车
或
塑
性
成
形
专
业
相
关
知
识
；
了
解
CA
TI
A 
V5
或

UG
；
熟
练
运
用
Au

to
 C

AD
、
Dy

na
fo

rm
Au

to
fo

rm
及
Mi

cr
os

of
t

Of
fi
ce
；
具
有
一
定
的
主
机
厂
冲
压
工
艺
工
作
经
验
，
熟
悉
冲
压
工

艺
相
关
知
识
。

22
5

模
具
工
程
师

掌
握
机
械
及
汽
车
相
关
专
业
知
识
，
能
熟
练
运
用
UG
和
au
to
 C
AD
独

立
完
成
全
套
模
具
设
计
；
熟
悉
格
栅
、
饰
条
、
标
牌
模
具
结
构
及
加
工
工

艺
、
了
解
注
塑
成
型
工
艺
和
各
种
塑
料
物
性
，
有
较
强
的
分
析
和
解

决
问
题
的
能
力
；
了
解
机
械
原
理
知
识
、
机
械
制
图
知
识
、
机
械
加
工
知

识
，
材
料
知
识
等
。

22
6

车
型
部
-舱

室
集
成

工
程
师

熟
悉
整
车
总
布
置
的
理
论
知
识
；
掌
握
项
目
开
发
流
程
；
熟
悉
国
家
和
地
方
技
术
标
准
、
政
策
与
法
规
；
掌
握
整
车
总
布
置
实
际
操
作
技
能
；

熟
练
掌
握
办
公
软
件
使
用
技
能
、
公
文
写
作
技
能
。

22
7

新
能
源
汽
车
系
统

工
程
师

具
有
一
定
的
新
能
源
汽
车
控
制
系
统
开
发
经
验
；
掌
握
电
子
、
通
讯
、
自
动
化
、
自
动
控
制
等
相
关
专
业
知
识
；
熟
练
掌
握
单
片
机
、
C语

言
、
Ma
tl
ab
、
嵌
入
式
系
统
等
；
了
解
CA
N网

络
知
识
，
良
好
的
英
文
读

写
能
力
。

22
8

冲
压
操
作
工

掌
握
冲
压
工
艺
和
质
量
标
准
要
求
以
及
生
产
工
艺
控
制
参
数
掌
握
模
具
的
安
装
、
调
试
、
使
用
及
维
护
保
养
知
识
；
掌
握
本
岗
位
所
用
设
备
、

附
属
设
备
的
规
格
、
构
造
、
性
能
、
使
用
和
维
护
方
法
。

22
9

装
配
工

了
解

本
岗
位
的
产
品
生
产
工
艺
过
程
；
了
解
生
产
工
艺
的
生
产
能
力
；
熟
悉
各
种
产
品
的
配
置
、
性
能
及
生
产
过
程
。

专
业

技
术 类

新
能
源

汽
车
及

智
能
汽

车

技
能 类

22



序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

23
0

机
电
维
修

熟
悉
自
动
化
控
制
和
机
械
制
造
相
关
知
识
；
精
通
冲
床
硬
件
原
理
，

具
有
一
定
的
冲
床
（
高
速
冲
、
普
冲
、
气
冲
)硬

件
技
术
维
修
工
作
经

验
；
熟
悉
硬
件
维
修
常
用
仪
器
、
仪
表
和
软
件
工
具
；
善
于
发
现
设

备
故
障
隐
患
、
不
出
现
设
备
问
题
、
不
影
响
安
全
生
产
。

23
1

变
速
器
标
定
技
术
员

了
解
汽
车
振
动
分
析
与
控
制
技
术
；
掌
握
汽
车
车
型
设
计
方
法
、
汽

车
发
动
机
原
理
、
汽
车
理
论
、
汽
车
构
造
、
自
动
控
制
原
理
；
精
通
离
合

器
、
变
速
箱
、
自
动
变
速
箱
仿
真
分
析
技
术
。

23
2

逆
向
技
术
员

熟
悉

车
辆
、
机
械
、
工
业
设
计
等
理
工
类
专
业
知
识
；
熟
悉
汽
车
逆

向
开
发
流
程
等
知
识
；
能
熟
练
运
用
三
维
绘
图
软
件
。

23
3

喷
油
/焊

接
技
术
员

熟
悉
焊
接
设
备
或
喷
油
设
备
（
自
动
喷
涂
生
产
线
）
、
焊
接
或
喷
涂

设
备
调
试
工
艺
、
塑
料
产
品
外
观
尺
寸
性
能
等
知
识
；
能
看
懂
二
维
三
维

图
纸
，
并
会
使
用
各
种
简
单
的
测
量
工
具
；
熟
悉
汽
车
行
业
TS
16
94

9体
系
（
AP

QP
、
PF

ME
A、

CP
、
WI

等
文
件
）
；

23
4

化
工
实
验
室
研
究
员

具
有
扎
实
的
理
论
基
础
和
实
践
能
力
；
对
化
工
设
备
、
容
器
等
有
充

分
的
了
解
和
接
触
；
有
一
定
解
决
问
题
、
创
新
、
试
验
设
计
能
力
；
有
一

定
的
化
工
生
产
或
技
术
工
作
、
化
工
技
术
管
理
能
力
。

23
5

聚
氨
酯
树
脂
研
发

工
程
师

掌
握
高
分
子
材
料
工
程
、
精
细
化
工
、
化
学
工
程
、
有
机
化
学
相
关

知
识
，
掌
握
聚
氨
酯
树
脂
及
聚
酯
多
元
醇
；
熟
悉
涂
料
、
油
墨
用
的
各
种

树
脂
的
研
发
工
艺
流
程
；
具
有
一
定
的
聚
氨
酯
等
产
品
研
发
经
验
；

熟
悉
常
见
化
工
设
备
的
性
能
及
使
用
方
法
，
具
有
一
定
的
化
工
工
艺
基
础

知
识
；
熟
练
使
用
常
用
办
公
及
绘
图
软
件
（
mi
cr
os
of
to
ff
ic
e、

au
to

ca
d）

。

23
6

UV
树
脂
研
发
工
程
师

掌
握
化
工
相
关
专
业
知
识
（
高
分
子
材
料
与
工
程
，
材
料
化
学
、
精

细
化
工
等
专
业
）
；
基
础
理
论
知
识
扎
实
，
善
于
钻
研
、
有
创
新
精
神
，

实
验
动
手
能
力
强
 ；

工
作
踏
实
、
责
任
心
强
、
有
较
好
的
团
队
精
神
。

23
7

工
程
塑
料
及
功
能
性
高

分
子
材
料
开
发
人
员

了
解
国
内
外
工
程
塑
料
及
功
能
高
分
子
的
基
础
理
论
和
产
品
开
发
动

态
；
掌
握
几
种
改
性
技
术
；
能
根
据
功
能
性
要
求
，
开
发
具
有
光
、
电
、

磁
特
性
或
具
有
吸
附
、
交
换
、
分
离
性
能
的
高
分
子
材
料
；
具
备
应

用
计
算
机
模
拟
设
计
新
型
工
程
塑
料
及
功
能
高
分
子
的
能
力
和
较
高
的
外

语
水
平
。

23
8

树
脂
基
复
合
材
料
及
制

品
设
计
研
究
人
员

了
解
国
内
外
树
脂
基
复
合
材
料
发
展
动
态
；
掌
握
流
体
力
学
，
材
料

力
学
等
基
础
理
论
；
能
根
据
航
空
、
航
天
器
件
或
船
艇
、
机
电
、
建
筑
、

汽
车
、
化
工
环
保
等
部
件
使
用
特
征
，
采
用
有
关
软
件
，
通
过
力
学

计
算
和
材
料
的
选
择
，
进
行
设
计
、
研
制
热
固
性
或
热
塑
性
树
脂
基
复
合

材
料
部
件
；
具
备
较
高
的
外
语
水
平
和
沟
通
能
力
。

23
9

PC
（
聚
碳
酸
酯
）
技
术

服
务
工
程
师

掌
握
高
分
子
、
化
工
类
相
关
专
业
知
识
；
具
备
一
定
的
PC
研
发
或
技

术
服
务
相
关
工
作
经
验
；
熟
悉
汽
车
、
电
子
电
器
及
注
塑
等
行
业
的
PC

应
用
；
了
解
客
户
需
求
，
懂
得
测
评
相
关
技
术
及
实
验
室
管
理
；
具
有

较
强
的
把
握
市
场
动
态
和
市
场
方
向
的
能
力
。

24
0

技
术
支
持
工
程
师

（
PC
-聚

碳
酸
酯
）

掌
握
高
分
子
、
材
料
加
工
相
关
专
业
知
识
；
具
备
一
定
的
挤
出
和
注

塑
加
工
相
关
工
作
经
验
；
熟
练
使
用
模
流
分
析
软
件
；
熟
悉
高
分
子
材
料

的
加
工
成
型
技
术
及
设
备
；
熟
悉
PC
、
PC
/A
BS
、
PC
/G
F等

市
场
的
技
术
服
务
。

24
1

高
级
工
艺
安
全
工
程
师

具
有
石
化
、
化
工
行
业
生
产
、
工
程
设
计
、
工
艺
安
全
管
理
等
相
关

知
识
；
对
化
工
装
置
工
艺
有
深
刻
理
解
和
操
作
管
理
能
力
；
对
化
工
设
计

安
全
规
范
、
标
准
有
深
度
理
解
和
应
用
；
熟
悉
PH
A、

 H
EM
P、

LO
PA

等
工
艺
安
全
评
估
理
论
知
识
，
并
有
实
际
操
作
经
验
；
具
备
新
装
置
项
目

的
设
计
、
建
设
、
试
开
车
、
正
常
运
行
管
理
、
停
车
检
修
等
能
力
；

具
有
一
定
的
英
语
水
平
。

新
能
源

汽
车
及

智
能
汽

车

化
工
新

材
料

研
发 类技
能 类 专
业

技
术 类

23



序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

24
2

高
分
子
化
工
工
程
师

掌
握
高
分
子
、
化
工
相
关
专
业
知
识
；
自
动
化
机
械
、
质
量
管
理
、

化
学
技
术
有
机
结
合
的
综
合
体
；
熟
悉
生
产
工
程
塑
料
（
PB

T、
PE

T、
PP

等
）
技
术
，
熟
悉
机
械
；
了
解
自
动
化
、
机
械
的
相
关
知
识
，
有
机

械
天
赋
，
能
够
分
析
改
造
设
备
。

24
3

高
分
子
技
术
工
程
师

具
有

各
种
高
分
子
材
料
的
注
塑
特
性
的
专
业
知
识
；
熟
悉
注
塑
工
艺

；
熟
练
掌
握
各
种
专
业
软
件
；
具
有
高
分
子
技
术
相
关
研
发
能
力
。

24
4

复
合
材
料
结
构
设
计

工
程
师

掌
握
材
料
学
，
工
程
力
学
等
相
关
专
业
知
识
；
掌
握
碳
纤
维
复
合
材

料
结
构
设
计
、
铺
层
设
计
；
熟
练
使
用
CA

TI
A软

件
和
Au

to
 C

AD
软
件
,会

使
用
An
sy
s，

Ab
aq
us
等
有
限
元
分
析
软
件
，
以
及
PR
P/
E、

So
li
dW

or
ks

、
UG

等
三
维
软
件
；
熟
悉
碳
纤
维
铺
层
工
艺
与
固
化
成
型
技
术
；
具

备
较
好
英
语
水
平
。

24
5

配
方
工
程
师

掌
握
橡
胶
或
高
分
子
材
料
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
硅
橡
胶
及
相
应
配

料
的
基
本
性
能
和
特
性
；
能
独
立
操
作
完
成
硅
橡
胶
产
品
的
配
方
和
工
艺

设
计
及
技
术
参
数
设
定
工
作
；
对
硅
橡
胶
模
具
设
计
、
油
压
设
备
有

一
定
了
解
。

24
6

化
工
设
备
工
程
师

掌
握
化
工
设
备
或
机
械
专
业
知
识
；
具
备
非
标
压
力
容
器
设
计
的
能

力
；
熟
悉
反
应
釜
、
化
工
管
道
、
各
种
泵
、
塔
器
、
换
热
器
、
球
罐
、
储

罐
等
化
工
设
备
；
熟
悉
设
备
管
理
，
能
编
制
设
备
管
理
相
关
文
件
；

电
脑
熟
练
，
Au

to
 C

AD
中
级
以
上
；
具
备
一
定
的
化
工
类
设
计
院
或
大
中

型
石
油
化
工
企
业
现
场
施
工
建
设
的
工
作
经
验
；
有
一
定
的
聚
氨
酯

树
脂
行
业
从
业
经
验
。

24
7

化
学
QC
工
程
师

掌
握
高
分
子
材
料
化
学
、
应
用
化
学
等
相
关
专
业
知
识
；
有
材
料
类

化
学
工
业
品
生
产
型
企
业
全
面
质
量
管
理
工
作
经
验
；
有
建
立
IS

O体
系

的
经
验
；
熟
练
应
用
QC
七
大
手
法
；
具
备
SP
C、

DO
E、

8D
、
 F
ME
A等

相
关
操
作
经
验
；
有
在
聚
氨
酯
树
脂
企
业
（
或
产
品
特
别
相
近
的
企

业
）
有
相
关
工
作
经
验
。

24
8

分
析
化
验
员

具
备
分
析
化
学
或
相
关
专
业
知
识
；
熟
练
的
进
行
化
学
分
析
操
作
，

独
立
解
决
实
验
及
生
产
过
程
当
中
遇
到
的
异
常
情
况
；
准
确
地
完
成
样
品

的
分
析
检
测
；
具
有
一
定
的
实
验
室
样
品
分
析
检
测
能
力
；
能
独
立

建
立
实
验
室
各
项
操
作
标
准
语
规
程
；
具
备
一
定
的
精
细
化
工
企
业
分
析

实
践
能
力
。

24
9

化
学
工
程
师

具
有
较
强
的
精
细
化
工
、
石
油
化
工
领
域
工
艺
操
作
知
识
；
熟
悉
化

工
项
目
设
计
与
施
工
的
全
过
程
，
具
备
一
定
的
生
产
技
术
管
理
、
工
程
设

计
或
现
场
施
工
管
理
能
力
。

25
0

环
保
工
程
师

掌
握
化
学
、
化
工
工
艺
、
环
保
等
相
关
知
识
；
熟
悉
化
工
生
产
工
程

及
“
三
废
”
治
理
方
法
；
熟
练
掌
握
环
保
理
论
和
环
保
管
理
方
法
；
熟
练

使
用
各
种
检
测
仪
器
；
熟
悉
化
工
机
械
设
备
；
熟
悉
环
境
保
护
法
规

；
有
一
定
的
沟
通
能
力
，
能
与
政
府
环
保
部
门
对
接
交
流
；
有
一
定
的
创

新
能
力
和
学
习
能
力
，
能
快
速
接
收
新
事
物
。

25
1

安
全
工
程
师

熟
悉

国
家
有
关
环
保
安
全
政
策
；
熟
练
运
用
CA
D制

图
软
件
，
熟
悉
设
备
的
安
全
操
作
规
程
、
故
障
救
援
。

25
2

电
气
工
程
师
/技

术
员

掌
握

电
气
工
程
及
其
自
动
化
、
机
电
一
体
化
等
相
关
专
业
知
识
；
熟

悉
各
种
PL

C的
编
程
和
电
器
元
件
的
选
型
；
能
够
看
懂
电
器
图
纸
,独

立
配

线
控

制
柜
；
熟
练
CA
D制

图
；
熟
练
掌
握
动
力
、
照
明
、
电
子
技
术
、
自
动
控
制
（
西
门
子
、
欧
姆
龙
等
）
原
理
及
丰
富
的
维
修
经
验
；
懂
高

压
、

低
压
电
路
，
持
有
高
低
压
电
工
证
。

25
3

生
产
工
艺
工
程
师
/

生
产
技
术
员

了
解

高
分
子
材
料
、
化
学
工
程
与
工
艺
等
相
关
专
业
知
识
；
能
熟
练

操
作
相
关
专
业
的
专
业
软
件
；
具
备
较
强
的
现
场
工
作
经
验
和
能
力
；
懂

聚
氨

酯
树
脂
合
成
技
术
工
艺
，
精
通
聚
氨
酯
树
脂
新
工
艺
工
程
改
造

，
具
备
一
定
的
化
工
工
艺
或
技
术
支
持
工
作
经
验
。

化
工
新

材
料

专
业

技
术 类

24



序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

25
4

电
仪
高
级
技
术
员

具
有
相
关
的
仪
表
和
电
气
知
识
，
熟
悉
相
关
工
程
标
准
和
法
律
规
定

；
能
熟
练
操
作
电
脑
及
相
关
软
件
；
具
有
一
定
的
石
化
行
业
电
气
仪
表
维

护
工
作
能
力
。

25
5

空
分
技
术
员

具
有

电
气
基
础
知
识
；
具
备
空
分
设
备
或
化
工
设
备
的
操
作
能
力
；

掌
握
Pr

ax
ai

r安
全
规
程
。

25
6

水
处
理
技
术
员

熟
悉

掌
握
污
水
处
理
相
关
流
程
，
了
解
环
保
法
律
法
规
。

25
7

仪
表
技
术
员

具
有

各
种
仪
表
器
件
知
识
；
熟
悉
DC
S等

相
关
技
术
软
件
。

25
8

工
艺
操
作
工

对
化

工
设
备
、
容
器
等
有
充
分
的
了
解
和
接
触
；
熟
悉
相
关
安
全
操

作
规
程
。

25
9

工
程
技
术
人
员

熟
悉
机
械
加
工
、
模
具
制
造
等
知
识
；
熟
练
使
用
CA
D、

UG
等
软
件
；
熟
悉
塑
料
加
工
成
型
工
艺
，
对
高
分
子
材
料
有
一
定
认
识
；
有
相
关
工

作
经
验
。

26
0

生
物
工
程
研
究
员

掌
握
生
物
化
学
、
分
子
生
物
学
、
生
物
技
术
、
细
胞
生
物
学
或
化
学

等
相
关
专
业
知
识
；
具
有
一
定
的
医
药
相
关
行
业
工
作
经
验
；
熟
悉
生
物

化
学
，
分
子
生
物
学
实
验
技
术
；
具
备
较
强
的
无
机
化
学
，
有
机
化

学
及
分
析
化
学
的
理
论
知
识
；
具
有
较
强
的
动
手
能
力
，
能
够
独
立
完
成

实
验
方
案
的
设
计
及
实
施
，
有
能
力
总
结
实
验
结
果
；
熟
悉
生
物
制

药
生
产
工
艺
流
程
与
优
化
；
了
解
生
物
制
药
设
备
操
作
流
程
。

26
1

药
物
分
析
研
究
员

具
有
的
扎
实
药
物
专
业
知
识
理
论
基
础
知
识
；
了
解
药
品
注
册
法
律

、
法
规
；
熟
练
使
用
HP

LC
、
GC

、
MS

、
核
磁
共
振
等
多
种
化
学
分
析
仪

器
；
熟
悉
药
品
申
报
流
程
；
具
有
一
定
的
的
英
语
基
础
。

26
2

生
物
制
药
研
发
工
程
师

掌
握
药
物
化
学
、
有
机
化
学
等
相
关
专
业
知
识
；
精
通
生
物
制
品
研

发
和
申
报
流
程
；
了
解
相
应
的
学
科
进
展
和
国
际
国
内
最
新
的
研
究
及
项

目
进
展
；
具
备
一
定
的
制
药
企
业
或
药
品
研
发
公
司
相
关
工
作
经
验

；
熟
练
的
英
语
读
写
能
力
及
较
强
的
文
字
表
达
能
力
；
熟
练
掌
握
文
献
检

索
手
段
，
能
够
独
立
查
阅
专
业
外
文
文
献
，
有
比
较
强
的
文
献
分
析

能
力
。

26
3

药
物
合
成
研
发
人
员

掌
握
药
物
化
学
、
药
学
、
生
物
学
、
有
机
合
成
及
相
关
专
业
知
识
；

具
有
一
定
的
药
物
合
成
相
关
工
作
经
验
；
了
解
GM

P认
证
、
DM

F文
件
编

写
；
熟
练
辨
识
药
品
分
类
，
了
解
药
品
规
格
、
剂
型
、
给
药
途
径
等

相
关
信
息
；
熟
练
辨
识
药
与
药
、
药
与
病
、
病
与
检
查
等
知
识
之
间
的
关

系
；
具
有
较
强
的
药
物
化
学
实
验
技
能
与
理
论
知
识
，
具
备
一
定
的

文
献
检
索
能
力
及
独
立
完
成
研
究
试
验
的
能
力
；
熟
练
操
作
相
关
仪
器
设

备
，
能
够
进
行
日
常
维
护
；
有
较
强
的
化
学
实
验
室
安
全
意
识
。

26
4

中
药
研
发
工
程
师

具
备
良
好
的
中
药
理
论
知
识
和
技
术
；
熟
悉
新
药
注
册
要
求
，
并
能

独
立
完
成
申
报
资
料
的
撰
写
和
整
理
工
作
；
熟
悉
生
物
制
药
产
品
特
性
以

及
性
能
；
熟
悉
国
内
外
相
关
行
业
先
进
技
术
以
及
发
展
趋
势
。

26
5

药
物
制
剂
研
究
员

了
解
新
药
研
究
相
关
领
域
的
国
内
外
前
沿
，
能
独
立
查
阅
、
翻
译
文

献
资
料
；
能
独
立
完
成
项
目
的
调
研
报
告
，
熟
悉
制
剂
及
相
关
学
科
的
知

识
；
精
通
制
剂
综
合
分
析
；
熟
悉
片
剂
、
胶
囊
、
注
射
液
、
冻
干
粉

针
等
剂
型
的
剂
型
特
点
，
并
掌
握
这
些
剂
型
研
究
中
的
工
艺
特
点
；
熟
悉

新
药
报
批
要
求
及
相
关
法
规
；
具
有
很
强
的
动
手
能
力
，
能
熟
练
解

决
制
剂
研
究
中
遇
到
的
问
题
。

26
6

兽
药
剂
型
研
发
员

掌
握
药
物
制
剂
或
兽
医
学
相
关
专
业
知
识
，
具
有
一
定
的
制
剂
研
究

经
验
；
能
按
照
申
报
资
料
的
要
求
撰
写
研
发
产
品
资
料
、
原
始
记
录
；
熟

悉
制
剂
工
艺
放
大
、
优
化
、
工
艺
验
证
者
及
制
剂
、
研
发
和
生
产
流

程
；
熟
悉
手
洗
基
本
知
识
；
兽
药
制
剂
理
论
扎
实
，
具
有
良
好
的
实
验
操

作
能
力
，
能
够
掌
握
制
剂
设
备
的
日
常
维
护
。

技
能 类

化
工
新

材
料

生
物
医

药
研
发 类
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序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

26
7

保
健
品
研
发
人
员

掌
握
药
学
、
食
品
类
专
业
知
识
；
熟
悉
国
家
保
健
食
品
、
食
品
相
关

的
法
律
法
规
和
各
项
标
准
；
熟
悉
保
健
食
品
的
研
发
流
程
，
能
独
立
完
成

保
健
食
品
的
注
册
文
件
的
撰
写
、
整
理
和
申
报
工
作
，
配
合
药
监
部

门
对
新
产
品
研
制
的
现
场
核
查
；
参
与
公
司
的
产
品
研
发
计
划
，
实
施
新

产
品
研
发
工
作
；
熟
悉
QS
和
GM
P体

系
认
证
；
具
有
较
强
沟
通
协
调
能
力
，
能
与
外
部
研
究
机
构
和
内
部
其
他
部
门
进
行
有
效
沟
通
，
保
证
产

品
研
发
项
目
的
顺
利
实
施
。

26
8

医
疗
器
械
研
发

掌
握
机
械
、
电
子
信
息
工
程
、
自
动
化
等
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
IS

O管
理
体
系
和
二
类
医
疗
器
械
产
品
设
计
与
开
发
流
程
逻
辑
分
析
能
力

强
，
条
理
性
强
；
具
备
一
定
的
医
疗
器
械
研
发
经
历
；
能
承
担
高
负

荷
的
工
作
。

26
9

生
物
医
药
生
产
工
艺

优
化
开
发
人
员

熟
悉
原
料
药
小
试
工
艺
的
接
收
、
中
试
放
大
试
验
；
能
够
对
项
目
工

艺
进
行
中
试
规
模
的
工
艺
进
行
优
化
和
完
善
；
能
够
起
草
实
验
计
划
方

案
，
为
规
模
化
生
产
提
供
指
导
和
技
术
支
持
。

27
0

生
物
酶
工
程
和
酶
催
化

技
术
人
员

掌
握
生
物
技
术
、
生
物
制
药
工
程
、
医
药
化
工
等
相
关
专
业
知
识
；

熟
悉
工
程
菌
构
建
、
发
酵
、
酶
提
取
和
固
定
、
酶
催
；
有
一
定
的
相
关
工

作
经
验
。

27
1

医
学
专
员

熟
悉
《
专
利
法
》
及
相
关
法
律
法
规
，
掌
握
专
利
申
报
流
程
和
相
关

要
求
；
具
有
一
定
的
项
目
调
研
或
科
技
项
目
申
报
工
作
能
力
；
具
有
较
强

专
业
英
文
文
献
阅
读
、
翻
译
能
力
。

27
2

药
品
生
产
管
理
工
程
师

熟
悉
化
学
制
药
、
生
物
制
药
、
中
药
制
药
、
药
物
制
剂
技
术
与
工
程

等
某
一
方
面
的
理
论
和
知
识
；
掌
握
药
物
生
产
装
置
工
艺
与
设
备
设
计
方

法
；
熟
悉
国
家
关
于
化
工
与
制
药
生
产
、
设
计
、
研
究
与
开
发
、
环

境
保
护
等
方
面
的
方
针
、
政
策
和
法
规
；
了
解
制
药
工
程
与
制
剂
方
面
的

理
论
前
沿
，
了
解
新
工
艺
、
新
技
术
与
新
设
备
的
发
展
动
态
。

27
3

安
全
工
程
师

熟
悉

IS
O1
40
00
、
OH
SA
S1
80
00
相
关
规
定
及
认
证
流
程
；
了
解
环
境

健
康
安
全
相
关
的
法
律
法
规
。

27
4

采
购
工
程
师

有
制
药
企
业
采
购
工
作
经
验
；
了
解
生
物
制
药
研
发
和
生
产
；
了
解

国
内
外
医
药
行
业
试
剂
耗
材
、
设
备
仪
器
品
牌
；
具
有
一
定
的
财
务
知

识
，
较
强
的
的
沟
通
能
力
和
商
务
谈
判
能
力
。

27
5

材
料
工
程
师

掌
握

高
分
子
材
料
、
偏
橡
胶
方
向
专
业
知
识
；
具
有
一
定
的
橡
胶
产

品
工
作
经
验
，
熟
悉
橡
胶
产
品
应
用
及
橡
胶
配
方
，
熟
悉
橡
胶
工
艺
。

27
6

外
观
工
程
师

掌
握
工
业
、
装
潢
艺
术
、
UI
、
平
面
等
设
计
知
识
；
了
解
产
品
结
构

，
材
料
和
加
工
工
艺
；
能
熟
练
使
用
二
维
三
维
软
件
完
成
产
品
效
果
图
制

作
（
Rh
in
oc
er
os
，
ke
ys
ho
t，

Co
re
lD
ra
w，

Ph
ot
os
ho
p，

AI
等
）
；
精
通
AE

及
Fl

as
h等

软
件
。

27
7

结
构
工
程
师

掌
握
机
械
、
模
具
、
设
计
等
相
关
专
业
知
识
，
熟
悉
使
用
设
计
软
件

PR
OE

、
AU

TO
 C

AD
、
Co

re
lD

RA
W 

等
设
计
软
件
；
具
有
一
定
的
医
疗
行
业

结
构
设
计
经
验
，
熟
悉
机
械
、
模
具
工
艺
。

27
8

硬
件
工
程
师

掌
握
电
子
、
生
物
医
学
工
程
等
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
AR
M嵌

入
式
控
制
器
/单

片
机
硬
件
接
口
电
路
的
设
计
；
熟
悉
汇
编
语
言
和
C语

言
底
层

编
程
，
精
通
DS
P、

FP
GA
、
CP
LD
软
、
硬
件
设
计
；
熟
悉
模
拟
电
路
设
计
和
开
发
；
具
备
一
定
的
经
皮
神
经
刺
激
仪
开
发
经
验
。

27
9

工
艺
工
程
师
/

测
试
工
程
师

掌
握
生
物
医
学
工
程
、
电
子
电
气
、
机
电
一
体
化
等
相
关
专
业
知
识

；
熟
悉
超
声
产
品
的
生
产
流
程
、
方
法
和
要
求
；
熟
悉
超
声
产
品
的
内
部

结
构
组
成
及
各
模
块
功
能
；
熟
悉
超
声
产
品
法
规
及
标
准
；
较
高
的

英
语
水
平
；
具
备
一
定
的
超
声
行
业
工
作
经
验
。

28
0

分
析
工
程
师

掌
握
药
学
或
中
药
学
相
关
专
业
知
识
，
有
一
定
的
化
药
或
中
药
新
药

研
究
工
作
相
关
经
验
；
担
任
过
化
药
或
中
药
分
析
项
目
负
责
人
，
具
有
一

定
管
理
能
力
；
具
有
撰
写
化
药
或
中
药
质
量
研
究
申
报
资
料
经
验
。

研
发 类 专
业

技
术 类

生
物
医

药

26



序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

28
1

医
疗
器
械
工
程
师

具
有

一
定
的
医
疗
电
子
设
备
知
识
；
熟
悉
医
疗
设
备
相
关
的
机
械
部

件
的
设
计
；
熟
悉
各
种
机
械
加
工
的
设
备
与
工
艺
特
点
。

28
2

QC
（
质
量
控
制
）

熟
悉
医
药
企
业
质
量
管
理
规
范
与
相
关
医
药
产
品
检
验
管
理
的
法
律

法
规
；
熟
悉
医
药
产
品
质
量
检
验
、
实
验
操
作
，
熟
悉
各
种
实
验
方
法
，

熟
练
操
作
无
菌
检
查
和
微
生
物
检
查
等
实
验
；
熟
悉
各
种
仪
器
设
备

的
操
作
与
维
护
；
熟
练
红
外
、
高
效
液
相
、
紫
外
分
光
光
度
仪
等
仪
器
的

操
作
以
及
微
生
物
检
测
。

28
3

QA
（
质
量
保
证
）

熟
悉
GM
P、

cG
MP
、
药
品
无
菌
生
产
指
南
以
及
FD
A药

典
，
理
解
并
遵

守
实
验
室
安
全
规
则
，
保
持
专
业
与
规
范
的
实
验
室
状
态
；
熟
悉
文
件
管

理
，
能
对
记
录
进
行
审
核
，
归
档
；
熟
悉
药
品
生
产
流
程
和
质
量
控

制
点
。

28
4

化
学
合
成
技
术
员

能
高
质
量
独
立
完
成
化
学
合
成
实
验
操
作
，
熟
悉
药
物
或
有
机
化
合

物
常
用
的
分
离
、
分
析
方
法
和
分
析
谱
图
；
熟
悉
化
学
合
成
技
术
、
了
解

化
学
合
成
设
备
操
作
及
其
质
量
控
制
指
标
；
具
有
一
定
的
化
学
合
成

或
化
学
原
料
药
工
艺
技
术
改
进
能
力
；
能
熟
练
Ch

em
Dr

aw
等
化
学
软
件
。

28
5

发
酵
技
术
员

掌
握
生
物
化
工
、
生
物
制
药
或
发
酵
工
程
等
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉

发
酵
行
业
的
产
品
及
技
术
发
展
动
态
，
熟
悉
主
要
工
业
微
生
物
的
生
理
特

性
。

28
6

无
菌
制
剂
生
产
技
术
员

熟
悉

发
酵
罐
操
作
，
能
熟
练
操
作
应
用
各
种
分
析
设
备
。

28
7

注
册
报
批
专
员

具
有

一
定
的
生
物
医
药
注
册
报
批
知
识
；
熟
悉
生
产
许
可
申
报
与
质

量
体
系
认
证
，
精
通
申
报
资
料
的
编
写
及
报
批
。

28
8

临
床
监
察
员

熟
悉

国
家
《
药
品
注
册
管
理
》
的
相
关
法
规
及
政
策
；
具
有
一
定
的

英
语
基
础
。

28
9

安
全
环
保
人
员

有
医
药
工
业
或
化
工
生
产
安
全
、
环
保
相
关
工
作
经
验
；
熟
悉
国
家

、
市
医
药
工
业
或
化
工
生
产
安
全
和
环
保
法
律
、
法
规
；
熟
悉
医
药
生
产

工
艺
和
技
术
、
操
作
规
程
。

29
0

生
物
试
剂
配
制
员

掌
握

生
物
、
食
品
、
化
工
等
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
生
物
产
品
制
造

企
业
流
程
；
具
备
生
物
、
化
学
试
剂
知
识
。

29
1

再
生
橡
胶
生
产
工
艺

技
术
人
员

熟
悉
再
生
橡
胶
、
制
品
的
基
本
特
性
、
加
工
工
艺
及
装
备
技
术
水
平

；
熟
悉
橡
胶
模
具
设
计
及
加
工
工
艺
流
程
；
实
习
产
品
的
性
能
改
进
，
熟

悉
橡
胶
产
品
研
发
和
总
成
设
计
。

29
2

检
验
医
师
、
体
检
医
师

掌
握
临
床
医
学
、
医
学
检
验
、
检
定
、
护
理
等
相
关
专
业
知
识
；
能

熟
练
操
作
全
自
动
生
化
分
析
仪
、
血
球
计
数
仪
、
血
凝
仪
、
血
气
分
析
仪

等
检
验
仪
器
。

29
3

环
境
监
测
仪
器
研
发

工
程
师

具
备
对
高
精
度
、
高
可
靠
性
、
智
能
化
的
环
保
自
动
化
控
制
系
统
的

研
发
能
力
；
具
有
高
精
密
环
境
监
测
仪
器
的
设
计
研
发
能
力
；
熟
悉
区
域

性
特
征
污
染
物
实
时
自
动
监
测
系
统
、
应
急
监
测
仪
器
设
备
的
开
发

和
应
用
以
及
伽
马
和
中
子
射
线
检
测
仪
的
生
产
。

29
4

水
污
染
防
治
装
备
研
发

工
程
师

具
备
对
城
镇
污
水
深
度
脱
氮
除
磷
一
体
化
技
术
及
成
套
装
备
、
膜
生

物
反
应
器
（
MB

R）
、
RO

+E
DI

处
理
系
统
、
先
进
排
污
过
滤
工
艺
设
备
、

污
泥
除
臭
灭
菌
技
术
、
离
子
交
换
处
理
工
艺
、
重
金
属
废
水
处
理
资

源
化
、
ED

I渗
透
膜
等
的
研
发
与
应
用
能
力
；
掌
握
国
内
外
相
关
技
术
、

产
品
的
发
展
动
态
和
发
展
趋
势
；
熟
悉
国
内
外
相
关
技
术
的
开
发
流

程
；
掌
握
相
关
专
业
的
技
术
标
准
、
技
术
规
范
和
技
术
规
程
。

29
5

大
气
污
染
防
治
装
备

研
发
工
程
师

熟
悉
火
电
厂
脱
硝
工
程
技
术
的
应
用
；
具
备
燃
煤
电
厂
烟
气
脱
硝
SC

R系
统
设
备
、
燃
煤
电
厂
烟
气
脱
硫
一
体
化
设
备
和
工
业
炉
窑
布
袋
除
尘

设
备
；
具
有
燃
煤
烟
气
CO
2捕

集
、
机
动
车
尾
气
净
化
、
挥
发
性
有
机
物
废
气
处
理
等
设
备
的
研
发
与
应
用
能
力
；
掌
握
国
内
外
相
关
技
术
、

产
品
的
发
展
动
态
和
发
展
趋
势
；
熟
悉
国
内
外
相
关
技
术
的
开
发
流

程
；
掌
握
相
关
专
业
的
技
术
标
准
、
技
术
规
范
和
技
术
规
程
。

技
能 类专
业

技
术 类

生
物
医

药

研
发 类

能
源
及

环
保
装

备

27



序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

29
6

机
械
结
构
研
发
工
程
师

掌
握
机
械
制
造
专
业
知
识
，
具
有
较
高
的
英
语
水
平
；
具
有
一
定
的

设
计
工
作
经
历
；
熟
悉
机
械
原
理
；
熟
悉
液
压
系
统
和
气
压
系
统
；
熟
悉

机
械
加
工
工
艺
；
精
通
计
算
机
辅
助
设
计
。

29
7

测
井
仪
器
开
发
研
究
员

熟
悉
测
井
原
理
和
测
井
仪
器
响
应
、
了
解
施
工
工
艺
；
精
通
测
井
仪

器
方
面
的
机
械
、
材
料
特
性
与
机
电
控
制
理
论
；
具
有
一
定
的
实
际
设
计

经
验
；
熟
练
掌
握
测
井
仪
器
的
传
感
器
响
应
特
性
和
电
路
设
计
；
具

有
一
定
的
测
井
仪
器
开
发
实
践
经
验
，
精
通
3门

以
上
不
同
类
型
微
处
理

器
硬
件
程
序
设
计
，
具
有
高
水
平
的
程
序
设
计
经
验
与
能
力
；
熟
练

掌
握
VC

++
或
一
门
面
向
对
象
可
视
化
程
序
设
计
语
言
，
掌
握
测
井
仪
器
井

下
采
集
数
据
的
地
面
工
程
处
理
算
法
。

29
8

光
电
测
井
系
统
研
发

工
程
师

掌
握
测
控
技
术
与
仪
器
专
业
知
识
；
具
有
一
定
的
测
井
仪
器
独
立
研

发
经
验
；
熟
知
光
纤
、
电
子
通
讯
技
术
，
拥
有
通
讯
系
统
设
计
独
立
设
计

能
力
；
拥
有
光
缆
测
井
现
场
施
工
经
验
；
有
较
好
的
英
语
沟
通
能
力

。

29
9

风
力
发
电
机
组
研
发

结
构
分
析
工
程
师

掌
握
结
构
力
学
、
材
料
力
学
及
结
构
振
动
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
风

力
发
电
机
组
工
作
原
理
；
熟
练
掌
握
有
限
元
分
析
（
FE

A）
计
算
软
件

（
An
sy
s、

Ma
rc
、
Al
go
r、

Ab
aq
us
）
；
能
熟
练
进
行
风
力
发
电
机

组
承
力
部
件
的
力
学
分
析
；
具
备
较
高
的
英
语
水
平
。

30
0

风
电
机
组
测
试
工
程
师

掌
握
机
械
、
机
电
、
电
器
等
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
风
电
机
组
的
日

常
运
维
测
试
（
齿
轮
箱
内
窥
镜
、
发
电
机
对
中
、
振
动
、
绝
缘
接
地
、
高

值
部
件
检
查
、
传
感
器
检
查
、
电
控
柜
检
查
等
）
；
熟
悉
风
电
机
组

型
式
测
试
（
功
率
曲
线
、
电
能
质
量
、
噪
声
、
机
械
载
荷
）
；
具
有
一
定

的
检
测
行
业
相
关
工
作
经
验
；
具
有
一
定
的
风
电
相
关
工
作
经
验
。

30
1

风
电
机
组
运
维
工
程
师

掌
握
电
气
或
机
械
相
关
专
业
知
识
；
具
有
一
定
的
风
电
或
火
电
工
作

经
验
；
熟
悉
风
力
发
电
机
项
目
现
场
的
风
力
发
电
机
的
日
常
检
修
、
日
常

维
护
等
工
作
。

30
2

控
制
系
统
设
计
工
程
师

掌
握
电
气
工
程
、
自
动
化
、
控
制
系
统
及
控
制
工
程
等
相
关
专
业
知

识
；
具
有
独
立
从
事
或
主
持
完
整
风
电
机
组
设
计
相
关
专
业
的
经
历
；
了

解
风
电
机
组
的
技
术
特
点
和
相
关
专
业
；
熟
悉
风
电
机
组
发
展
的
趋

势
；
了
解
本
工
作
相
关
的
供
应
商
；
熟
悉
并
能
制
定
相
关
的
技
术
要
求
；

熟
悉
本
工
作
相
关
的
软
件
和
计
算
；
熟
悉
风
电
行
业
的
国
际
标
准
、

认
证
要
求
等
；
具
有
较
高
的
英
语
水
平
。

30
3

结
构
设
计
及
强
度
分
析

工
程
师

具
有
独
立
从
事
或
主
持
完
整
风
电
机
组
设
计
相
关
工
作
的
经
历
；
了

解
风
电
机
组
的
技
术
特
点
和
相
关
专
业
知
识
；
熟
悉
风
电
机
组
发
展
的
趋

势
；
了
解
本
工
作
相
关
的
供
应
商
；
熟
悉
并
能
制
定
相
关
的
技
术
要

求
；
熟
悉
本
工
作
相
关
的
软
件
和
计
算
；
熟
悉
风
电
行
业
的
国
际
标
准
、

认
证
要
求
等
；
具
有
较
高
的
英
语
水
平
。

30
4

机
电
一
体
化
工
程
师

掌
握
电
气
工
程
、
机
电
一
体
化
设
计
相
关
的
基
础
理
论
和
专
业
知
识

；
具
有
一
定
的
相
关
工
作
经
验
；
独
立
负
责
或
参
与
过
大
型
项
目
设
计
；

熟
悉
新
能
源
产
业
，
了
解
供
配
电
系
统
、
机
械
设
计
工
艺
；
熟
悉
至

少
一
种
2D

或
3D

制
图
软
件
，
如
CA

D、
So

li
dW

or
ks

等
。

30
5

热
控
调
试
工
程
师

掌
握
热
工
自
动
化
、
测
控
技
术
与
仪
表
等
相
关
专
业
知
识
；
具
有
一

定
的
火
电
机
组
热
控
调
试
相
关
工
作
经
验
；
熟
悉
火
力
发
电
原
理
及
电
厂

生
产
过
程
，
精
通
一
种
以
上
国
内
外
主
流
DC
S系

统
，
具
备
一
定
的
PI

D参
数
修
改
能
力
；
能
够
独
立
编
写
调
试
措
施
、
报
告
，
并
独
立
开
展
热

控
专
业
范
围
内
的
各
项
调
试
工
作
；
具
有
电
科
院
、
火
力
发
电
厂
工

作
经
验
；

30
6

升
压
站
电
气
工
程
师

熟
悉
输
变
电
施
工
规
范
和
安
全
要
求
；
能
看
懂
输
变
电
施
工
图
；
熟

悉
变
电
站
及
输
电
线
路
电
气
设
备
安
装
调
试
；
熟
悉
电
气
技
术
资
料
的
分

类
和
归
档
；
熟
悉
电
气
设
备
能
全
面
指
导
各
类
电
气
设
备
、
仪
表
、

装
置
的
调
试
、
校
验
工
作
；
能
组
织
分
析
解
决
电
气
专
业
的
疑
难
技
术
问

题
；
具
有
较
丰
富
的
电
气
专
业
技
术
工
作
经
历
；
具
有
35
KV
及
更
高

电
压
等
级
变
电
站
、
输
电
线
路
的
设
计
、
施
工
及
管
理
经
验
。

30
7

机
械
设
计
工
程
师

掌
握
机
械
制
造
、
机
电
一
体
化
、
环
保
工
程
、
通
风
除
尘
等
相
关
专

业
知
识
；
能
熟
练
应
用
CA

D及
3D

效
果
图
软
件
；
熟
悉
机
械
加
工
的
各
类

加
工
工
艺
；
具
有
除
尘
废
气
净
化
设
备
或
类
似
设
计
制
造
工
作
经
验

，
从
事
环
保
设
备
新
新
技
术
新
产
品
设
计
开
发
。

研
发 类

能
源
及

环
保
装

备

专
业

技
术 类

28



序
号

产
业

名
称

职
业

类
型

岗
位

名
称

专
业

能
力
要
求

30
8

天
燃
气
、
页
岩
气
、
工

艺
管
道
设
计
工
程
师

熟
悉
天
燃
气
、
页
岩
气
、
工
艺
管
道
设
计
过
程
的
设
计
控
制
关
键
节

点
；
 精

通
设
计
范
畴
，
熟
悉
相
关
规
范
。

30
9

加
氢
裂
化
装
置
设
备

工
程
师

掌
握
化
工
机
械
与
设
备
、
过
程
装
备
与
控
制
工
程
相
关
专
业
知
识
；

具
有
一
定
的
加
氢
裂
化
装
置
设
备
专
业
技
术
工
作
经
验
；
熟
练
掌
握
机
械

设
备
运
行
维
修
技
术
；
具
有
一
定
的
英
语
基
础
；
能
熟
练
运
用
计
算

机
办
公
系
统
和
CA

D等
应
用
软
件
；
熟
悉
石
油
化
工
设
备
运
行
、
维
护
保

养
和
检
维
修
管
理
。

31
0

脱
硫
脱
硝
设
备
设
计

工
程
师

掌
握
非
标
设
备
钢
结
构
、
箱
罐
、
压
力
容
器
设
计
以
及
各
种
动
静
设

备
相
关
知
识
；
具
有
一
定
的
非
标
设
备
方
面
的
工
程
经
验
和
设
备
设
计
经

验
；
熟
悉
钢
结
构
、
大
型
储
罐
以
及
压
力
容
器
的
设
计
；
熟
悉
腐
蚀

和
高
温
等
工
况
下
材
料
的
选
择
运
用
；
熟
悉
各
种
动
静
设
备
性
能
和
选

型
；
熟
悉
国
家
及
行
业
等
的
钢
结
构
、
非
标
设
备
相
关
标
准
、
法
规

；
能
够
独
立
完
成
脱
硫
/脱

硝
系
统
各
阶
段
的
非
标
设
备
设
计
工
作
；
了

解
脱
硫
工
艺
流
程
及
与
其
他
专
业
的
配
合
工
作
；
熟
练
使
用
CA
D等

绘
图
软
件
。

31
1

除
尘
设
备
工
程
师

掌
握
环
境
工
程
、
机
械
制
造
、
机
电
一
体
化
、
通
风
除
尘
等
相
关
专

业
知
识
；
具
有
一
定
的
相
关
工
作
经
验
，
具
备
独
立
完
成
各
类
工
业
除
尘

、
烟
尘
废
气
等
治
理
净
化
设
备
的
规
划
选
型
和
整
体
研
发
工
艺
设
计

方
案
的
能
力
；
熟
悉
环
保
设
备
市
场
开
发
的
技
术
设
计
方
案
的
流
程
；
有

解
决
技
术
交
流
、
工
程
项
目
实
施
过
程
中
的
各
类
疑
难
问
题
的
能
力

。

31
2

仪
器
仪
表
工
程
师

掌
握
气
田
自
动
化
仪
表
、
通
讯
、
安
防
系
统
技
术
管
理
方
面
知
识
；

具
备
相
关
专
业
可
行
性
研
究
、
设
计
图
纸
的
审
核
把
关
，
落
实
项
目
总
体

建
设
目
标
的
能
力
；
具
备
相
关
专
业
范
围
内
设
备
、
材
料
自
购
的
选

型
和
预
算
，
EP

C总
包
方
采
购
过
程
的
监
督
能
力
；
能
够
进
行
相
关
专
业

的
施
工
质
量
、
进
度
和
成
本
的
控
制
，
协
调
解
决
施
工
中
出
现
的
问

题
；
熟
悉
相
关
施
工
规
范
与
流
程
，
了
解
行
业
发
展
现
状
，
熟
悉
DC

S、
PL
C、

SC
AD
A系

统
应
用
。

31
3

安
环
员

掌
握
化
工
、
安
全
、
环
保
及
相
关
专
业
知
识
；
有
安
环
工
作
经
验
；

掌
握
安
环
卫
相
关
法
律
法
规
及
专
业
知
识
；
熟
悉
化
工
设
备
、
化
工
生
产

、
工
艺
技
术
方
面
的
知
识
；
了
解
安
环
管
理
领
域
一
些
前
沿
的
管
理

理
念
与
技
术
。

31
4

电
气
专
工

掌
握
电
力
系
统
、
自
动
化
专
业
知
识
；
具
有
海
上
风
电
场
建
设
或
电

建
单
位
相
关
工
作
经
验
；
悉
风
场
建
设
开
发
、
建
设
流
程
；
能
够
熟
练
运

用
常
用
办
公
软
件
。

31
5

机
械
技
术
员

具
备
机
械
设
计
制
造
及
其
自
动
化
专
业
知
识
；
具
备
机
械
设
计
制
造

基
础
知
识
与
应
用
能
力
，
熟
悉
工
业
生
产
第
一
线
机
械
制
造
领
域
内
的
设

计
制
造
、
科
技
开
发
、
应
用
研
究
、
运
行
管
理
和
经
营
销
售
等
方
面

工
作
的
工
程
技
术
流
程
；
熟
悉
机
械
结
构
设
计
及
工
艺
程
序
文
件
编
制
，

能
胜
任
现
场
施
工
管
理
协
调
等
工
作
。

31
6

风
电
现
场
安
装
工

掌
握
机
械
工
程
、
电
气
工
程
、
自
动
化
、
控
制
系
统
与
控
制
工
程
等

相
关
专
业
知
识
；
具
备
风
电
或
火
电
相
关
工
作
经
验
，
熟
悉
风
力
风
电
各

系
统
工
作
原
理
；
英
语
口
语
熟
练
，
具
备
英
文
资
料
的
阅
读
能
力
善

于
沟
通
，
思
路
清
新
，
具
备
一
定
的
组
织
管
理
能
力
；
熟
练
掌
握
办
公
软

件
的
使
用
，
并
擅
长
文
字
编
辑
能
力
。

31
7

叶
片
巡
检
员

掌
握

化
工
，
材
料
，
机
械
等
相
关
专
业
知
识
；
具
有
一
定
的
风
电
行

业
工
作
经
验
，
熟
悉
风
机
叶
片
维
修
。

能
源
及

环
保
装

备

技
能 类专
业

技
术 类
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分
层
次

人
才
需
求

分
层
次

人
才
需
求

分
层
次

人
才
需
求

分
层
次

人
才
需
求

分
层
次

人
才
需
求

研
发
类

1
4
0
0

研
发
类

1
5
0
0

研
发
类

2
1
0
0

研
发
类

2
8
0
0

研
发
类

3
7
0
0

2
8
0
0

专
技
类

2
7
0
0

专
技
类

2
9
0
0

专
技
类

4
2
0
0

专
技
类

5
6
0
0

专
技
类

7
4
0
0

5
6
0
0

技
能
类

4
7
0
0

技
能
类

5
1
0
0

技
能
类

7
2
0
0

技
能
类

9
6
0
0

技
能
类

1
2
7
0
0

9
7
0
0

研
发
类

1
7
0
0

研
发
类

3
1
0
0

研
发
类

3
6
0
0

研
发
类

4
3
0
0

研
发
类

4
8
0
0

3
6
0
0

专
技
类

2
5
0
0

专
技
类

4
6
0
0

专
技
类

5
4
0
0

专
技
类

6
4
0
0

专
技
类

7
2
0
0

5
4
0
0

技
能
类

4
2
0
0

技
能
类

7
7
0
0

技
能
类

9
0
0
0

技
能
类

1
0
7
0
0

技
能
类

1
1
9
0
0

9
0
0
0

研
发
类

1
2
0
0

研
发
类

3
4
0
0

研
发
类

4
4
0
0

研
发
类

5
1
0
0

研
发
类

5
6
0
0

4
7
0
0

专
技
类

1
5
0
0

专
技
类

4
1
0
0

专
技
类

5
3
0
0

专
技
类

6
1
0
0

专
技
类

6
8
0
0

5
7
0
0

技
能
类

2
4
0
0

技
能
类

6
5
0
0

技
能
类

8
6
0
0

技
能
类

9
8
0
0

技
能
类

1
0
9
0
0

9
1
0
0

研
发
类

1
4
0
0

研
发
类

2
3
0
0

研
发
类

2
9
0
0

研
发
类

3
8
0
0

研
发
类

4
4
0
0

3
2
0
0

专
技
类

2
4
0
0

专
技
类

4
0
0
0

专
技
类

5
0
0
0

专
技
类

6
5
0
0

专
技
类

7
5
0
0

5
5
0
0

技
能
类

4
1
0
0

技
能
类

6
8
0
0

技
能
类

8
5
0
0

技
能
类

1
0
9
0
0

技
能
类

1
2
8
0
0

9
3
0
0

重
庆
市
战
略
性
新
兴
产
业
人
才
需
求
数
量
预
测
（
20
16
-2
02
0）

2
0
1
6
年

2
0
1
7
年

2
0
1
8
年

2
0
1
9
年

2
0
2
0
年

行
 
 
业

电
子
核
心
基

础
部
件

物
联
网

智
能
装
备

新
材
料

2
0
1
6
-
2
0
2
0
三

类
人
才
需
求

增
加
量

2
0
1
6
-
2
0
2
0
各

产
业
三
类
人
才

需
求
增
加
量

1
8
1
0
0

1
8
0
0
0

1
9
5
0
0

1
8
0
0
0

技
能
类

4
1
0
0

技
能
类

6
8
0
0

技
能
类

8
5
0
0

技
能
类

1
0
9
0
0

技
能
类

1
2
8
0
0

9
3
0
0

研
发
类

2
5
0
0

研
发
类

4
9
0
0

研
发
类

5
9
0
0

研
发
类

7
3
0
0

研
发
类

8
0
0
0

6
1
0
0

专
技
类

1
9
0
0

专
技
类

3
8
0
0

专
技
类

4
6
0
0

专
技
类

5
6
0
0

专
技
类

6
2
0
0

4
7
0
0

技
能
类

3
7
0
0

技
能
类

7
1
0
0

技
能
类

8
7
0
0

技
能
类

1
0
7
0
0

技
能
类

1
1
7
0
0

8
9
0
0

研
发
类

3
7
0
0

研
发
类

4
0
0
0

研
发
类

6
1
0
0

研
发
类

8
1
0
0

研
发
类

1
0
5
0
0

8
2
0
0

专
技
类

3
7
0
0

专
技
类

4
0
0
0

专
技
类

6
1
0
0

专
技
类

8
1
0
0

专
技
类

1
0
5
0
0

8
2
0
0

技
能
类

4
1
0
0

技
能
类

4
4
0
0

技
能
类

6
8
0
0

技
能
类

8
9
0
0

技
能
类

1
1
7
0
0

9
1
0
0

研
发
类

8
0
0

研
发
类

1
7
0
0

研
发
类

2
0
0
0

研
发
类

2
4
0
0

研
发
类

2
5
0
0

2
1
0
0

专
技
类

1
6
0
0

专
技
类

3
5
0
0

专
技
类

4
1
0
0

专
技
类

4
8
0
0

专
技
类

5
0
0
0

4
1
0
0

技
能
类

2
7
0
0

技
能
类

6
0
0
0

技
能
类

7
0
0
0

技
能
类

8
2
0
0

技
能
类

8
7
0
0

7
1
0
0

研
发
类

7
9
0
0

研
发
类

8
4
0
0

研
发
类

8
9
0
0

研
发
类

9
1
0
0

研
发
类

9
0
0
0

1
7
0
0

专
技
类

9
8
0
0

专
技
类

1
0
5
0
0

专
技
类

1
1
1
0
0

专
技
类

1
1
4
0
0

专
技
类

1
1
2
0
0

2
1
0
0

技
能
类

1
1
6
0
0

技
能
类

1
2
4
0
0

技
能
类

1
3
1
0
0

技
能
类

1
3
5
0
0

技
能
类

1
3
2
0
0

2
5
0
0

研
发
类

8
3
0
0

研
发
类

8
2
0
0

研
发
类

9
0
0
0

研
发
类

9
4
0
0

研
发
类

1
0
5
0
0

2
0
0
0

专
技
类

1
3
8
0
0

专
技
类

1
3
7
0
0

专
技
类

1
4
9
0
0

专
技
类

1
5
7
0
0

专
技
类

1
7
5
0
0

3
3
0
0

技
能
类

1
7
2
0
0

技
能
类

1
7
1
0
0

技
能
类

1
8
6
0
0

技
能
类

1
9
5
0
0

技
能
类

2
1
7
0
0

4
1
0
0

2
8
9
0
0

3
7
5
0
0

4
4
9
0
0

5
2
3
0
0

5
9
0
0
0

3
4
4
0
0

3
9
9
0
0

5
1
1
0
0

6
0
7
0
0

7
0
2
0
0

7
9
3
0
0

4
4
6
0
0

5
4
7
0
0

7
3
1
0
0

8
7
5
0
0

1
0
1
8
0
0

1
1
5
3
0
0

6
8
8
0
0

三
类
人
才
需

研
发
类

研
发
类

研
发
类

研
发
类

研
发
类

专
技
类

专
技
类

专
技
类

专
技
类

专
技
类

技
能
类

技
能
类

技
能
类

技
能
类

技
能
类

高
端
交
通
设

备

新
能
源
汽
车

及
智
能
汽
车

化
工
新
材
料

生
物
医
药

能
源
及
环
保

装
备

三
类
人
才
需

求
合
计

1
9
7
0
0

2
5
5
0
0

1
3
3
0
0

6
3
0
0

9
4
0
0

1
4
7
8
0
0

三
类
人
才
需

求
总
合
计

1
2
3
5
0
0

1
6
1
7
0
0

1
9
3
1
0
0

2
2
4
3
0
0

2
5
3
6
0
0

1
4
7
8
0
0

2
0
1
6
年

2
0
1
7
年

2
0
1
8
年

2
0
1
9
年

2
0
2
0
年
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重庆市战略性新兴产业人才需求预测说明及相关数据 

一、预测说明 

1.1 预测思路及方法 

 战略性新兴产业人才需求数量发展变化趋势受到战略性新兴产业的预期发

展规模以及人均劳动生产率两个变量的影响。在数据可得性和数据特征权衡分

析的基础上，预测战略性新兴产业的未来劳动生产率，结合重庆市战略性新兴

产业的现状以及未来发展规模定位，考虑技术进步因素以及世界部分国家的历

史数据，结合课题组对重庆市代表性高新技术企业的调研信息，选择合适的数

学模型，采用定性分析和定量分析相结合预测方法，对重庆市战略新兴产业人

才需求数量及结构做了近五年的预测。 

1.2 数据及资料来源 

 ①《中国高技术产业统计年鉴》（中国统计局、国家发展改革委员会、科学

技术部，2009 版、2011 版、2014 版、2015 版）。②《中国高技术产业数据》（国

家科学技术部，2012 版、2014 版）。③对重庆市 34 家代表性高新技术企业的调

研获得资料。④《重庆市建设国家重要现代制造业基地“十三五”规划》。⑤《重

庆统计年鉴》（重庆市统计局，2016）。⑥重庆市工业重点产业人才队伍建设中

长期规划（2011—2020 年）。 

1.3 关键技术指标设置及处理 

 ①根据统计数据对比分析发现，高新技术产业年度主营业务收入年度总产

值数量上的差距较小，考虑我国统计年鉴统计口径的变化，使用人均主营业务

收入指标刻画战略性新兴产业的劳动生产率；②研发类、专业技术类以及技能
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类三个层次人才需求比例参考了《中国高技术产业统计年鉴》中研发活动统计

资料，以及重庆市代表性企业实际调研数据，考虑不同行业的用工特征，综合

权衡设置。③重庆市战略新兴产业 2020 年的目标产值来源于《重庆市建设国家

重要现代制造业基地“十三五”规划》。 

1.4 企业人才需求示例 

 目前，各企业在充分利用人才引进政策和培养机制上，引进和培养了一定

量的人才。但在高端研发类人才、专业技术类人才以及具有理论知识的技能人

才方面存在较大的需求缺口。某电子公司现有员工 1200 余人，管理人员及各种

专业技术人员 217 人，该公司表示未来五年内对研发和专业技术类人员的需求

约为 100 人，技能类 300 人；某机器人公司有员工 200 余人，市场人员占比 7%，

研发人员（系统、软件、硬件等）和专业技术（工程师）占比 35%，技能（操

作工）占比 20%，预计未来五年需要研发类和专业技术类人才需求达 100 人以

上；某船业公司现有员工 90 人，其中专业技术类人才有 50 人，未来五年内对

专业技术类和具有理论知识的技能类人才的需求约为 150 人；某医药公司目前

员工总数 3.5 万人，未来五年在具有海外研发背景研发类人才、熟悉行业标准的

专业技术类等工作岗位上存在较大的需求空间。 

 

二、预测相关的数据及主要图表 

2.1 重庆市战略性新兴产业产值预测 

   根据重庆市战略性新兴产业发展基础，结合历史数据以及相关规划的未来

发展目标，结合行业发展规律趋势，采用移动平滑法和插值法，选择合适的预

测模型，预测出 2016-2020 年九个产业的每年产值。表 1 采用数据表形式呈现了
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重庆市九个战略性新兴产业预测产值。 

表 1重庆市战略性新兴产业预测产值（ 2016-2020 年） （单位：亿元） 

产业类别 2016 年 2017 年 2018 年 2019 年 2020 年 

电子核心基础部件 340 400 620 900 1300 

物联网 300 600 760 990 1200 

智能装备 150 450 650 820 1000 

新材料 220 400 550 780 1000 

高端交通设备 180 400 560 790 1000 

新能源汽车及智能汽车 260 300 500 710 1000 

化工新材料 150 400 560 790 1000 

生物医药 650 800 970 1150 1300 

能源及环保装备 700 750 880 1000 1200 

  图 1 至图 9 分别刻画了每个产业的预测模型以及预测产值的增长变化曲线。

其中每个图中的可决系数 R2 代表预测模型的拟合优度，值越接近 1，说明预测

曲线对观测值的拟合程度越好。 
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2.2 劳动生产率预测 

  劳动生产率不仅反映了产业生产效率，也反映了产业的技术状况，劳动生

产率的增长，则能够体现技术进步和产业投资规模的扩大；国际上一般采用人

均总产值指标衡量劳动生产率，由于我国相关统计年鉴统计口径的原因，劳动

生产率使用人均主营业务收入指标进行刻画，高科技产业的主营业务收入与总

产值在数量上差距相对较小，因此国内外劳动生产率指标具有相对可比性。 

 表 2 对典型国家的不同时期的劳动生产率指标进行了对比，由此可以看出，

从整体上看，我国制造业的劳动生产率水平与发达国家相比仍然有较大的差距。 

 

  表 2 部分国家高技术产业人均劳动生产率（万美元 USD 10 thousand） 

  

中国 

China 

2012 

美国 

US 

2009 

日本 

Japan 

2008 

德国 

Germany 

2012 

法国 

France 

2007 

意大利

Italy 

2007 

制造业 Total manufacturing 15.2 37.0 30.5 30.4  37.0  27.0 

高技术产业 High-tech industries 12.8 38.8 33.2 31.3  54.4  26.7 

医药制造业 PS 14.0 71.8 70.2 41.2  107.0  42.6 

航空航天器制造业 AS 10.3 39.7 20.0 37.2  99.4  28.1 

电子及通信设备制造业 ETE 11.5 29.0 31.4 43.0  34.3  24.3 

电子计算机及办公设备制造业 COE 17.7 50.3 39.0 46.6  40.4  30.1 

医疗设备及仪器仪表制造业 MEM 11.5 28.5 20.1 19.2  24.0  19.1 
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  图 10 展示了 2014 年我国代表性高技术产业的劳动生产率指标，可以发现

不同行业劳动生产率水平具有较大差异，其中生物制药产业的劳动生产率水平

最高，其次是仪表制造产业。 

 

  图 11呈现了我国高技术产业劳动生产率的历史数据以及未来 5年的发展变

化趋势，由此可以看出，2020 年我国高技术产业劳动生产率水平可以达到 165

万元/人的水平。 

 

  在分析国内外劳动生产率现状、发展趋势的基础上，结合重庆市产业基础

以及发展规划，预测未来重庆市战略性新兴产业的劳动生产率水平，详见图 12。 

37



 

2.3 重庆市战略性新兴产业人才需求预测 

  将重庆市战略性新兴产业未来若干年份的预测产值与每个行业的劳动生产

率指标进行数学运算，得出重庆市战略性新兴产业的劳动力需求数量，详见表 3

和图 13。 

表 3 重庆市战略新兴产业劳动力需求数量测算（2015-2020)（单位：人） 

行业 2015 年 2016 年 2017 年 2018 年 2019 年 2020 年 

电子核心基础部件 14562  22712 24514 34859 46424  61520 

物联网 14526  21042 38609 44867 53619  59627 

智能装备 9273  12397 33809 44396 50916  56447 

新材料 17172  20202 33392 41740 53813  62719 

高端交通设备 14907  19444 37572 45740 56110  61761 

新能源汽车及智能汽车 15432  24768 26461 40835 53690  70019 

化工新材料 7292  13021 28935 33758 39685  41862 

生物医药 60870  65532 70135 73947 76234  74937 

能源及环保装备 94587  92329 91596 99512 104705  116339 
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    研发类、专业技术类以及技能类三个层次人才需求比例参考了《中国高技

术产业统计年鉴》中研发活动统计资料，以及重庆市代表性企业实际调研数据，

考虑不同行业的用工特征，综合权衡设置。 

 

表 4 重庆市新兴产业人才需求结构比例估算 

产业名称 

电子核

心基础

部件 

物联网 
智能装

备 
新材料

高端交

通设备

新能源

及智能

汽车 

化工新

材料 

生物医

药 

能源及

环保装

备 

研发类比例 0.06  0.08  0.10 0.07 0.13 0.15 0.06 0.12  0.09  

专技类比例 0.12  0.12  0.12 0.12 0.10 0.15 0.12 0.15  0.15  

技能类比例 0.21  0.20  0.19 0.20 0.19 0.17 0.21 0.18  0.19  

合计 0.39  0.40  0.41 0.39 0.42 0.47 0.39 0.45  0.43  
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    在表 3 数据基础上，利用表 4 中的各类人才的权重，通过加权计算，可以

测算出每个行业各类人才写需求数量，得到《重庆市战略新兴产业人才需求数

量预测（2016-2020）》，详见第 30 页。图 14 呈现了重庆市战略性新兴产业对人

才的需求未来五年的变化趋势。 
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