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    摘要 采用序批式活性泥法(SBR)工艺处理生活污水，确定了实验的运行程序，研究了曝气时间、反应温度、污泥负荷、厌

氧/好氧时间段分配比对CODcr和BOD,去除率的影响。在实验得到的最佳工艺条件下，处理效果稳定，CODcr, BODS , SS的

去除率均大于85%,NH3一N的去除率大于60%。出水达到GB3838 III类水域一级标准。

    关键词 生活污水 序批式活性污泥法(SBR)去除率 影响

1 前言

    随着城市居民生活水平的提高，城市生活污水

的污染问题日益严重。据有关部门统计:1997年，

全国城市生活污水的处理率仅为13.4%。城市生

活污水未经处理排放，会造成附近水体、水源的严格

严重污染，威胁人们的身体健康。

    中小型生活污水水量小，可生化性好，含有相当

浓度的氮和磷，排放上具有间歇性和不稳定性，因此

选择SBR法处理工艺。考察了CODcr, BOD5 , NH3
一N,SS等的处理效果，以及曝气时间、温度、污泥负

荷、好氧、厌氧时间段的分配等因素对处理效果的影

响，从而确定最佳的工艺条件L’一’〕。
2 实验方法

2.1 生活污水的来源与水质

    实验用的城市生活污水取自镇海炼化公司生活

污水，经分析其水质情况如下:

          表1 镇海炼化公司生活污水水质情况
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污染物

  名称

范围值

(mg/ I )

平均值

(mg/1)
标准差

I 油类 0.870一2. 163 1.314 0.35

2 硫化物 0.0787一0.1230 0.099 0.014

3 挥发酚 未检出一0.0278 0.0057 0.0078

4 pH 7.00-7.67

5 CODcr 33.89 -210.2 90.80 42.91

6 BOlls 19. 06 - 76. 81 36.28 18.28

7 NH,一N 6.59-21.39 12.78 4.35

8 氰化物 未检出一0.0025 0.0018 0.0009

9 S5 11.0-52.0 29.94 14.94

10 C1- 32.59一69.14 44.86 12.25

2.2 实验装置

    实验在有机玻璃制成的有效容积为61的装置

内进行。由曝气头曝气，空气转子流量计控制气流

量;加热棒和继电器控制温度;进水和出水人工控

制，反应、沉淀和空置各周期时间自动控制。

2.3 活性污染的驯化

    实验所用活性污染取自污水处理厂二沉池，以

低浓度生活污水培养驯化20天左右后使用。

3 结果与讨论

3.1 实验运行程序的确定

    在SBR处理工艺中，将5道工序(进水、反应、

沉淀、排水、空置)放在同一反应器中进行。根据经

验计算初步确定实验的运行程序为:进水(瞬间)、

厌氧 1一4h、曝气 1一2h、沉淀 1h、排水0. 5 h、空置

3. 5h。以下实验均以此运行程序为基础进行[a一“〕。

3.2 曝气时间对CODcr和BOD5去除率的影响

    固定其它运行程序的时间，在进水浓度相同的
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由图1可以看出，在曝气的最初1小时，去除率
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增加迅速，随后趋于平缓。在2小时后曝气时间的

延长对去除率的增加影响不大，可确定曝气时间在

2小时左右为宜。

3.3 反应温度对CODcr和BOD5去除率的影响

    环境的温度对微生物的增长数量和增长速率都

有影响，从而影响污染物的去除率。固定各运行程

序的反应时间和进水浓度，调节反应温度，结果如图

2所示

            95 r

0. 93kgBODS/kgMLSS·d时，去除率明显降低。由
此可得，污泥负荷应控制在较低的范围。

3.5 厌氧/好氧时间段的分配

    厌氧和好氧阶段互相影响和制约。厌氧段时间

的增加有利于释氮脱磷，将大分子的有机物分解，易

于好氧降解。但会抑制好氧微生物的生长。好氧时

间的延长，会增加处理效率。因此合适的厌氧/好氧

时间段的分配对污水的处理非常重要。实验中改变

厌氧/好氧时间段的分配对污水的处理效率进行了

研究。具体结果见表20
  表2 厌氧/好氧时间段的分配对CODer处理效率的影响

10     15   20     35     30

反应温度 (℃)

厌氧时间(h) 好氧时间(h) CODcr的去除率(%)

2 1 78.6

4 1 83.2

1 2 87.6

3 2 91.2
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    图2表明，实验中微生物的最适宜温度在25-

30之间。低于或高于此温度范围都会导致去除率

的降低。这是因为低温会降低微生物的新陈代谢速

度，高温抑制微生物的生物活性，从而降低污染物的

去除率。

3.4 污泥负荷对CODcr和BOD5去除率的影响
    污泥负荷是一个重要的工艺参数，对处理效果

和污泥的沉降性能都有影响。在条件相同的情况

下，逐渐增加污泥负荷，处理效率的变化见图30

    由表2确定此工艺的厌氧时间为3小时，好氧

时间为2小时，此时处理效果最好。

3.6 最佳工艺条件下连续运行结果

    在以上确定工艺的最佳运行条件下，此装置连

续运行的各项结果如下:
          表3 最佳工艺条件下连续运行结果
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最佳运

行条件

进水水质

( -g/1)

出水水质

(m盯1)

处理效率

  (%)

1,温度25士0. 59C

2,pH二7士0.5

3、进水(瞬间)、厌

  氧3h、好氧2h、沉

  淀1h、排水0.5h,

  空置3.sh

4,污泥负荷

  0. 31 kgBOD5/

  kgMLSS·d

CODcr 80 -200

BODS 25一75L

NH3一N10一20

    骆20-50

CODcr < 25

BODS<to

NH3一N<8

    5S<5

CODcr >89

  BOD5 > 92

NH3一N >60

    SS >90

污泥负荷(kgBOD, /kgMI.,SS-d)

t Cot)C,的去除韦(%)f - BOD，的去除率(%)

自3 ，尼U;向}9(0l), I "1I k0D, ),1j1: s的影I;Jif

    污泥负荷增大，去除率随之降低。在0.31一0.-

93kgBOD5/kgMLSS·d之间，去除率基本稳定，说明
此工艺具有较好的抗冲击负荷的作用。当负荷高于

    由表3可知，SBR工艺处理生活污水处理效果

好，出水达到GB3838 III类水域一级标准水。

4 结论

4.1 实验结论

    实验得到的最佳工艺运行条件为:

    (1)温度25士0. 5 cC

    (2) pH=7士0.5

    (3)进水(瞬间)、厌氧3h、好氧2h、沉淀1h、排

水0.5玩空置3. 5h.

    (4)污泥负荷0. 31 kgBODS/kgMISS·d左右。

    此条件下处理效果稳定，CODcr,BOD,,SS的去
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除率均大于85 % , NH3一N的去除率大于60%。出

水达到GB3838 IU类水域一级标准。

4.2  SBR工艺特点

    (1)运行费用低，操作管理简单。

    (2)造价低，占地面积小。

    (3)耐冲击负荷。

    (4)污泥沉降性能好。

    (5)同时脱氮除磷。

    (6)出水水质好[7,810
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          全国压力容器标准化技术委员会文件容标委(2001)秘字45号

关于批准发布阿法拉伐等12家试点企业产品安全注册证书的通知

各有关单位:

    根据质技监锅字〔2001]65号文“关于空冷式换 业产品安全注册证书(附件)。批准授予哈空调等5

热器和板式换热器试行产品安全注册的通知”精 家空冷式换热器试点企业产品安全注册证书(附件

神，经过半年多的努力，由全国压力容器标准化技术 2)。证书自发布之日起正式生效，并报国家质量监

委员会和换热分会负责组织实施的试点工作已经顺 督检验疫总局锅炉压力容器安全监察局备案。

利完成。 委员会希望上述12家获证企业不断总结经验，

    按照((板式换热器产品安全注册管理办法》和 继续加强管理，改善生产条件，提高产品质量和技术

《空冷式换热器产品安全注册管理办法》规定和程 水平，切实保障板式换热器和空冷式换热器的生产

序，审查核实，我委员会同意换热分会做出的评审 安全和使用安全，为繁荣社会主义市场经济服务。

结论，批准授予阿法拉伐等7家板式换热器试点企
                                    附件一、板式换热器产品安全注册获证试点名单

序号 单位名称 注册级别和范围 注册证书编号

1 阿法拉伐板式换热器有限公司 A1 ,A2,A3级板式换热器(组装)，垫片式;;I类密封垫片 BH一001一2001

2 启东吕盛橡胶制品有限公司 I类密封垫片 BH一002一2001

3 北京市华海换热器厂 AI,A2级板式换热器，垫片式 BH一(003一2001

4 兰州石油机械研究所板式换热器厂 A1,A2级板式换热器，垫片式 BH一《)04一2001

5 天津市换热装备总厂 A1,A2,A3级板式换热器，垫片式 BH一(005一2001

6 天津市板式换热器厂 A2级板式换热器，垫片式 BH一(006一2001

7 北京市华都换热设备厂 A2级板式换热器，垫片式 BH一(007一2001

附件二、空冷式换热器产品安全注册获证试点企业名单

序号 单位名称 注册级别和范围 注册证书编号

1 哈尔滨空调股份有限公司 A3级空冷式换热器;I、II类翅片管 KL一《)DI一2001

2 兰州长征机械厂 A2级空冷式换热器;;I类翅片管 KL一(002一2001

3 甘肃蓝科石化设备有限责任公司 A3级空冷式换热器;I、II类翅片管 KL一《103一2001

4 上海高桥石化炼油安装检修有限公司 A1级空冷式换热器(组装) KL一(04一2001

5 上海华联暖通设备有限公司 n类翅片管 KL一(105一2001

全国压力容器标准化技术委员会 二00一年九月十四日
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