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油罐加热器致漏原因的探讨
赵 亚 光

� 哈尔滨炼 油 厂 �

为保障原油
、

重油或渣油能正常的储存和输送
,
就 必须进行保温或加热

。
一

其加热方

法一般是采用蒸汽间接加热
。

我厂在油罐中使用的加热器是分段式的
,
其加热 效 果 很

好
,

操作也很方便
。

其最大的缺点是寿命不长
, 经常出现加热器泄漏现象

,
带来如下的

危害
�

�
�

加热器中的水蒸汽进入油品中
,
致使油品质量降低

。

�
�

当加热器内蒸汽压力低于罐内油品静压时
, 油品将从泄漏处窜人蒸汽系统

,
这

不仅污染了蒸汽系统
,
而且容易造成火灾和爆炸事故

。

�
�

因蒸汽从加热器中泄漏出来就要检修
,
使清洗油罐的周期缩短

,
增加了成本和

消耗
。

油罐加热器泄漏的原因较多
,
水击

、

腐蚀
、

冻裂和热应力过大等都会造成加热器泄

漏
。

但经过我们 长期的检修实践和观察
,

发现致使油罐加热器泄漏的主要原因是热应力

过大
,
超过了材料的许用应力

。

现论述如下
�

水击原因造成加热器泄漏的可能应该排除
, 因为大部分加热器没装疏水阀

,
既使装

有疏水阀的也是常开的
,
所以不会造成水击

。

冻裂原因造成加热器泄漏的可能性也不大
,
一般油罐内温度不会低于 。℃ ,

罐外冷

凝管既使冻裂也不会将水漏到罐内去
。

另外
,
冻裂管一般裂 口呈轴向裂开

,

而在检修中

还未曾发现过这种裂 口
。

�

腐蚀的作用是缓慢的
,
而且有一定的周期

。

腐蚀会使加热器管壁变薄直至 破 损 漏

水
,

其破损的特征是管壁普遍地腐蚀
,
不会集中在某一地点碑这种腐蚀破损户般情况是

可以预测
,

按腐蚀周期定期检修是不会 给生产带来麻烦的
。 ‘

�

现在分析热应力过大造成加热器泄漏的道理
。

加热器一般是焊接在油罐底部
, 因此受热后不能自由膨胀

,
这就在加热器盘管 的局

部产生热应力
。

其热应力值用下式计算

“ � “ 。

�
。

△�

式中 �

—
热应力

, � � “,

—
管材的线胀系数

, � � ℃ �

�

—
管材的弹性模量

,

� � � �

△�

—
造成热应力的温度差

,

△ � � � 一 � � �
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—
加热器最高加热 温度

, ℃ ,

� 。

—
加热器安装时的温度

, ℃
。

当热应力超过材料的许用应力后
,

加热器就会出现泄漏
。

用简单的一段管 子 作 试

验 , 如图 � 示出一价��� � �
�

�的管段
,
�

、

� 两端固接
,
操作温度为 ��� ℃

,
安装温度 为

� ℃
。

按已知数据计算出伸长量 �△� � �
�

��� 功, △� � 。
�

� �� � � ,
最 大 热 应 力

� 。 � 二
�

��
�

�� � � �发生在 � 处�
。

其推力线及弯矩图见图 �
。
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图 � 管系约束位移示意图 图 � 管系推力线及弯矩图

从图 � 可 以看出
, 热应力值在管系的弯曲处和约束处较大

。

所以我们可以说热应力

对管线的破坏作用是不均匀的
,
而是集中地出现在某处

, 当热应力超过管材的许用应力

或频繁的冷热交替产生的低应力疲劳破坏都会使管子在短期内泄漏
。

对油罐加热器而言
,
由热应力和疲劳破坏产生的泄漏将出现在约束和弯曲处附近

,

我厂油品罐 ���
、

��� 和�� �号加热器漏点位置示意图如图 �
、

� 和 � 所示
。
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图 � �� �号罐加热器漏点示图 图 � ��� 号罐加热器漏点示图

观察泄漏点
,
发现漏点绝大多数是穿孔眼

, 且破坏面较平滑
。

我们知道
, 这是热应

力频繁作用下出现的典型破坏特征
。

综上所述
,
说明热应力是引起加热器致漏的主要原因

,
并且是以疲劳破坏的形式出

现
。

当然
,

某种设备的损坏都是以诸多因素综合作用的结果
。

为防止加热器过早地损坏

或泄漏
,
我们就如何有效地控制热应力

、

延长加热器的使用寿命
,

谈如下看法
�

既然找到了加热器泄漏的主要因素是热应力
,
而热应力又与材质

、

温差
、

约束等有
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油库的微机控制多路发油系统
黄 大 方

� 哈尔滨科技 大学 �

为了改善油库传统作业方式
,
提高石油产品输出计量过程合理性和准确性

,
满足节

约能源和合理管理的要求
,

我们与其它单位联合开发并研制了油库微机控制多路发油系

统
。

并于 �� ��年 � 月通过省级技术鉴定
。

一
、

系统结构

该系统结构框图见图 �
。

图 � 控制系统结构框图
�
。

主控制系统

主控制系统是该系统的核心
。

其结构框图见图 �
。

油品输出温度采集单元和流量脉冲信号采集单元是该系统数据采集技术的主要组成

部分
,
其原理 电路如图 � 所示

。
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图 � ��� 号罐加热器漏点示图

关
,
所以

,
延长加热器使用寿命的途

径有
�
提高加热器自身 材 质 的抗拉

�压� 强度和疲劳强度 � 增大加热器

管系的弹性
。

显然
,
前者受价格和投

资的限制
,
而后者却是人为的因素

。

我们可以合理设计加热器的约束位置

和数量
,
使热应力得以释放或减缓

,

从而达到延长加热器寿命的 目的
。

在

图 �
、

�
、

� 中
,
蒸汽人 口处管段和

冷凝水 出口处管段是受约束最甚而热

应力作用也最大之处
。

因此
,
绝大多

数的漏点都出现在这些管段上
。

我们

在处理和检修过程中
,

有意识地增大了这两处管段的弹性
。

对于小直径的加热器是采用
“品” 型补偿器来吸收管系的热伸长 � 对于较大直径的加热器可 以用金属波纹管来吸收

管系热伸长
。

这些措施都可 以减少管系的热应力
,

达到延长加热器使用寿命的目的
。
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