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创新的高科技产品                    四项专利打造                               

第一部分  概述
包括焦炉煤气、高炉煤气、混合煤气流量的准确测量在仪表行业被称作高难度气体。
工厂用焦炉煤气、高炉煤气、半水煤气、混合煤气等都是一种混合气体，由于这类气体含有杂质（如焦油、粉尘、萘结晶等等），又称作脏煤气；由于其中含有饱和水汽，又称作“饱和煤气”，其水汽含量随温度的变化而变化，从而造成被测介质组分不断发生变化，这违背了常规流量计“被测介质组分不变”的设计基础，因此，在焦化行业常常听到“煤气流量测不准”、“这是一个很头疼的问题”等说法，结算双方也常常为此而发生争执。
煤气中含有的杂质（如焦油雾、萘结晶、粉尘等）都会黏附在流量传感器上，造成测量失真，也会直接影响测量结果。
CH系列煤气专用流量计量装置很好地解决了上述难题。
第二部分  各种煤气的特点

一  焦炉煤气

1  标况下干煤气组分
Ｈ2-----------------50～59％；

ＣＨ4--------------23～29％；

ＣＯ---------------5.5～8％；

ＣｎＨｍ------------2～4％；

ＣＯ2--------------1.5～3％

Ｎ2------------------3～7％；

Ｏ2-------------------0.3～0.8％；
工厂用焦炉煤气中还含有少量其它杂质，比如焦油雾、萘结晶粉尘等，其含量在各个企业略有不同，但含量很低。
2  标况下干煤气密度

由于配煤和操作制度的差异，各焦化企业所产焦炉煤气的组分构成略有不同，干煤气密度一般在0.45～0.52kg/ｍ３之间。

3  低热值

17000～19000kj／m3（4063-4541大卡）
二  高炉煤气

1  标况下高炉干煤气组分
H2-------------------------------1.5-3.0%
CH4------------------------------0.2-0.5%
CO-------------------------------25-30%
CO2-------------------------------9-12%
N2--------------------------------55-60%
O2--------------------------------0.2-0.4%
工厂用高炉煤气中还含有少量焦油和粉尘等，其含量在各个企业略有不同。

2  标况下高炉干煤气密度

钢铁企业所产高炉煤气的组分构成略有不同，干煤气标况密度一般在1.29～1.30kg/ｍ３之间。
3  低热值

一般在3500kj／m3左右（约836大卡）
三  煤气流量测量的难点

1  水汽含量的变化
工厂用的各种煤气多属于“饱和煤气”，其中的水汽含量随煤气温度的变化而变化，并遵循道尔顿分压定律，煤气中的水分含量可以根据特定的数学模型计算出来。
介质组分变化之后，其密度、低热值等都在发生变化，流量方程的温压补偿功能无法矫正水汽造成的流量失真，因此如果不考虑水汽的影响，煤气流量的测量误差会很大。
如焦炉煤气，在接近洗苯塔出口处，煤气温度一般在35℃左右，远距离输送之后，其温度降低20℃以上的情况很普遍，尤其是在秋冬季节，这种现象就更明显，因此，在同一条煤气管道上的不同管段测量出来的煤气流量差距往往在10%以上。
2  密度的确定

密度是流量测量中的一个重要参数，各企业的高炉煤气、焦炉煤气和混合煤气密度是不同的，实践中发现，许多用户提供的煤气密度是不准确的，这会直接影响煤气流量的测量准确性。

准确的密度值应根据煤气的实际组分采用摩尔定律计算确定。

3  低流速影响
各种煤气都是依靠风机输送的，为了降低风机功率和电力消耗，煤气管道一般设计的比较粗，因此煤气流速都比较低，这意味着以贸易计量为主的煤气流量计，其量程比要求都很宽，以涵盖可能出现的最大流量和最小流量，而常见流量计的量程比一般不会超过1：10，能够准确计量的量程比一般在1：7以下，远远不能满足贸易计量的需要。
4  杂质影响
焦炉煤气中的焦油雾和萘结晶、高炉煤气中的粉尘和焦油都会粘附在传感器上。

煤气中的杂质对煤气流量测量产生两方面的影响，一是造成流量仪表测量精度下降或测量失败；另一方面是影响煤气密度的准确性，从而影响测量精度。
结论：一款实用、精确，可用于贸易结算的煤气流量计必须很好地解决上述问题。

第三部分  CH型煤气专用流量装置
一  简介

CH型煤气专用流量计量装置是根据煤气的流量特性，经数年研究推出的创新的高科技产品，目前已申报4项国家专利，其中包括1项发明专利。
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这是一款高精度的流量计量装置，采用西门子PLC控制，触摸屏操作显示，集智能流量积算仪与探头清洗控制于一体，在干煤气流量基础上测量饱和煤气流量，保证了煤气流量的测量精度。

二  技术指标与功能

1  用于常规气体测量时，传感器精度0.5～1级，系统精度１～1.5级；
2  用于饱和煤气流量测量时，系统精度1～3级；

3  量程比最大可达到1：100，全量程高精度；
4  具有约定流量功能，小于流量下限（最小流量）时，执行约定流量（瞬时流量）；

约定流量由供气方与煤气使用方协商确定，需方不能确定约定流量的，系统默认最小流量为约定流量，即当检测出的流量数据小于最小流量时，系统按最小流量计算煤气流量。
5  具有停气切断控制接口和强制停气授权操作功能。
6  具有压力、温度、压差、瞬时流量显示功能，同时具有累积流量显示、查询、统计报表和打印输出功能；
可根据需要显示干煤气流量和饱和煤气流量。
7  本装置适合壁挂安装，防水设计。    

8  本装置具有网络通讯功能，如果多台同时使用，配合计算机技术和网络通讯技术可以组成工厂能源管理系统。
三  工厂能源计量管理系统

多台CH型煤气流量专用计量装置可以组成工厂能源计量管理系统，采用计算机技术进行综合管理和控制。

可实现计量报表、即时监控、查询、打印等多种功能

网络拓扑示意图如下
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第四部分  CH型煤气专用流量装置是如何解决测量难题的
一  技术创新

1  专用流量积算装置—发明专利
常规流量积算仪测量混合气体有一个重要的设计基础：被测气体的组分必须是稳定的。
饱和煤气中的水汽含量随温度的变化而变化，但常规流量计默认介质组分不变，打破了常规流量计的设计基础，因此不可能提供准确的测量。
高炉煤气、焦炉煤气、混合煤气等都属于饱和煤气，其中的水分含量随温度变化而变化，并遵循“道尔顿分压定律”，下表是饱和煤气温度与煤气密度关系的部分数据。

由下表看出，在饱和煤气中，无论是工况密度ρ1，还是标况密度ρo，都随温度的变化而变化。
	温度/℃
	干煤气标况密度为0.4959kg/m3时，一個大气压下，不同溫度下的工况密度（ρ1）
	干煤气标况密度为0.4959kg/m3时，不同温度时煤气的标况密度（ρo）

	0
	0.4978
	0.4978

	15
	0.4751
	0.5012

	30
	0.4586
	0.5090

	45
	0.4510
	0.5253

	60
	0.4568
	0.5571
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式中：
Qvo --标况（0℃、1标准大气压）体积流量,单位：Nm3/h

ΔP --压差，单位：Pa
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 --气体工作状态下的密度，单位：Kg/m3
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 --气体标准状态下的密度，单位：Kg/m3
K--仪表系数（流量计实流标定时得出的系数）

这是气体流量计量的基础方程式，现代气体流量数学模型都是对这一方程式的完善和补充。

从方程式和上面数据表看出，温度对煤气密度影响极大，从而直接影响流量测量的准确性。

CH型煤气专用流量计量装置，采用现代控制技术和独有的流量模型，根据不同温度点的水汽分压进行补偿计算，保证了对煤气流量的准确计量。
为了保证测量的准确性，CH要求用户提供准确的组分数据，由CH装置自行计算相关的参数，这些参数不仅仅包括密度，还包括对流量测量有重要影响的粘度系数、雷诺数等等。

2  旋风式吹扫装置—专利

旋风式吹扫装置是一个特制的蒸气吹入装置，通过此装置可以将高温蒸汽旋转着喷入传感器内部，定时将传感器测量部加热至一定温度，并保持适当的时间（10～20S），焦油和萘结晶会在短时间内融化或蒸发流走，保证传感器始终保持必要的测量精度；

3  专用导压集液装置—专利

导压集液装置实际上一个专用的防堵取压装置，可以有效地防止取压管堵塞，确保压力信号传输准确稳定；

4  量程倍增设计—专利

这是适应煤气贸易计量需要，针对宽量程计量需要专门开发的一项专利技术。

如山东雷奥外供煤气计量，要求煤气流量从100～10000Nｍ３/h之间都要做到准确计量，量程比为1：100，就采用了量程倍增设计。 
二  高品质的配套元件
1  高精度传感技术
我公司与资深传流量感器制造商建立了长期稳定的技术合作关系，充分利用传感器技术发展的最新成果，流量传感器出厂前逐台标定，多段补偿，各个测量段精度均可达到0.5级。

2  高品质的控制元件
CH型煤气流量专用计量装置采用的控制检测元件均为进口或合资产品，（如差压变送器选用EJA或罗斯蒙特产品、PLC采用西门子产品、电磁阀采用了重庆耐仕产品等），保证产品的长期可靠运行；

三  现场考察
高精度的计量建立在对现场的细致考察和深入理解。
CH需在此基础上确定以下事项，以保证计量装置稳定可靠实用。
1  协助需方准确确定一系列可能影响计量精度的参数；
2  所有的流量传感器都有其最适合的应用范围，CH装置需要根据现场工艺状况选择最适合的流量传感器。
CH配用的流量传感器都是特制的专利产品，经常选用的流量传感器包括V锥、楔形、平衡式和威力巴等。
四  实流标定

CH配用的流量传感器均经实流标定，并可提供标定证书。
第五部分  基本配置
	序号
	名称
	型号规格

	1
	专用流量控制箱
	含PLC、触摸屏、专用软件

	2
	特制流量传感器
	含导压缓冲装置等

	3
	智能微差压变送器
	

	4
	智能压力变送器
	

	5
	温度传感器
	

	6
	清洗控制设备
	

	7
	实流标定证书
	


第五部分  造成流量争议的其他因素
燃气设备都有一个额定用气量，这个额定用气量是根据煤气的标准低热值计算确定的。下列因素会造成实际用气量偏离额定用气量。

一  煤气的有效热值

煤气的有效热值是在煤气低热值基础上，去除了CO2、N2、H2O等不可燃气体带走的热量之后实际可利用的热量，对设备的实际用气量有直接影响，不可燃气体组分比例越大，有效热值越低，煤气用量越大。

1  根据某厂提供的组分数据如下：

CO-----------------23%

CO2-----------------12%

H2-----------------2.4%

CH4-----------------0.3%

N2-----------------60%
据此计算的煤气低热值数据为3300 KJ/m3左右，正常供气温度是60℃
2 60℃时该焦炉煤气热值大约2637 kj/m3，计算依据如下

60℃时该高炉煤气的组分大约如下：
CO-----------------18.4%

CO2-----------------9.6%

H2-----------------1.92%

CH4-----------------0.24%

N2-----------------48%

H2O-----------------20%（约130g）
Q热=（12730*CO+10840 H2+35840 CH4）/100kj/m3
      =2637 kj/m3
3  另外，加热过程中，那些不燃烧的气体会带走大量的热，带走热量的数量按比热容计算：CO2约为0.8 kj/(kg.℃)；N2约为1.04 kj/(kg.℃)；水蒸气约为2.1kj/(kg.℃)…
二  煤气压力

如果用气设备的内部阻力是确定的，供风量是固定的，那么进入用气设备的煤气压力将直接影响设备的用气量。

压力越高进入用气设备的煤气就越高，反之则越少。

这种情况下，稳定压力就是稳定流量，务必引起重视，一旦煤气压力高于需要的压力，就会造成煤气过量供应，煤气燃烧不充分生成大量的CO随废气排入大气，发热量不足，燃气设备内部温度不升反降，造成煤气浪费。
    三  空燃比

空燃比是指空气流量和煤气流量的比例。合适的空燃比可以有效地保证煤气的利用效果。

如果空气量过大，多余空气必然造成废气量相应增加，会有相当一部分热量随多余废气逸入大气，造成热量损失，用气量就会增加。

如果煤气量过大，多余的煤气不能充分燃烧，废气中CO量增加，也会造成煤气的浪费。


















































































山东三木自动化 电话：0531-58669133  传真：0531-88337855  网址：www.jiaolumeiqi.com
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