IG541混合气体灭火系统
1、 IG541混合气体灭火剂

IG541混合气体灭火剂是由大气层中的氮气（N2）、氩气（Ar）和二氧化碳（CO2）三种气体以52%、40%、8%的比例混合而成，故它的释放只是将这些天然的气体放回大气层，对臭氧耗损潜能值（ODP）为零、温室效应潜能值（GWP）为零，且此灭火剂在灭火时不会发生化学反应，不污染环境、无毒、无腐蚀、电绝缘性能好。理化性质和灭火机理。

1. 灭火机理
通过降低防护区内的氧气浓度（由空气正常含氧量的21%降至12.5%），使其不能维持燃烧而达到灭火的目的。
2. 适用范围
a) 电气火灾；

b) 液体火灾和可熔固体火灾；

c) 固体表面火灾；

d) 灭火前能切断气源的气体火灾。

3.不适用范围
a) 含氧化剂的化学制品及混合物，如硝化纤维、硝酸钠等；
b) 活泼金属，如钾、钠、镁、钛、锆、铀、钚等；
c) 金属氢化物，如氢化钾、氢化钠等；
d) 能自行分解的化学物质，如过氧化氢、联氨等。

2、 IG541混合气体灭火系统构成和主要组件

1.IG541混合气体灭火系统构成：

IG541混合气体灭火系统由容器、容器阀、选择阀、驱动装置、检漏装置、集流管、连接管、喷嘴、信号反馈装置、安全泄放装置、减压装置、单向阀、气体灭火控制器（控制盘）、机架、管道及连接件等部件构成。
IG541混合气体灭火系统构成示意图
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IG541混合气体灭火系统构成示意图
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2.主要组件

（1） 灭火剂贮存瓶组

IG541灭火剂贮存瓶组包括灭火剂、容器及容器阀等。
瓶组示意图，如右图：
a) 容器
容器为高压无缝钢瓶，用于储存IG541混合气体灭火剂。钢瓶材质为锰钢，瓶内、外作防锈处理。钢瓶的使用维修按国家劳动部《压力容器安全监察规程》进行操作。
容器技术参数表

	规格（L）
	公称工作压力（MPa）
	外径(mm)
	高度(mm)
	材质
	瓶口螺纹

	80
	17.2
	φ279
	1640
	34Mn2V
	PZ39

	90
	17.2
	φ325
	1420
	37Mn
	PZ39


b)容器阀
容器阀装于灭火剂贮存容器上，具有封存、释放、充装、超压排放、检漏等功能。
[image: image3.wmf]
容器阀结构示意图
容器阀技术参数表

	型号规格
	公称工作压力（MPa）
	公称通径（mm）
	材质
	进口螺纹
	出口螺纹

	RF12/17.2-QL
	17.2
	12～15
	铜合金、不锈钢
	PZ39
	M27×1.5


（2） 选择阀
选择阀安装在集流管上，一端与集流管连接，一端与灭火剂输送管道连接，该阀在组合分配系统中,用以控制灭火剂流动方向。平时选择阀关闭，发生火灾时，灭火剂通过打开的选择阀输送到发生火灾的保护区。
[image: image4.wmf]
选择阀示意图
选择阀参数表
	型号规格
	连接方式
	公称工作压力（MPa）
	材质

	XZ32/17.2-QL
	螺纹RC 11 4
	17.2
	不锈钢、铜合金

	XZ40/17.2-QL
	螺纹RC 11 4
	
	

	XZ50/17.2-QL
	螺纹RC 2
	
	

	XZ65/17.2-QL
	螺纹RC 21 2
	
	

	XZ80/17.2-QL
	螺纹RC 3
	
	

	XZ100/17.2-QL
	法兰
	
	

	XZ125/17.2-QL
	法兰
	
	


（3） 减压装置

减压装置是用来对储存容器内的高压灭火剂在排出的过程中进行减压，以减小高压气体对管网的影响。常见的减压装置主要有螺纹连接和法兰连接，该两种连接方式的减压装置结构较复杂，安装不方便。有的厂家设计的减压装置较简单，结构紧凑，如江西三星气龙新材料股份有限公司的产品，减压装置与选择阀座设计为一体，不需单独安装。
（4） 驱动装置

驱动装置用来开启选择阀及容器阀，驱动装置有气动型驱动装置、液压型驱动装置、电爆型驱动装置、机械型驱动装置、电动型驱动装置及燃气型驱动装置（驱动器）。
常见的驱动装置有气动型驱动装置及燃气型驱动装置（驱动器），气动型驱动装置包括高压容器、电磁阀等，结构较复杂，存在压力泄漏风险。燃气型驱动装置（驱动器）结构较简单、常压贮存、运输安全、安装较方便。
以江西三星气龙新材料股份有限公司生产的燃气型驱动装置（驱动器）为例进行操作说明：有管网燃气型驱动装置（驱动器）具有手动应急操作功能，当采用手动应急操作启动时，应先拉掉限位销，此时驱动器有可能启动，如果未启动则拉紧大环，使击针体和弹簧位移，瞬间释放即可启动驱动器，产生驱动气体开启选择阀和容器阀。
燃气型驱动装置参数表
	型号规格
	输出压力（Mpa）
	最大驱动瓶组数

	RQ-QL400-Ⅰ
	2.5
	10

	RQ-QL400-Ⅱ
	5.0
	18

	RQ-QL400-Ⅲ
	8.5
	30


[image: image5.wmf]
燃气型驱动装置示意图
（5） 检漏装置

检漏装置用来检测灭火剂是否有泄漏，IG541混合气体灭火剂的检漏装置用压力表检测。
压力表参数表

	公称压力
	测量范围(MPa)
	绿色区域(MPa)
	连接螺纹

	17.2MPa
	0～30
	13.6～17.2
	M10×1


（6） 集流管
集流管安装在机架上，系统工作时，集流管汇集来自灭火剂瓶组的灭火剂，通过相应的选择阀，流向防护区，实施灭火。集流管的结构、形状按工程实际情况设计制作。

（7） 连接管
连接管（金属软管或高压软管）安装在容器阀与灭火气体单向阀之间，用以缓冲灭火剂释放时的冲击力。

连接管参数表

	型号规格
	工作压力(MPa)
	公称通径(mm)
	连接螺纹

	RG12/17.2－QL
	15.0
	12
	M27×1.5


[image: image6.wmf]
连接管示意图
（8） 喷嘴

喷嘴安装在系统管网的末端，用于向防护区喷洒IG541混合气体灭火剂。
[image: image7.wmf]
喷嘴示意图

（9） 信号反馈装置
信号反馈装置由阀体及微动开关等组成，采用不锈钢和铜合金材料制造。信号反馈装置安装在选择阀的出口管道上，平时信号触点常开，当灭火剂通过该管段时，由于压力的作用，使触点闭合而发出信号给灭火控制系统。

信号反馈装置参数表

	型号规格
	开关动作压力（Mpa）
	公称通径(mm)
	接点电压、电流
	连接螺纹

	XF0.5/17.2-QL
	0.5
	6
	DC24V，≤1A

	R 1/2


[image: image8.wmf]
信号反馈装置示意图

（10） 安全泄放装置
安全泄放装置安装在灭火剂容器阀和集流管上，以防止灭火剂容器和灭火剂管道非正常受压时爆炸，安全泄放装置为膜片式结构。
安全泄放装置参数表

	型号规格
	爆破压力（Mpa）
	公称通径(mm)
	连接螺纹

	AX23-QL
	23±0.05
	6
	R 1/2


[image: image9.wmf]
安全泄放装置示意图

（11） 单向阀
a) 灭火剂单向阀（灭火剂流通管路单向阀）

灭火剂单向阀安装于连接管与集流管之间，防止灭火剂从集流管向灭火剂贮存容器返流。

灭火剂单向阀参数表

	型号规格
	开启压力（Mpa）
	公称通径(mm)
	进口连接螺纹
	出口连接螺纹

	YD12/17.2-QL


	≤0.05
	DN12
	M27×1.5
	R 3 4


[image: image10.jpg]



灭火剂单向阀示意图

b) 气体单向阀（驱动气体控制管路单向阀）

气体单向阀安装于驱动气体控制管路上，用来控制驱动气体的流动方向，以启动特定的阀门。
气体单向阀参数表

	型号规格
	开启压力（Mpa）
	公称通径(mm)
	进口连接螺纹
	出口连接螺纹

	QD6/8-QL 
	≤0.2
	DN6
	M14×1.5
	M14×1.5


[image: image11.wmf]
气体单向阀示意图
（12） 气体灭火控制器（控制盘）

气体灭火控制器（控制盘）是灭火系统中用来报警、控制的主要部件，以实现灭火系统的自动化运行。

（13） 管道及连接件
灭火系统管道用于灭火剂流通，管路为无缝钢管，内外镀锌；驱动气体控制管路为铜管；
3、 系统工作程序与控制方式
1. 七氟丙烷灭火系统工作程序图：
  开   始  
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         手动

  人工监视                         火灾探测器  
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2. 控制方式

a)自动控制：将气体灭火控制器（控制盘）上的控制方式选择开关拨至“自动”档时，灭火系统处于自动控制状态。当保护区内发生火情，火灾探测器中的感烟探测器（或感温探测器）之一发出信号时，气体灭火控制器（控制盘）上的报警装置发出报警信号，当感烟和感温探测器同时发出信号时，气体灭火控制器（控制盘）发出火灾报警的声光信号，同时进入延时启动程序，在延时过程（30s）中同时输出指令将通风机、空调、防火阀等关闭。延时结束，控制盘发出指令，使驱动装置动作，驱动装置启动后产生气流，驱动气流首先打开相应防护区的选择阀，并经过驱动管路打开相应的容器阀。
b)手动控制：将气体灭火控制器（控制盘）上的控制方式选择开关拨至“手动”档时，灭火系统处于人工手动控制状态，此时气体灭火控制器（控制盘）不再自动启动灭火系统。当防护区内发生火情时，可按下手动按钮盒或气体灭火控制器（控制盘）上的启动按钮即可从上条所述的延时程序起执行，启动灭火系统释放灭火剂，实施灭火。
c)机械应急启动：当保护区内发生火情，因异常情况下气体灭火控制器（控制盘）没有动作，手动控制也不动作时，应通知在场人员撤离保护区，并关闭联动设备，然后可采取紧急机械启动方式启动驱动装置。

4、 IG541混合气体灭火系统设计

IG541混合气体灭火系统设计需参考《气体灭火系统设计规范》GB50370-2005。
主要技术参数如下：

灭火技术方式：全淹没；

系统设计工作压力：15.0Mpa（一级充压），20.0Mpa（二级充压）；

系统最小工作压力：13.6MPa（一级充压），18.0Mpa（二级充压）；
最大工作压力：17.2MPa（一级充压），23.2Mpa（二级充压）；
灭火系统喷射时间：≤60s；
充装量：211.15kg/m³（一级充压），281.06kg/m³（二级充压）；
灭火系统供电电源：主电源，AC 220V，50Hz；备电源，DC 24V
灭火剂用量计算公式：
W=K V/S ln(100/100-C)
式中：

W——灭火设计用量或惰化设计用量(kg)；

C——灭火设计浓度或惰化设计浓度(%)；

S——灭火剂过热蒸汽在101KPa大气压和防护区最低环境温度下的比容(m3/kg)；

V——防护区的净容积(m3)；

K——海拔高度修正系数。
详尽内容见《气体灭火系统设计规范》GB50370-2005。
IG541灭火剂用量快速计算表
	单位     保护物

体积灭    类型及火剂用量T   浓度

（kg/m3）
温度（℃）
	电气设备

(最小灭火浓度：37.5%)

喷放时间55s

b=0.47
	电气设备

(最大灭火浓度：42.8%~43%)

喷放时间58s

b=0.56
	档案室

(灭火浓度：45%)

喷放时间60s

b=0.6
	最大

(灭火浓度：52%)

喷放时间60s

b=0.73

	20℃  S=0.7055
	0.6662
	0.7937
	0.8505
	1.0347


灭火剂用量：W =K×V×T或W = K×（V/S）×b     K=1（海拔高度0～1000m）

五、安装、调试、运行

1、 IG541混合气体灭火系统的安装、调试应严格按照GB50370-2005《气体灭火系统设计规范》、GB 50263-2007《气体灭火系统施工及验收规范》及《火灾自动报警系统施工及验收规范》GB 50116中的相关内容执行，并应由专业技术人员进行。

2、 瓶组机架应可靠接地，与接地系统的连接宜采用截面积不小于4mm2的多股铜导线。

3、 安装、搬运过程中应注意避免设备和部件碰撞、摔跌引起的损坏和变形，灭火剂贮存瓶组严禁卧置、倒置及碰撞容器阀。

4、 按照气体灭火控制器或报警控制系统说明书的要求正确地连接启动回路、信号反馈回路、报警信号回路、手动控制回路等。

5、 调试应按先部件后系统顺序进行。各分部件调试检查合格后按规定顺序进行部分调试，合格后再联成系统调试。

6、 为避免在调试期间出现误启动现象，驱动装置与启动管路的连接只能在调试及竣工验收合格后投入使用前进行，严禁连接后进行调试。

7、 安装、调试前应认真审核设备清单及随机技术文件，安装、调试、检查、验收过程中应做好详细记录，并建档交由专人保管。

8、 系统有人值守时可选择采用手动控制方式，当防护区为无人场所而且无工作人员巡查值守时段，应采用自动控制方式。

12、 运行使用前应认真阅读有关技术文件资料，详细了解系统和各主要部件的结构、工作原理、操作程序、方法、注意事项等，严格予以执行。在运行使用过程中应加强管理，防止无关人员接触、操作，避免误动作事故。
六、检查和维护

1、IG541混合气体灭火系统是一种新型的高效灭火设备，自动化程度高，各部件的密封性能要求高，系统在运行中必须保持良好的待机状态，一旦发生火情，应能迅速正确动作，保证灭火功能实现。因此用户应建立完善的维护保养制度，安排专人负责此项工作。

2、从事检查和维护工作的人员必须经过专业培训才能上岗，并应熟悉掌握本系统（装置）的结构、原理、动作程序、安装调试方法、各部件的构造、装卸修理方法、运行维护、安全使用的要求等知识。

3、日常检查维护：每月不少于两次，工作内容主要为：

1）对储存容器、选择阀、灭火剂流通管路单向阀、连接管、集流管、驱动装置、管网与喷嘴等全部系统部件进行外观检查，各部件的型号、规格、数量，应符合设计文件的要求，系统部件应无碰撞变形及其它机械性损伤，表面应无锈蚀，保护涂层应完好，铭牌应清晰，手动操作装置的铅封和安全标志应完整。

2）每个储瓶内灭火剂的压力指示值应在绿色区域内。
3) 控制器电源供电是否正常，备用电源是否正常。

4) 各部分的电气连接是否正常、有无断路、短路现象。发现异常应及时处理，排除故障，检查维护工作应及时做好记录。

4、灭火系统和装置喷射灭火后应及时做好恢复工作，使其处于正常状态，以继续使用。

1） 修复或更换新的驱动装置。

2） 将已动作的容器阀修复并重新充装灭火剂。

3） 将已动作的选择阀复位。

4） 检查单向阀，并使其复位。

5） 检查控制器，并使其复位。

6） 检查安全泄压阀的安全膜片是否完好，如已损坏应更换与原使用膜片型号规格完全一致的新膜片。

5、检查、维护、测试工作必须作好详细记录，及时归纳并建立完善的技术档案。

6、每年应对灭火系统进行两次全面检查。检查内容和要求除按月检规定的检查外，还应检查以下内容：

1）防护区的开口情况，防护区的用途及可燃物的种类、数量、分布情况，应符合设计规定。

2）灭火装置、灭火剂输送管道及系统各部件的固定，应无松动。

3）对灭火系统进行一次模拟自动启动功能试验。

七、常见故障及排除

	序号
	故障现象
	故障原因
	排除方法

	1
	启动回路电阻不符合厂家产品说明书要求。
	启动回路有短路现象；
	检查启动回路线路，排除短路现象；

	2
	释放反馈回路电阻不符合厂家产品说明书要求。
	释放反馈装置不合格；
	更换释放反馈装置；

	3
	压力显示不在绿色区域
	a)压力表开关未打开；

b) 压力表有泄漏；

c)灭火剂泄漏；
	a)打开压力表开关；

b) 更换压力表；

c)检查泄漏源，如容器阀或钢瓶等；
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方式选择
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