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 Brookfield 表盘式粘度计测量指定剪切率的流体粘度。粘度是流体抵抗流动的一个度量。

您可以从粘度计附带的“More Solutions to Sticky Problems”一书中找到粘度计算的详细描述。

表盘式粘度计的测量原理是通过一个经校验过的铍-铜合金的弹簧，带动一个转子在被测流体

中持续旋转，红色指针指示的弹簧形变程度即扭矩，它与浸入样品中的转子被粘性拖拉形成

的阻力成比例，扭矩因而与液体的粘度也成正比。它与 Brookfield 博勒飞产品系列的其它附

件如超低粘度适配器、小量样品适配器、升降支架、螺旋适配器、恒温循环水浴或加热器附

件等一起使用，从而构成适应范围宽广而全面的粘度测量系统。 

  

    表盘式粘度计可以测定相当宽广范围的液体粘度（厘泊 cP 或毫帕斯卡.秒 mPa.s），测量

的粘度范围与转子的大小、形状、转速以及所使用的容器以及弹簧的最大扭矩有关。对于指

定粘度的样品，转子的尺寸和/或转速越大，感应的阻力就越大。最小粘度可由最大的转子在

最高转速下测得；最大粘度则可由最小的转子在最低转速下测得。 

 

Brookfield 有四种基本弹簧扭矩可供选择： 

  

               弹簧扭矩 

型号     dyne-cm       milli Newton-m 

LV       673.7        0.0673 

RV      7,187.0        0.7187 

HA      14,374.0    1.4374 

HB      57,496.0    5.7496 

 

弹簧形变扭矩越高，其测量范围越大。每一种扭矩的粘度测量范围，请参阅附录 A。 

 

所有测量单位均通过使用著名扭矩读数转换的“Brookfield 计算因子表”来换算成为厘

泊(cP)单位。 

 

不同单位换算关系： 

   国际单位 SI   CGS 常用单位 

粘度：  1mPa.s  =  1cP 

扭矩：      1Newton-m  =  107dyne-cm 

     

 

 

 

 

 

 

 

I. 简介   
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 名称                  数量           订货编号 
 1）表盘式粘度计         1 台     取决于你所需扭矩范围 

 2）实验室用支架                  1 套         A 型实验室用支架 

 3）转子数（根据型号配置其中一套）： 

    LVT： 4 支            1 套         SSL (LV 61-64) 

    RVT： 6 支            1 套         SSR (RV 2-7) 

    HA/HBT：6 支                  1 套         SSH (HA/HB 2-7) 

 4）护腿（HA/HB 机型没有护腿）：            

    LVT                  1 个         B-20Y 

    RVT                 1 个         B-21Y 

5）电源线：          1 根       AV-6 115/DVP-65 

                                                             AV-6 230/DVP-66 

 6）运输保护帽：            1 个         B-30-1 

 7）便携手提箱：            1 个         001Y 

8）操作手册                                     1 本         M/00-151 

9）计算因子表                                   1 个         CC-9 

 

 请您仔细检查你收到的货物是否包括了以上所有的项目，以及这些物品有没有损坏。如

果缺少某些部件，请尽快联系 Brookfield 博勒飞公司或仪器代理商。因为所有因货运途中造

成的仪器破损，均要向承运公司追踪跟进。 

 

 

 

 输入电压以及频率：100 - 240 VAC 

 频率：50/60 Hz ± 5% 

功耗：15 Watts, Class II certified plug-in power supply rated: 12V @ 1.25A 
 

   

         注意：主电流电压波动不得超出标准电源电压的 10%。 
 

 

 

 

转速：   
LVT           60, 30, 12, 6, 3, 1.5, 0.6, 0.3 
RVT           100, 50, 20, 10, 5, 4, 2.5, 2, 1, 0.5 
HAT           100, 50, 20, 10, 5, 4, 2.5, 2, 1, 0.5 
HBT           100, 50, 20, 10, 5, 4, 2.5, 2, 1, 0.5 
 

 

I.1 仪器组成 

I.2 规格 

I.3 技术指标 
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粘度测量精度：所使用量程范围的±1% （详情请参阅附录 C） 

 

 重复性：所使用全量程范围的±0.2% 

 

重量：  毛重        9 kg                  20 lb 

净重        7.7 kg                 17 lb 

纸箱体积    0.05m3                         1.65 Cu ft  

 

 操作环境：5-40℃（41-104℉） 

               

操作相对湿度：30°C 80% 线性减少到 40°C 50% 

 

电器认证：符合 CE / UL 标准。其中表盘式粘度计的防爆机型的 UL 证书编号为 E22083：

可在 UL Class 1, Division 1, Group D 场合使用。 

 

Brookfield 表盘式粘度计自购机后两年内材料和人工实行质量保证。粘度计必须返回

Brookfield 公司或购买的代理商处，以获得免费的保修服务。 

 

 

 

请保存好仪器的运输包装箱，以便日常需要退回你的仪器给 Brookfield 或授权代理商做

售后服务时使用。标准粘度计的便携式手提箱也需保存，以便增加仪器运输过程中的保护。

未使用这些特别设计的包装箱来运送仪器，将不接受有关您的仪器质保。当您遗失或损坏了

这些特别包装箱，请和 Brookfield 联系。只需支付少部分费用即可更换新包装箱。 

 

1. 根据附录 D，装配好实验室支架。 

2. 将粘度计稳妥的安装到实验室支架上。金属安装杆应插入支架上夹具组件的孔中。 

3. 调节粘度计的水平，使机头顶部的水平气泡在圆圈中。如果粘度计不处于水平状态，

重新调节实验室支架。 

 

注意：在连接粘度计到电源上时，核实粘度计的电源要求和你的电源是否匹配。 
 

 

 

    如果用户需要厂家资格证书，请登录我们的英文网站：

www.brookfieldengineering.com，从上面可以得到有关确认仪器达到 IQ(安装合格证书), 

OQ(操作合格证书), PQ(性能合格证书)要求的指导性文件。 

 

 

 

安全标志 
以下是一些在操作手册中可以看到的安全标志的解释。 

I.4 安装方法 

I.5 IQ, OQ, PQ 

I.6 安全标志和警告 
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 指示  可能出现的危险电压。 

 

特别警告，避免个人受伤或仪器损坏。 

 

 

 

警告标志 
 

 如果该仪器不是在厂商指导方法下使用，那么由仪器自身提供的保护将会削弱。 

 这个仪器不能在有潜在危险的环境中使用。联系 Brookfield，以获得相关特殊应用的仪

器推荐。 

 紧急情况下，关掉仪器并切断电源线和电源插座的连接。 

 用户应当确保该仪器测试的样品不会在测试温度下释放有毒或易燃的气体。 

 

 

 

 清洗之前要确保转子从仪器上取下来。如果不取下来可能会导致仪器严重损坏。 

 

仪器和面板按键的清洗：        用干而柔软的布清洗。不要用溶剂或洗洁精来清洗。 

 

浸入部件（转子和护腿）的清洗：所有浸入部件均由 302 不锈钢材料制成。可用柔软的布和

对样品有溶解力但对浸入部件没有腐蚀性的溶剂来清洗。 

注意：当清洗转子时，请勿用力过猛，以免导致转子弯折。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I.7 仪器清洗 
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1. 确保电源插头安全插到电源上。 

2. 插上电源的金属插头到粘度计后面的环形插槽。 

3. 粘度计上的黑色橡胶棒开关控制马达并有三个档位： 

上：关闭---关掉马达并停止表盘旋转 

中：打开---驱使表盘在选定转速下旋转 

下：暂停（或马达停止）---旋转时驱使表盘暂停 

4. LV 型粘度计使用一套 4 支的转子和一个窄型护腿；RV 型粘度计使用一套 6 支的转子和一

个宽型护腿；HA 和 HB 型粘度计使用一套 6 支的转子，但无护腿。 

5. 通过旋转粘度计顶部的黑色旋钮（旋左或者旋右）来转换需要的转速（rpm）。 

6. 压下离合杆时，抬起表盘以倚着红色指针而保持粘度计读数。松开离合表盘落下而使指针

自由摆动。 

 

 

1. 给粘度计装上护腿（如果需要用的时候装）。 

2. 无转子情况下，通过旋转夹具右侧的黑色旋钮来降低粘度计。粘度计应居于测试样品的正

上方。 

3. 对于圆盘形转子，为了防止有气泡附在转子上，先将转子以一个角度倾斜插入样品中，在

液体中缓慢拖动转子成垂直状态，然后再安装到粘度计机头上。 

4. 正确安装转子非常重要。轻轻抬起粘度计的转子连接螺帽，避免任何的横向移动。稳稳地

保持住，并同时旋紧装上转子。注意：它是左旋方向！ 

5. 降低粘度计，并使转子居中于测试样品。直至弯液面位于浸入环的中间。 

 

 

1. 选择需要的转速。 

2. 打开粘度计马达开关。 

3. 给予读数稳定的时间；该时间根据您的测试样品或者测试方法而改变。任何读数前，建议

II.2 使用粘度计 

II.1  自动校零 II. 操作说明    

II.1 操作 

II.3 读数和计算粘度 
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表盘读数 x 因子 = 厘泊粘度 cP (mPa•s) 

 

例如：LVT粘度计，使用61号转子，转速为6rpm 

表盘读数：75        因子：10 

75 x 10 = 750 cP (mPa•s) 

 

任何转速和转子组合的满量程粘度范围等于因子 x 100。 

因子 x 100 = 满量程（FSR） 

 

例如：LVT粘度计，使用61号转子，转速为6rpm的组合条件下。 

满量程(FSR)为 10 x 100 = 1,000 cP 

最少运行 5 转。 

4. 读一个数，需要压下离合杆并压住它在低位。仍然压住离合杆时，扳动马达开关至暂停

（Pause）或停止（OFF）位置。如有必要，调节表盘位置，以使红色指针出现在粘度计

窗口中。压下离合杆，锁定弹簧形变在适合的位置，从而提供了表盘读数；保持马达开关

处在暂停（Pause）或者停止（OFF）位置，就停下了马达并使表盘停止转动，从而您可

以记录读数。 

尽管不是必须要这样做，但我们仍建议改变转速时请不要读数！ 

5. 记录下表盘上红色指针指示的读数：这个读数即为大家熟知的扭矩%。为了转换扭矩%为

厘泊（cP）单位的粘度值，表盘读数乘上测试所使用的转子和转速相应因子。（参阅 P8

和 P9）。 

为了确保精度，不可取扭矩低于 10%的读数。扭矩高于 100%时，不要让您的粘度计持续

长时间运转。 

6. 更换转子和样品时，须停止马达（OFF 位置）。清洁前，先卸下转子。 

7. 结果的阐释，如操作手册的附录 B 或者“More Solutions to Sticky Problems”中所论述。 

 

下页（P9）的表格适用于配置标准转子的 Brookfield LV/RV/HA/HB 型粘度计。它们使得

用户可以把百分比刻度读数转换为厘泊单位（或毫帕秒）的粘度值。为了转换粘度计表盘读

数为厘泊（cP）单位的粘度值，用粘度计的表盘读数乘上下列表中的相应因子。如下例： 
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LV系列粘度计 
转子编码 

1 & 61 2 & 62 3 & 63 4 & 64
0.3 
0.6 
1.5 
3 
6 

12 
30 
60 

200 
100 
40 
20 
10 
5 
2 
1 

0.3 
0.6 
1.5 
3 
6 

12 
30 
60 

1K 
500 
200 
100 
50 
25 
10 
5 

0.3 
0.6 
1.5 
3 
6 

12 
30 
60 

4K
2K
800
400
200
100
40
20

0.3
0.6
1.5
3
6

12
30
60

20K
10K
4K
2K
1K
500
200
100

注意：LV转子标号为1、2、3、4。

数显粘度计要求二位数的输入

码，因而 61、62、63、64为对应

的转子代码。新型粘度计提供的

转子标定为61、62、63、64。 

 RV系列粘度计 

转子编码 

* 1 2 3 4 5 6 7 

0.5 
1 
2 

2.5 
4 
5 

10 
20 
50 

100 

200 
100 
50 
40 
25 
20 
10 
5 
2 
1 

0.5 
1 
2 

2.5 
4 
5 

10 
20 
50 

100 

800 
400 
200 
160 
100 
80 
40 
20 
8 
4 

0.5 
1 
2 

2.5 
4 
5 

10 
20 
50 

100 

2K
1K
500
400
250
200
100
50
20
10

0.5
1
2

2.5
4
5

10
20
50

100

4K
2K
1K
800
500
400
200
100
40
20

0.5
1
2

2.5
4
5

10
20
50

100

8K
4K
2K

1.6K
1K
800
400
200
80
40

0.5 
1 
2 

2.5 
4 
5 

10 
20 
50 

100 

20K 
10K 
5K 
4K 

2.5K 
2K 
1K 
500 
200 
100 

0.5 
1 
2 

2.5 
4 
5 

10 
20 
50 

100

80K
 40K
20K
16K
10K
8K
4K
2K
800
400

 HA系列粘度计 

转子编码 

* 1 2 3 4 5 6 7 

 HB系列粘度计 

转子编码 

* 1 2 3 4 5 6 7 

0.5 
1 
2 

2.5 
4 
5 

10 
20 
50 

100 

400 
200 
100 
80 
50 
40 
20 
10 
4 
2 

0.5 
1 
2 

2.5 
4 
5 

10 
20 
50 

100 

1.6K 
800 
400 
320 
200 
160 
80 
40 
16 
8 

0.5 
1 
2 

2.5 
4 
5 

10 
20 
50 

100 

4K
2K
1K
800
500
400
200
100
40
20

0.5
1
2

2.5
4
5

10
20
50

100

8K
4K
2K

1.6K
1K
800
400
200
80
40

0.5
1
2

2.5
4
5

10
20
50

100

16K
8K
4K

3.2K
2K

1.6K
800
400
160
80

0.5 
1
2

2.5 
4
5

10
20
50

100 

40K 
20K 
10K 
8K 
5K 
4K 
2K 
1K 
400 
200 

0.5 
1 
2 

2.5 
4 
5 

10 
20 
50 

100 

160K
80K
40K
32K
20K
16K
8K
4K

1.6K
800

0.5 
1 
2 

2.5 
4 
5 

10 
20 
50 

100 

1.6K 
800 
400 
320 
200 
160 
80 
40 
16 
8 

0.5 
1 
2 

2.5 
4 
5 

10 
20 
50 

100 

6.4K 
3.2K 
1.6K 

1.28K 
800 
640 
320 
160 
64 
32 

0.5 
1 
2 

2.5 
4 
5 

10 
20 
50 

100 

16K
8K
4K

3.2K
2K

1.6K
800
400
160
80

0.5
1
2

2.5
4
5

10
20
50

100

32K
16K
8K

6.4K
4K

3.2K
1.63K
800
320
160

0.5
1
2

2.5
4
5

10
20
50

100

64K
32K
16K

12.8K
8K

6.4K
3.2K
1.6K
640
320

0.5 
1
2

2.5 
4
5

10
20
50

100 

160K 
80K 
40K 
32K 
20K 
16K 
8K 
4K 

1.6K 
800 

0.5 
1 
2 

2.5 
4 
5 

10 
20 
50 

100 

640K
320K
160K
128K
80K
64K
32K
16K
6.4K
3.2K

* 可选件 

转子       转子转速        因子 

K = 1000 
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II.4 粘度测量影响因素 

 

使用表盘式粘度计进行测量时，要考虑以下两种情况对低粘度测量结果的影响。 

 

1） 对于任意的转子和转速组合，凡是在 10%-100%扭矩范围内得到的数据都被认可。 

2） 粘度测量必须在稳定的层流状态下进行，不要在湍流状态下进行。 

 

第一种考虑是与仪器的精度有关。所有不同规格的表盘式粘度计的精度都等于所使用转

子/转速组合下的最大测量范围的（+/-）1%。我们不建议在扭矩百分值低于 10%的时候读取

数据，就是因为此时的（+/-）1%潜在性误差相对于仪器读数而言很大。 

 

    第二个考虑涉及到流体流动的力学特性。所有流变特性的测量都要求流体必须在层流状

态下进行。层流就是指所有的物质颗粒因受到剪切力的作用在一个流层上发生的移动现象。 

对于旋转体系，这就意味着流体的移动路径是圆周形的。当施加到流体内部的作用力变得很

大的时候，流体本身会被破坏变成湍流状态，这样流体颗粒的移动就变得很随意而无规律，

利用标准的数学方法就很难对流动行为进行分析。这种湍流会使得粘度数值错误地偏高，出

现非线性的结果，粘度读数的偏离程度与流体紊乱的程度有关。 

 

    对于下列形状的转子，我们发现大约在以下转变点会发生湍流的情况： 

 

1）LV-1 转子：在 60RPM 下的 15cP 

2）RV-1 转子（可选件）：在 50RPM 下的 100cP  

3) ULA 适配器：在 60RPM 下的 0.85cP 

 

凡有 RPM/cP 的比值高于上述数值，在这些剪切情况下湍流都会存在。 
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LV 系列粘度计标配#61～#64 转子 

RV/HA/HB 系列粘度计标配#2～#7 转子 

 

粘度计测量范围 (cP)  

粘度计  最小 最大 

 LVT  15 2,000,000 

 RVT  100 8,000,000 

 HAT 200 16,000,000 

 HBT 800 64,000,000 

 

SSA 小量样品适配器和加热器 

粘度 (cP) 
SSA/Thermosel 转子 

剪切率 
(sec-1) LVT 

SC4-16 (SSA) 0.29 N 200 - 400,000 

SC4-18 (SSA/T-sel) 1.32 N 5 - 10,000 

SC4-25 (SSA) 0.22 N 800 - 1,600,000 

SC4-31 (SSA/T-sel) 0.34 N 50 - 100,000 

SC4-34 (SSA/T-sel) 0.28 N 100 - 200,000 

 

粘度 (cP) SSA/ 
Thermosel 转子 

剪切率 
(sec-1) 

RVT HAT HBT 

SC4-14 (SSA) 0.40N 1,250 - 2,500,000 2,500 - 5,000,000 10,000 - 20,000,000 

SC4-15 (SSA) 0.48N 500 - 1,000,000 1,000 - 2,000,000 4,000 - 8,000,000 

SC4-21 (SSA/T-sel) 0.93N 50 - 100,000 100 - 200,000 400 - 800,000 

SC4-27 (SSA/T-sel) 0.34N 250 - 500,000 500 - 1,000,000 2,000 - 4,000,000 

SC4-28 (SSA/T-sel) 0.28N 500 - 1,000,000 1,000 - 2,000,000 4,000 - 8,000,000 

SC4-29 (SSA/T-sel) 0.25N 1,000 - 2,000,000 2,000 - 4,000,000 8,000 - 16,000,000 

 

 

 

 

 

 

 

 

附录 A – 粘度测量范围 

N = RPM 
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ULA 适配器 

粘度 (cP) 
ULA转子 

剪切率 
(sec-1) LVT RVT HAT HBT 

YULA-15 or 15Z 1.224N 1.0 - 2,000 6.4 - 2,000 12.8 - 2,000 51.2 - 2,000 

ULA-DIN-Y 1.29N 1.9 - 3,812 12.2 - 5,000 24.4 - 5,000 97.6 - 5,000 

N = RPM 

Z = 316 不锈钢 

 

 

带 T-bar 转子的 Helipath 升降支架 

粘度 (cP) T-Bar 
转子 LVT RVT HAT HBT 

T-A 156 - 62,400 2,000 - 400,000 4,000 - 800,000 16,000 - 3,200,000 

T-B 312 - 124,800 4,000 - 800,000 8,000 - 1,600,000 32,000 - 6,400,000 

T-C 780 - 312,000 10,000 - 2,000,000 20,000 - 4,000,000 80,000 - 16,000,000 

T-D 1,560 - 624,000 20,000 - 4,000,000 40,000 - 8,000,000 160,000 - 32,000,000

T-E 3,900 - 1,560,000 50,000 - 10,000,000 100,000 - 20,000,000 400,000 - 80,000,000

T-F 7,800 - 3,120,000 100,000 - 20,000,000 200,000 - 40,000,000 800,000 - 160,000,000
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用任何型号的仪器进行测量时，都会有很多变量影响到粘度的测量结果。这些变量与仪

器本身或所测试的样品本身有关。跟样品有关的变量就是流体的流变特性，而与仪器有关的

变量包括了粘度计自身的设计以及所使用的转子几何形状。 

 

 

 

在粘度测量中，流体有几个流变特性被描述。我们可以根据流体的特性，选择相应的实

验室仪器或在线仪器进行检测。 

 

流体有以下两大分类： 

牛顿流体 – 这类流体在不同的剪切条件下（不同的转速）测量都得到相同的粘度值，我

们称这些在测量所用的剪切率范围内表现出牛顿流体行为特性的流体称为牛顿流体。 

 
非牛顿流体 – 这类流体在不同的剪切条件下（不同的转速）测量得到不同的粘度值。它

们有以下两种： 

1） 时间独立性非牛顿流体 

2） 时间依赖性非牛顿流体-----时间依赖性与在一个指定的剪切率条件（转速）下样品测

量的时间长度有关。因此，此类流体的粘度随剪切率和测量时间改变而改变。 

 
时间独立性 

假塑性流体 – 假塑性流体随着剪切率的增加，其粘度会降低，即为熟知的“剪切变稀”。

如果从低转速到高转速变化过程中读取粘度读数，然后从高转速回到低转

速，粘度值会自行由低粘度回复到高粘度，这种流体具有与时间无关、假

塑性和剪切变稀的特性。 

    塑性流体   – 塑性流体在静止条件下表现为固体。该类流体开始流动前，须施加一定大

小的外力或屈服力。一旦超过屈服力，则开始流动。塑性流体也可能会显

示牛顿性、假塑性或者膨胀性的流动行为。 

    膨胀性流体 – 膨胀性流体的粘度随剪切率的增加而增加。 

 
时间依赖性 

触变性流体 – 触变性流体在恒定的剪切率条件下粘度值是下降的。您可以设定粘度计在

一个恒定的转速下测量，记录粘度随时间改变的读数，如果发现粘度值随

时间而下降，则说明该样品具有触变性。 

流凝性流体 – 流凝性流体在恒定剪切率（转速）下，粘度值会随时间而增加。 

 

在 Brookfield 出版的“More Solutions to Sticky Problems”书中，对流体流变学原理和非牛顿

行为有更详尽的阐述，可供您参阅。 

附录 B – 粘度测量中的变量 

流变特性 
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大多数的流体属于非牛顿流体，剪切率的大小取决于测量条件。这些流体的粘度与剪切

率和转子的几何形状有很大的关系。粘度计转子和样品杯的规格都会影响粘度测量值。如果

在 2.5rpm 下测得一个数据，在 50rpm 下测得第二个数据，二个数据会不同，因为数据是在不

同的剪切率条件下测得的。转子的转速越大，则剪切率越高。 

 

对于一个给定的测试，剪切率大小由几个因素决定：转子的转速，转子的大小和形状，

所使用的样品容器的尺寸和形状，以及容器壁和转子表面之间的距离。 

 

要想得到重复性好的粘度测量数据，应该控制好以下几个实验条件： 

1） 测量温度 

2） 样品容器的大小（或转子/样品杯的几何尺寸） 

3） 样品用量 

4） 粘度计型号 

5） 所用的转子（两位数字的转子标识码） 

6） 测试速度（或剪切率） 

7） 测量时间的长短或记录时转子旋转的圈数 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

与粘度计有关的变量 
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BEL Part No. 粘度 (cP)  25ºC 

B31 31 

B210 210 

B750 750 

B1400 1,400 

B2000 2,000 

B11000 11,000 

B20000 20,000 

B80000 80,000 

B200000 200,000 

B420000 420,000 

 

 

 

 粘度计的准确性可通过使用 Brookfield 的粘度标准液来检定，标准液为牛顿流体，所以

其粘度值在不同的转速（或剪切率）条件下测量都是相同的。标准液在 25℃下校验，各种规

格的标准液粘度范围请参阅表 C1。 

 

样品容器大小：对于粘度小于 30,000cP 的标准液，盛装容器为 600 毫升（有 500 毫升有

效体积）的浅型烧杯。 

对于粘度大于或等于 30,000cP 的标准液，直接使用盛装标准液的容器。 

标准容器的内部直径：3.25″(8.25cm) 

高度：4.75″(12.1cm) 

注意：可以使用比标准烧杯大的容器，但不建议使用比之小的容器。 

 

温度：标准液标签上温度（+/-）0.1℃范围内。 

 
检定条件：根据操作说明安装好粘度计，水浴温度稳定在检验温度，对于 LV 和 RV 系列

粘度计，需装上护腿。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 C1 （硅油型标准液） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 C1 （矿物油型标准液） 

附录 C – 校验方法 

25℃标准液 
粘度（cP）          粘度（cP） 

5      5,000 

10     12,500 

50     30,000 

100     60,000 

500     100,000 

1,000     

高温标准液 
用于 Thermosel 加热器附件 

HT-30,000 

HT-60,000 

HT-100,000 

在三种粘度/温度条件下校验用 

25℃, 93.3℃, 149℃ 

更多详情，请参阅 Brookfield 产品目录 
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 通常来说，标准液因为是纯净的硅油类产品，其性能不会随时间而变化。但在使用过程

中，标准液常常会因为混入溶剂、不同粘度的标准液或其它外界物质而受到污染。因此我们

建议用户在标准液开启使用一年后，更换新的标准液。每瓶标准液的标签上印有产品有效期。 

    粘度标准液可以在常规实验室环境下保存。标准液的废弃处理应该根据当地法律要求和

其物质安全资料表（MSDS）上的规定来进行。 

Brookfield 不再给已经售出的标准液做第二次检定认证。我们会随标准液向用户提供从购

买之日起两年内有效的校验证书。 

如果标准液未受到污染，可以循环使用。在 600mL 烧杯中使用的粘度标准液可以倒回标

准液的原包装瓶中，留做日后之用。在小量样品适配器、超低粘度适配器、加热器或螺旋适

配器中使用的标准液，因为用量很少，所以通常情况下我们建议使用一次就倒掉处理。 

 

 
1. 把盛有标准液的容器放入恒温循环水浴中恒温。 

2. 把粘度计降到测量位置（如果是 LV 或 RV 机型，记得使用护腿）。 

3. 装上转子。对于圆盘形转子，为了防止有气泡附在转子上，先将转子以一个角度倾斜插

入样品中，然后再安装到粘度计机头上。 

4. 整套设备恒温至少 1 小时，并在测量前定时搅拌标准液，以确保温度均 一致。 

5. 1 小时后，用一支精度高的温度计测量标准液的温度。标准液的温度必须在指定温度的

±0.1℃范围内（通常是 25℃）。 

6. 当标准液的温度达到测试温度，开始粘度测量并记录粘度值。 

 

 

7. 测得的粘度值应该等于读数加上粘度计和标准液的精度误差值（校验测量结果的解释在

下面内容中有讨论，请参阅） 

 

 

 

将 SSA 的水浴夹套的进/出水口与恒温水浴连接，设定并稳定好水浴的温度到测试温度。 

1. 将适量的样品装入 SSA 适配器的样品筒里。每一个转子和相应的样品筒所需的样品量

都不同的。（参考 SSA 适配器的操作说明） 

2. 把样品筒装入水浴夹套中。 

3. 将转子插入样品，利用延长挂钩把转子连接到粘度计上（或直接安装本身就是固定杆

的转子）。 

4. 恒温 30 分钟使粘度标准液、样品筒和转子的温度达到测试温度。 

5. 开始测量并记录粘度值。 

 

 

6.  测得的粘度值应该等于读数加上粘度计和标准液的精度误差值（校验测量结果的解释

在下面内容中有讨论，请参阅） 

Brookfield 粘度标准液性能简介 

Brookfield 的 LV，RV，HA，HB 型标准转子的校验方法 

小量样品适配器（SSA）的校验方法 

注意：在记录粘度读数前至少要让转子转动 5 圈以上。 

注意：在记录粘度读数前至少要让转子转动 5 圈以上。 
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粘度计使用加热器附件一起做校验时，我们建议分两个步骤进行。 

A) 如果要单独评估粘度计，建议用标准转子 LV（#1-4）和 RV, HA, HB（#2-7）进行校

验。 

B) 如果要评估粘度计和加热器共同使用的准确性，校验方法如下： 

先将加热器的控制器设定并稳定好测试温度 

1. 在 HT-2 或 HT-2DB 样品筒中加入适量的 HT 型高温标准液。 

2. 把样品筒放入加热器的加热炉里。 

3. 将转子插入样品中，利用延长钩把转子连接到粘度计上。 

4. 恒温 30 分钟使粘度标准液、样品筒和转子的温度达到测试温度。 

5. 开始测量并记录粘度值。注意：在记录粘度读数前至少要让转子转动 5 圈以上。 

6. 测得的粘度值应该等于读数加上粘度计和标准液的精度误差值（校验测量结果的解释

在下面内容中有讨论，请参阅） 

 

 

 

当使用 ULA 或 DIN 适配器进行校验时，设定并稳定好水浴温度到测试温度。 

1. 在样品筒中加入适量的标准液。 

2. 将转子插入样品中，利用延长钩把转子连接到粘度计上。 

3. 把样品筒固定在安装槽上。 

4. 降低粘度计，把样品筒浸入恒温水浴，或装上水浴夹套。 

5. 恒温 30 分钟使粘度标准液、样品筒和转子的温度达到测试温度。 

6. 开始测量并记录粘度值。注意：在记录粘度读数前至少要让转子转动 5 圈以上。 

7. 测得的粘度值应该等于读数加上粘度计和标准液的精度误差值（校验测量结果的解释

在下面内容中有讨论，请参阅） 

 

 

T-bar 转子不能用来校验粘度计。 

 

 

 
1. 把盛有标准液的容器浸入水浴恒温。 

2. 装上转子，套上外筒 SA-1Y，并固定在粘度计上。 

3. 把粘度计降低到测量位置，让马达以 50RPM 或 60RPM 的速度旋转，一直到标准液溢

出外筒。 

4. 标准液和转子一起预热至少 1 个小时，并定期开动马达搅拌。 

5. 1 小时后，用精密温度计测量当前温度。 

6. 如果已经达到设定温度（通常为 25℃）的±0.1℃范围内，开始测量并记录粘度值。注

意：在记录粘度读数前，转子须旋转至样品从样品套筒顶部“泵出”。 

7. 测得的粘度值应该等于读数加上粘度计和标准液的精度误差值（校验测量结果的解释

加热器（Thermosel）的校验方法 

超低粘度适配器或 DIN 适配器（ULA&DIN）的校验方法 

螺旋适配器的校验方法 

Helipath 升降支架和 T-bar 转子的校验方法 
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在下面内容中有讨论，请参阅）。 

 

 

 

当判定粘度计是否准确时，我们需要同时考虑仪器本身和标准液自身的误差。对于某种转

子和转速的组合，表盘式粘度计的测量误差为该组合下所能测量最大粘度值的± 1% 。对于标

准液，其误差范围是标称粘度值的± 1%。 

 

例子： 

计算 RVT 粘度计的 RV-3 转子在转速为 2RPM 的情况下，利用在 25℃时粘度值为 12,257cP

的博勒飞粘度标准液 12,500 校验其准确性时，可允许的粘度误差范围。 

1）参照计算因子表，计算出当前情况下能测量的满量程最大粘度值。该转子/转速组合的

FACTOR 因子再乘以 100，即可得满量程的粘度范围。 

转子 RV-3，2RPM 下，对应的 FACTOR 因子 = 500。 

满量程粘度值 = 500 x 100 = 50,000cP 

RVT 粘度计在当前情况下误差为± 500cP（50,000cP 的 1%）。 
注意：所有计算因子表中的转子/转速因子即为该转子/转速组合满量程的 1%。 

2）标准液粘度的标称值为 12,257cP，所以其误差为 12,257 的±1%或± 122.57cP。 

3）总共的允许误差为（122.57+500）cP = ± 622.57 cP 

4）因此当读数在 11,634.4cP 和 12,879.6cP 之间时，证明该粘度计工作正确。否则，该粘度

计需要进行检验和维修，请联系 Brookfield 博勒飞公司或代理商。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

校验结果的分析和解释 
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图 D-1  

 
 

附录 D － A 型实验室用粘度计安装支架 
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拆箱检查 
 

仔细检查所有收到的部件没有隐蔽性的损坏。 

 

1 个 底座 base                    3 个 水平螺钉 leveling screws 

1 个 安装夹 clamp assembly         1 个 带固定螺母的垂直杆 upright rod 

 

将三个水平螺钉从底座卸下，除去包装材料，从垂直杆上取下固定螺母和垫圈。 

 

组装（参见图 D1） 
 

将水平螺钉拧上底座，将垂直杆的底部插入底座上的孔内，在底座的下面将固定螺母旋

入垂直杆，将垂直杆的齿条面向前面（向着底部的“V”端），旋紧固定螺母。 

 

粘度计装配 
 

安装夹具组件，应该使带有‘front’字样的那面朝向操作者，这将保证夹具组件的槽口可以

与粘度计手柄上的突出部分相吻合。将粘度计机头后的安装杆插入夹具组件的槽口，调节仪

器水平直到水泡位于中间目标位置，旋紧夹具螺钮（顺时针方向）。 

 

 

 

 

 

将粘度计置于相对于底座的中间位置，旋紧固定螺母，参照粘度计水平气泡，调整水平

螺钉直到仪器水平。 

 

操作 
 

   旋转夹具齿轮螺钮可以升高或降低粘度计机头。如果粘度计机头的上下移动不平顺的

话，可以调整螺钮的松紧程度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注意：在夹具组件前部有一个小的夹具调节螺栓（图 D1），应该使它松紧合适，这

样使粘度计可方便调节高度并足够稳固。 
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护腿最初设计的目的是为了保护在使用过程中的转子。护腿的第一次应用是用在

Brookfield 粘度计包括手持式粘度计测量 55 加仑鼓形圆桶中的液体粘度，显然在那种条件下

对转子的潜在损坏会很严重。最早的结构还包括有一个衬套以保护不受来自外侧的冲击。早

期 RV 护腿是安装在表盘外壳上，而 LV 护腿是用一个旋钮锁死装置安装在枢轴罩杯上的。 

现在的护腿是类似字母 U 形的金属环，在顶端有托架可以连接在 Brookfield 粘度计/流变

仪的枢轴罩杯上，护腿随所有的 LV 和 RV 型系列仪器配置，但 HA 或 HB 系列仪器不配置，

它的形状设计和配套使用的转子相对应，RV 型的护腿宽于 LV 型，因为 RV＃1（选购）转子

直径更大，这两种护腿是不能互换使用的。 

Brookfield 粘度计/流变仪的校验需要使用 600ml 浅型烧杯，LV 和 RV 型仪器的校验需要

加装护腿，烧杯壁（对 HA/HB 仪器）或者护腿（对 LV/RV 仪器）称为测量的“外边界”，LV、

RV、HA/HB 转子的转子因子是随上述外边界条件而变化的，转子因子是用于将仪器的扭矩（表

示为表盘读数或％扭矩值）转换成厘泊。在理论上，如果测量是在不同的边界条件下进行，

例如没有护腿或不在 600ml 烧杯中进行，在因子表上转子因子通常不能准确计算绝对粘度，

改变外边界条件不会改变流体的粘度，但会改变仪器扭矩换算成粘度值（cP）。不改变转子因

子去适应边界条件，从仪器扭矩到粘度的计算将是不正确的。 

事实上，在使用 LV 或 RV 转子中的 1＃和 2＃转子时，护腿的影响是最大的。其它的 LV 

(#3 & #4) 或 RV (#3 - #7)转子在 600ml 烧杯中，用或不用护腿都可以获得正确的结果。HA 和

HB 系列粘度计/流变仪不提供护腿，这是为了在测量高粘度样品时减少可能产生的问题。

HA/HB 的＃3 到＃7 转子和 RV 转子是相同的，HA/HB #1 和 #2 转子和对应编号的 RV 转子

尺寸略有不同，尺寸的不同允许 RV 和 HA/ HB 的 #1 和#2 转子因子即使在边界条件不同的

情况下，也可使仪器扭矩按相同的比例变化。 

推荐的测量程序是使用 600ml 浅型烧杯和护腿，但这样的使用方法对有些客户可能会有

困难，因为护腿需要更多的清洗。在有些应用中，需要将 500ml 样品装入 600ml 烧杯并浸没

转子是不可能，因为样品量不够多。在实践中，可以使用小一些的容器并卸下护腿，Brookfield

粘度计/流变仪在任何确定的测量条件下，都可以给出准确和重复的扭矩读数。然而，只有因

子在规定条件下使用时，扭矩转换成粘度才是正确的，Brookfield 已经在“More Solutions to 

Sticky Problems” Section 3.4.10 中对重新校验的方法做了概述。对很多的粘度计用户来说，需

要注意的是，真实的粘度值不一定比可以天天重复得到的测量值更重要。在不改变测量环境

的情况下，可以获得重复的测量值。但是，必须需要知道的是，这种情况下，当边界不符合

Brookfield 确定的条件下使用 Brookfield 因子，扭矩读数不能转化成正确的厘泊值。 

护腿是 Brookfield LV 和 RV 型粘度计/流变仪校验时的一部分，我们的客户应该知道它们

的存在，它的目的和效果可能会体现在数据上。有了这些知识，粘度计使用者可以改动

Brookfield 推荐的操作方法，自己设定测量方法以适应自身的需求。 

 

 

附录 E － Br ookfield 粘度计护腿 
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RV 护腿                LV 护腿 

 

              图 E1 
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以下列举了一些您在使用表盘式粘度计时可能会常见的问题。在您联系 Brookfield 前，

请参阅。 

 

转子不转 
�确认粘度计已接上电源。 

�检查粘度计的额定电压，电压必须匹配。 

�确认电源开关已打开在 ON 位置。 

�确认速度旋钮已恰当和牢固地设置在需要的速度上。 

 

转子旋转是否摇晃或外观弯曲 
�确认转子已牢固地旋紧在粘度计连接头上。 

�检查所有转子的笔直性；如果有弯曲就必须更换。 

�检查粘度计连接头和转子连接头处的螺纹部位有无沾污：使用 3/56 左手螺丝模对转子连接 

头螺纹口进行清洁。 

�检查螺纹磨损，如果螺纹磨损，仪器需要维修（见附录 G）。 

�检查旋转时转子是否偏心或摇晃，允许的偏差是：测量转子在空气中旋转的转子底部，每 

个方向 1/32 英寸（总计 1/16 英寸）。 

�检查粘度计连接头是否弯曲；如果弯曲了，仪器需要维修。 

 
当您的粘度计持续遭遇到问题，请遵循疑难解答章节去做，以便确定可能存在的问题。 
 

执行摆动检查 
�卸除转子，并开启马达。 

�轻轻提高粘度计。 

�转动连接头，直至表盘上的红色指针到达 15～20。 

�轻轻松开连接头。 

�观察指针自由摆动，并归零。 
如果指针卡住和/或者不能归零，则粘度计需要维修。参阅附录G，以便安排如何退回您的

粘度计。 
 

读数不准确 
�确认转子、转速和机型的选择是否正确。 

�确认测量参数：温度、容器、体积、方法。可参考： 

·表盘式粘度计操作指引手册；Section II.4 — 测量注意事项 

·表盘式粘度计操作指引手册；附录 A — 粘度测量范围 

·表盘式粘度计操作指引手册；附录 B — 粘度测量中的变量 

 

�执行校验检查，按附录 C 操作说明。  

·确认偏差的计算是否正确 

·确认校验检查步骤是否正确执行 

如果发现仪器超出允许误差范围，可能需要维修。请与 Brookfield 博勒飞公司或代理商

联系，详见附录 G。 

附录 F － 故障诊断和疑难解答 
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Brookfield公司也提供对仪器设备的现场维修服务，详情请致电我们当地的服务部门。 

 
 

Brookfield 表盘式粘度计在购机后两年内材料和人工实行质量保证。所有粘度计均被使用

溯源于美国国家标准和技术研究所(NIST)标准的基准标准液严格鉴定。粘度计必须返回

Brookfield 公司或购买的代理商处以获得免费的保修服务，但相关运费则由购买者承担。粘度

计必须和原配转子一起装在包装箱内，见下： 

� 卸下并收回所有转子（妥善包装以便运输）。 

� 清洁仪器，除去剩余测试材料。 

� 将所有测试样品的物质安全数据表（MSDS 表）和仪器装在一起。 

� 装上运输保护帽，以保护转轴。 

� 将仪器置入原来的包装皮箱内，原包装箱可用就可立即运回 Brookfield 博勒飞公司或代理

商，若原包装箱不能使用，就用足够的材料包裹或填充，不要使用泡沫或碎纸。 

� 除非垂直杆、夹具或底座有问题，否则不需要发回实验室支架。如果支架有问题，从底座

取下垂直杆，单独包裹避免相互碰到仪器，不要把实验室支架放入粘度计包装皮箱内。 

� 填写 Viscometer Information Sheet（包括购买收货的信息），尽可能提供详细信息以便帮助

快速服务，如果您没有此表，请附上您所遇问题和您所需要服务的备忘录，同时请附上购

买时开具的销售发票复印件。 

� 在运输箱外标注搬运标志，例：小心搬运、易碎品、精密仪器。 

 

 

制造商：Brookfield Engineering Laboratories, Inc. 
11 Commerce Boulevard, Middleboro, MA 02346-1031 USA 

Tel: 800.628.8139 or 508.946.6262 

Website:  www.brookfieldengineering.com 

 

 

  

附录 G － 保修和售后服务 
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附录 C – 

转子和机

型代号 


