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摘要：作物秸秆资源的利用在农业环保中的意义日益突出。对江苏省徐州市秸秆综合利用状况进行了实地调查和研究，阐述了徐州市目前秸秆综合利用现状，分析了徐州市秸秆综合利用过程中所出现的焚烧问题的产生原因，并针对此问题提出行之有效的方案。
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Situation and Countermeasures of Crops Straw Comprehensive Utilization of XuZhou
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Abstract: It is standing out increasingly of the utilization of crop straw resources in agricultural environment. In this paper，through the surveys and studies about the straw comprehensive utilization condition of the field of Xuzhou City in Jiangsu Province,it expounded the actuality of utilization of crop straw, It also analyzed the reasons of burning straw arising in the course of it¢s comprehensive utilization at Xuzhou City,and made for an effective solution.
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0 引言
我国是一个农业大国，耕地面积约1．3×108hm2，农作物秸秆资源十分丰富。据统计，我国每年生产的各类农作物秸秆达5．7×108t，占世界秸秆总产量的20％ ～30％ ，秸秆是生物质能源的重要原料[1]。
随着我国经济的发展和人民生活水平的进一步提高，城乡一体化日趋完善。实行节能减排、实施惠农政策、关注农民生活、发展农业生产、改善农村生活条件等社会主义新农村建设问题已经成为全社会的关注焦点。徐州市积极建设社会主义新农村，落实循环农业以及可再生能源的应用，在秸秆综合利用上做了许多积极的工作。然而农村劳动力短缺、农民环保意识淡薄等因素，造成了农户大量焚烧秸秆、政府屡禁不止的局面。在现有的经济技术条件下，农户焚烧秸秆不能简单归结于农民环保意识淡薄和政府查禁力度不够，但此举确实对环境和社会生活造成了种种危害。秸秆焚烧问题仍然严重困扰着徐州地区。

1 徐州地区秸秆处理和利用现状

徐州市是全省农业大市，每年农作物复种面积1000多万亩，年产秸秆总量在425万吨左右，其中包括玉米秆，稻草，小麦秆等，其中小麦秆占据了秸秆来源的大部分。每年小麦收割时节，秸秆就成为全社会的热点话题，秸秆的合理处理和利用一直是政府、企业、市民、农民努力的方向，为了解决秸秆问题，社会各界都做了大量的工作。从现有的秸秆综合利用出路看，秸秆利用的方式主要有秸秆气化、秸秆还田、青贮饲料、做饭与取暖、加工工艺品、加工人造板和造纸等工业用途。目前，徐州市秸秆处理和利用主要体现在以下七个方面。
1.1 秸秆气化
秸秆气化技术对于缓解当前农村经济发展过程中能源紧缺问题，减轻环境污染和资源浪费具有重要的战略意义[2]。秸秆气化是指农业生产中产生的玉米秆、水稻秆、油菜秆等秸秆在缺氧状态下通过热化学反应，将秸秆中的碳转化成可燃气体的过程，具有投资少、效率高、使用方便等特点。产出的可燃气体可供农民炊事、取暖、农产品烘干、发电等使用。秸秆气化是合理处理和利用秸秆的重要途径。建一个这样的气站每年可以消耗300多吨秸秆。据初步统计，全市符合建这种气站的村达150多个。目前，徐州市建成的6处较典型的秸秆气化站分别位于：邳州市窑西村、新沂市黄墩村、沛县鑫源新村、铜山县孙庄村、贾汪区马庄村和权台村。
1.2 秸秆还田
秸秆还田不仅能够改良土壤结构，提高耕地质量，而且能够增加土壤有机碳含量，发掘农业土壤的固碳潜力，对于缓解气候变暖与实现农田可持续发展具有双重的积极意义[3-4],是农作物秸秆特别是麦秸、玉米秸综合利用的主要途径之一，约占小麦、玉米秸秆总产量的50％—60％ 。秸秆还田是改善土壤理化性状、培养土壤肥力的一项重要措施。据化验分析，作物秸秆中含有大量的有机物和氮、磷、钾等矿质元素，其中小麦秸秆中含有机物84.41％、蛋白2．63％、氮0．58％、五氧化二磷0．27％、氧化钾0．56％；玉米秸秆(风干基)中含有机物78．49％、蛋白4．82％ 、氮0．49％、五氧化二磷0．39％、氧化钾1．67％。秸秆以还田的方式将有机物、氮、磷、钾和微量元素归还土壤，供作物吸收再利用。徐州市小麦面积460多万亩，秸杆还田面积约150万亩。目前徐州市正在大力推广秸秆还田工程，包括：大力推广秸秆还田机灭茬还田、超高茬麦套稻、稻套麦等技术，改良土壤结构，促进农业良性生态循环。普及旋耕机，重点推广反转灭茬机，示范推广水田埋茬起浆机。其中沛县张庄镇是秸秆还田的一个省级示范点。
1.3 秸秆发展养殖业

秸秆中含有丰富的碳水化合物、植物蛋白、粗脂肪和矿质元素，利用化学、微生物原理，使富含木质素、纤维素、半纤维素的秸秆降解转化为含有丰富菌体蛋白、维生素等成分的生物蛋白饲料。目前国内已开发出秸秆青贮、微贮、氨化、盐化、碱化等饲料转化技术，饲料适应性好，纤维降解率可达20％ ～35％ ，蛋白质含量增加50％以上，并含有多种氨基酸，可替代40％ ～50％的精饲料。近年来，徐州市铜山县单集镇大力发展以秸秆为饲料的肉牛产业，并依托中国农科院等科研院所，全面推广秸秆氨化、气化、菌化等多项先进技术，建起秸秆氨化池60多座，年贮秸秆氨化饲料30多万吨，为全镇120多家肉牛养殖户提供了丰富的饲料来源。据统计，秸秆氨化养牛为全镇养牛户节省成本360万元。
1.4 秸秆产沼气

徐州农村地区正大力实行“一池三改”沼气建设，充分利用了人畜粪便，并且获得清洁的厨房燃料。这不仅大大的保持了环境清洁卫生，同时也节省了天然气，煤气等燃料，并且由于净化器的使用使得沼气燃料更清洁。这样对新农村建设中有关良好村容村貌的工作起到了很好的作用。但是由于秸秆难以发酵，秸秆在沼气上的利用极其有限，比较典型的示范点是铜山县的温刘村。
1.5 秸秆发电

生物质能已成为国家解决能源短缺问题的重要举措之一[5]。而随着生物质能利用技术的发展，秸秆发电技术也日趋成熟，秸秆大规模能源化利用成为大势所趋[6]。秸秆发电根据全市现有热电企业实际情况，徐州市各热电厂依托现有生产平台，加快实施秸秆发电技改。沛县坑口热电厂计划扩建1台1.5万千瓦秸秆发电机组，配套1台75T/H秸秆直燃锅炉，项目已通过省可研论证。新沂东区热电厂计划对其现有的35T/H链条炉、6MW机组进行秸秆发电技改，将现有燃煤锅炉改造成燃烧秸秆颗粒锅炉，省有关部门已召开了项目初步可行性论证会议，没有否定性技术问题。目前，这两大技改项目正在紧锣密鼓进行前期准备工作。
1.6 秸秆编织
稻草加工目前已成为稻区人民增收致富的一条重要途径。每公斤0．2元左右的稻草经简单粗加工制成包片和草苫效益成倍或双倍增加。每公斤稻草可新增经济效益0．3～0．4元，玉米苞叶可编织生产工艺品，麦秆可加工成工艺画，产值几倍甚至十几倍增加，取材方便，可就地转化劳动力，又能换取外汇，是农民增加收人的又一条好途径。目前徐州市丰县刘尊龙先生就是靠秸秆工艺画起家的老板。其作品以精致麦秆为原料,麦秆经药水浸泡、熏蒸、漂、剖开整平后,制成麦秆平片,再通过熨烫使其表面炭化,形成深浅不同的色彩,再运用拼贴、镂刻、镶嵌技法,按照平面浮雕、立体构图造型,制作出惟妙惟肖栩栩如生的人物、花鸟、楼阁等600多种图案。
1.7 秸秆基料栽培食用菌

食用菌栽培已成为21世纪的新型农业，充分利用作物秸秆进行代料栽培，筛选优良菌种，提高转化率和食用菌产量，进行食用菌周年生产，是秸秆综合利用的高效途径之一。近几年，徐州市丰县农村大力发展食用菌培植，现在全县总培植面积已达到500万平方米。据介绍，培植一平方米的食用菌，要用掉20公斤的秸秆，全县总共有1亿公斤的秸秆需求量。而每亩麦子的秸秆量大概在300公斤左右，因此，单食用菌培植就可以消化33万亩麦子的秸秆。这里的秸秆收购价格是每公斤0．28元，一亩地的秸秆就可以卖到80多元。

然而，徐州市秸秆产量大，上述方法只能利用其中很小的一部分，每年都有大量的秸秆被焚烧，焚烧秸秆会造成许多危害：一是污染空气环境，破坏生态环境，危害人体健康；二是存在火灾隐患，威胁群众的生命财产安全；三是引发交通事故，影响道路交通安全；四是破坏土壤结构，造成耕地质量下降；五是损害城市形象，影响政府威信。

现有的秸秆利用技术存在投入高、效益低、费时费力或普及受限等问题，符合农民实际需求的技术还不成熟。秸秆还田需要增加机械成本，因此在经济不发达地区普及不够，而在秸秆量大的地区，如上所述，秸秆全部还田影响农作， 秸秆堆腐还田则费时费力，且传统肥料已被化肥取代；秸秆青贮不仅受作物类型和品种的限制，而且受养殖规模的限制。 目前秸秆饲料利用占到总秸秆量的3 1％ ；秸秆用来烧火做饭和冬季取暖在一些农村地区还相当普遍，用作农村生活能源的秸秆量占到农作物秸秆利用的45％ ，是农作物秸秆利用的最主要途径，但随着经济的发展，农户能源利用中的秸秆会逐渐被化石能源取代；秸秆气化技术不仅经济投入高、而且能量的产投比也是一个问题；至于秸秆加工工艺品、加工人造板和造纸等利用途径，毕竟用量有限，近几年环保部门的严格执法，使数千家小型造纸厂停产关闭，我国用作造纸原料的农作物秸秆仅占总秸秆量的2．9％ 。尽管现有秸秆处理技术不少，但仍有大约l5％ ～20％的秸秆在田间被直接被焚烧掉了。当然，秸秆焚烧的内层原因也并非上述中的那么简单。
2 秸秆焚烧原因
为了调查了解秸秆焚烧屡禁不止的内在原因，我们的调查采取了问卷调查和走访调查两种形式。问卷调查采取封闭型问卷和开放型问卷相结合的形式，封闭型问卷指制作问卷，针对提出的问题给出若干种可能的答案，让被调查者选择他认可的答案，以了解不同认识的分布状况。开放型问卷则提出问题，但不列答案，完全由被调查者凭自己的意愿去回答。走访调查采取农户访谈和部门访谈相结合的形式，穿插座谈会、观察等调查方式。调查的对象包括政府、农民、市民、企业。调查的地区范围：以徐州为主，淮北、德州为辅。调查时间在2008年7月，共走访了徐州、淮北、德州三市的农业局、环保局、监测站；共向市民发出调查问卷500份，收回有效问卷482份，回收率为96．4％；共走访了徐州市沛县张庄镇、丰县张集村、贾汪区马庄村、铜山县温刘村、铜山县单集镇五处的政府部门和该地区的农民；走访了包括在德州福田药业有限公司在等内的秸秆资源化利用企业或秸秆经纪人。通过对个层次人员的走访调查，我们了解到了秸秆焚烧屡禁不止的以下四个层次的原因。
2.1 政府——“工作太难做，我们在努力”
随着近些年环境保护和资源循环利用力度的加大，秸秆问题一直是相关政府部门的重要工作。根据《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国大气污染防治法》和国务院颁发的《秸秆禁烧和综合利用管理办法》等法律法规的相关规定，秸秆焚烧是明令禁止的。尽管如此，政府在处理秸秆问题的工作还是举步维艰，工作难以良好开展，归结起来，主要有以下三个原因：
一是执法工作难以开展。目前，我国农业实行的家庭联产承包责任制，在农村几乎是户户有农田，家家有秸秆，秸秆焚烧呈点源分布，秸秆禁烧的执法人员往往顾此失彼，只能抓一个算一个，农民对此有恃无恐。

二是资金不足。秸秆是很有用的资源，将秸秆合理利用，既能解决秸秆焚烧问题，又能产生巨大的资源。例如秸秆气化、秸秆产沼气等秸秆资源化利用项目，技术成熟，但投资费用较大，在资金不足的情况下，政府部门难以大范围推广，只能做试点工作。再如秸秆机械粉碎、机械还田等工作的开展也需要政府资金补贴，才能调动农民的积极性。

三是传统农业耕种模式难以改变。现代农业技术和耕作模式正逐渐受到人们的青睐，但传统农业在我国历史悠久，再加上政策扶持力度不够，要改变传统的农业耕作模式难度甚大。同时，政府推广新型农业的工作力度不够，如缺乏必要的宣传、政策扶持不到位等。

2.2 农民——“我们有苦衷”

农民是秸秆焚烧问题的最大主体，农民焚烧秸秆的原因众多。根据我们的问卷调查结果显示（如图1）：有5．2%的农民是认为秸秆焚烧后的灰分能对农田起到增肥作用才焚烧秸秆的。事实上，秸秆焚烧后的灰分几乎没有肥效，且焚烧时高温会杀死土壤中的微生物，破坏土壤结构，这说明大部分农民还是了解这方面的相关知识；有5．4%的农民焚烧秸秆是因为一年多季作业，抢收抢种。这部分人主要一些劳动力缺乏的家庭，在这些家庭中，青壮年大多在外地打工，家里唯一的劳动力主要是老年人和小孩，没有充足的劳动力顾及秸秆的搬运；有高达52．5%的农民是因不愿承担秸秆搬运的人力物力而焚烧秸秆。这部分人认为，秸秆即使搬运出农田，在目前条件下，也无多大利用价值，更何况大量的秸秆还要占据较大的空间，实在得不偿失；有21．8%的农民误认为秸秆就是“废物”，根本没有利用价值，况且秸秆焚烧简单易行；有15．1%的农民认为，小麦收割机在收割时为方便作业，节约成本，往往留茬较高。他们虽然将秸秆移出了农田，但留在田里的茬不利于下一季的耕作，只能把秸秆茬烧掉。
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图1农民焚烧秸秆的主要原因调查

秸秆问题往往被认为仅仅是农民的责任，事实上，根据我们走访农民获得结果显示，农民焚烧秸秆有自己的苦衷：一是秸秆仅凭每个家庭的力量确实难以处理。目前对于秸秆的资源化利用虽然技术成熟，但由于需投入较大的资金，收益微乎其微。在秸秆资源化利用上，需要政府资金的大力支持；二是农业小规模经营投入的成本较高，而收入甚微，大部分家庭的主要收入来自外出打工或做生意。因此农民对农业种植的积极性不高，不愿在农业上投入太多，对于秸秆就更不愿意想办法处理了；三是农民对新型农业的了解甚少，信息闭塞，农业观念停滞不前，对于一些新的农业技术更是知之甚少。因此，可以说，秸秆焚烧不仅仅是农民的责任，他们在秸秆问题上往往是被动的。
2.3 企业和秸秆经纪人——“我们很无奈”
我国秸秆产量大，价格低廉，农作物秸秆属于“生物质”可再生能源，是仅次于煤炭、石油、天然气的第四大能源，同时还可以做饲料、发展食用菌、转化为有机肥等，因此出现了一些从事秸秆处理或资源化利用的企业或秸秆经济人。按照这种情况，我国的秸秆本应能得到很好的处理和资源化利用，怎么会存在秸秆大量焚烧的现象呢？带着这个疑问，我们对这类企业和秸秆经济人进行了走访调查。根据走访调查的结果显示，有三个显著的原因制约着这类企业和个人对秸秆进行处理或资源化利用。

一是秸秆处理的初期投资成本较高。秸秆的各种资源化利用技术目前已经比较成熟，但是包括秸秆气化、秸秆产沼气、秸秆粉碎还田或做饲料等在内的秸秆资源化利用项目工程，初期投资成本较高，资金回收期限较长，企业或个人难以承受。特别是大部分从事秸秆处理或资源化利用的企业或秸秆经纪人都是农村人，资金较少，融资渠道更是及其有限。因此资本是制约他们对秸秆进行较大规模资源化利用的主要因素。

二是政策导向欠佳。目前，一些政府部门已经投入资金在农村地区做秸秆处理或资源化利用的试点工作。但是对于一些从事秸秆处理或资源化利用的企业和个人，政府极少出台相应的优惠或鼓励政策。没有好的政策导向也是导致这类企业融资困难的主要因素。

三是秸秆不易收购。秸秆处理或资源化利用的成本相对偏高，为了获得利润，决定了秸秆收购价格低廉。尽管我国秸秆产量很大，但由于秸秆收购价格对农民没有吸引性，再加上农民将秸秆搬出农田消耗较大的人力物力，秸秆不易收购。

2.4 市民——“关心有余，行动不足”

秸秆焚烧造成大气污染，空气呛人，最直接的受害者就是市民，然而市民在这一事件上的反应却大大出乎我们的意料。根究调查结果显示（见图2、图3），在“谁该为秸秆焚烧事件负主要责任”这一问题上，59．9%的人认为是政府部门的责任，而只有33．8%的人认为责任主要在于秸秆焚烧的肇事者——农民，从这说明，群众认为秸秆焚烧问题难以解决，主要是政府部门工作不到位；在“是否向有关部门反映过这一事件”问题上，高达81．2%的市民未向政府相关部门反映过这一情况，其中有43．5%的人认为会有其他人去反映，有37．7%的人认为即使反映也没用。而在向政府部门反映过这一问题的人群中（占18．8%），只有10．2%的人得到了有效答复。从中最能说明两个问题：一是政府未向群众提供好的反应渠道；二是市民的主人翁意识薄弱，抱着“自己不提，反正有人会提”的态度，从而致使市民对社会热点问题关注有余，但极少采取具体的行动，这也是导致秸秆焚烧屡禁不止的原因之一。
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图2 谁该为秸秆焚烧负主要责任的调查
[image: image3]图3 是否向有关部门反映过秸秆焚烧问题的调查

3 对策

3.1 加大力度推广秸秆综合利用项目

目前，我国在部分农村进行了秸秆综合利用试点工作，在一定程度上缓解了小部分地区的秸秆焚烧问题，但是由于各种因素的限制，试点太少。有限的试点相对于我国极大的秸秆产量简直是杯水车薪。因此加大力度推广秸秆综合利用项目势在必行。建议政府部门侧重以下三个方面的工作。
一是为群众提供好的政策导向。随着资源紧缺和能源短缺的加剧，秸秆综合利用必将是一个很有潜力的行业。如今部分城市居民个人可利用资金丰厚，政府部门完全可以通过一些政策导向，鼓励他们将资金投入到秸秆综合利用项目上。另外，对于已经开始进行这方面创业的个人或企业，政府应将他们的事迹或产品进行宣传，并对杰出人员进行奖励。

二是资金扶持。一直以来农业为工业的发展作出了突出的贡献，如今政府应加快推进工业反哺农业工作，为农业发展提供足够的财政支持，例如可新建一些大型秸秆综合利用项目。资金不足是个人或企业无法正常启动秸秆综合利用项目的最大障碍。政府应出台政策，为他们提供“绿色贷款”。同时，对于这些项目，政府可适当放宽其融资渠道。

三是提供技术支持。秸秆综合利用项目的技术目前已日渐成熟，政府应即使提供这方面的信息，进行技术知识宣传。同时，政府可成立技术指导中心，为他们提供技术服务，及时帮助他们解决遇到的技术困难。

3.2 形成秸秆综合利用产业链/网
秸秆作为一类非常有利用价值的资源，目前主要在秸秆气化、秸秆还田、秸秆发展养殖、秸秆制作工艺品。生产环境生态材料等项目上有较好的应用。但是，目前所有这些应用项目往往都是孤立的，未形成秸秆利用产业链，更谈不上是综合利用。秸秆孤立的利用，既使秸秆的收购成本高，又往往只能利用其中有限的小部分。废弃物的利用价值与其混合程度成反比，在秸秆综合利用项目中，只有将秸秆先进行分类，才能物尽其能。也只有将所有这些利用项目形成链/网，才能发挥秸秆的最大利用价值。以下是其中一种秸秆综合利用产业链/网模式。在该模式中，先将秸秆的特点对其进行分类，然后使其在这一产业链中物尽其用,如图4。
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图4 秸秆综合利用产业链

3.3 研究、推广新的秸秆收、贮、运方法

很显然．规模化利用秸秆的特点是原料用量大、收购半径大．原料供应要均衡、质量要稳定。这恰恰与农作物秸秆分散、难贮运、季节性强的特点是有矛盾的。如何有效地解决这些矛盾，关系到秸秆的出路问题。事实上，从目前已运作的规模化工业利用秸秆的情况来看，又恰恰是在秸秆原料的供应上出现了程度不同的断炊现象，除了运作机制的因素外，最重要的原因还是秸秆的收、贮、运技术和装备落后，必须创新、提升。具体来说在以下两个方面还要寻求突破。
一是研究、推广田间散草的集垛机械化技术和装备，即在农忙季节，能把田间的散草快速、大量、低成本地向田头或村头集中的技术和装备，改变目前人力作业为主的局面。

二是研究、推广半固定式秸秆集中打捆技术和装备，即在农忙季节或农闲季节，能把风干的散草以流动作业车的形式打捆，适应秸秆中、长途运输的需要。

在秸秆的各种利用技术已经相当成熟的现实条件下，我们不能让秸秆的收、贮、运再度持续成为秸秆资源化利用的绊脚石。
3.4 转变农业耕作模式

在我国北方的农业耕作中，一般是小麦和玉米轮换耕种。玉米秸秆由于含有丰富的碳水化合物、植物蛋白、粗脂肪和矿质元素等，适于喂牲畜，农民常常将其搬出农田，故很少存在玉米秸秆焚烧问题。在焚烧的秸秆中，90%以上是小麦秸秆。在小麦机械收割时，为图省时、省油，秸秆留茬较高（20厘米以上）。按照原有的耕种方式，高留茬是会影响下一季农作物的播种、出苗和生长。因此，农民只得把秸秆留茬烧掉。
目前，人们已经研究出了农作物的高留茬耕作。留高茬套播麦（玉米）使秸秆得到充分利用，改良了土壤，既杜绝农村秸秆焚烧现象，又简化了粮作农艺；既保证麦和玉米产量，又节本增效，是一项值得推广的耕作栽培技术。山东省德州市禹城县积极的向农民宣传推广了这一耕作模式后，秸秆焚烧问题得到了很好的解决。他们的具体做法是：小麦收获后，先将收割时已粉碎的秸秆运到田边，然后利用小型四轮播种机在不灭茬的条件下直接播种，一次完成作业即可。播后及时喷施除草剂进行地面封闭，当苗长至4—5片叶时按一定的株距进行人工拔苗来间苗和定苗，9—11片叶时追肥、中耕。

3.5 调整农业经营模式
家庭联产承包责任制的耕作模式曾一度为我国的农业带来了繁荣，农民从中也获得了可观的收入。但是，随着农业技术的发展，农业也正逐渐从劳动密集型向技术密集型转变，农村劳动力出现大量剩余，大批劳动力转向其他行业。再加上农民对生活水平的要求逐渐提高，农民种植农业的积极性不高。因此，近些年越来越多的农民放弃农业耕作，进城打工或做生意。虽然国家曾一度出台优惠政策以提高农民农业种植的积极性，但效果不太乐观。问题的关键在于每户农民的土地有限，规模小。根据规模效应，这是不利于农民获得较好的经济效益的。对农业种植积极性不高的农民怎么会愿意花费人力、物力、财力去处理秸秆呢？同时农户规模小，极为分散，用处罚的方式治理秸秆焚烧，则执法的成本太高，难以凑效。农户焚烧秸秆的行为有些像“游击战” ，靠环保、农业部门的有限人手去检查，显得捉襟见肘。

因此，一个比较好的解决方式是调整现有的农业经营模式。即农民以自愿的方式，将自己耕作的土地租赁给某些承包商，承包商每年按照所签订的合同每年付给农户一定的租金。这样，承包商拥有大量的土地，在农业上就能发挥规模效应，形成一系列从农业种植到农产品加工的产业链，从而获得创收。这些把土地租赁出去的农民可把劳动力转移到其他行业。这样一来，政府在农业上的管理成本（例如，秸秆禁烧的执法成本）也可大大降低。事实上，这种农业经营模式在很多农村已有萌芽，只是政府尚未出台相应政策、制度，使其系统化、政策化。

4 总结
秸秆焚烧屡禁不止的原因极其复杂，其中涉及政府、农民、市民、企业或秸秆经济人四大主体的利益关系。由于四大主体的利益关系难以协调，在秸秆问题上致使政府无所适从、农民有苦难言、市民“关心有余、行动不足”、企业或秸秆经纪人力不从心。如何提供方法来有效的协调这四者之间的利益关系，是解决这一问题的关键。在如今秸秆的各种处理技术已日趋成熟的前提下，我们需要的不仅仅是秸秆处理技术的再改进，我们更需要的是一个综合了各种因素的整体解决方案：加大力度推广秸秆综合利用项目；形成秸秆综合利用产业链/网；研究、推广新的秸秆收、贮、运方法；转变农业耕作模式；调整农业经营模式。

我国作为一个以农业为主的发展中国家，治理秸秆焚烧任重而道远。在新农村建设如火如荼开展、节能减排工作逐步推进、环境保护日趋重要的现实条件下，发展简便、实用、经济、环保、高效的秸秆处理、利用方法是今后相当长一段时间内的现实需求。合理和有效的解决秸秆问题，也远非一朝一夕之事，它需要全体社会成员的共同努力。

 [参考文献] (References)
[1] 贾昕宇，王宏立，张吉军．农作物秸秆资源的开发与利用[J]．农机化研究，2007，(7)：217—219.
[2] 张文斌，张龙全．秸秆气化技术研究现状与对策分析[J]．中国农机化，2009,（6）：90-93.
[3] LAL R．Soil carbon sequestration impacts on global climate change and food secufity[J]．Science，2004a，304：1623-1627.
[4] LAL R．Soil carbon sequestration to mitigate climate change[J]．Geoderma，2004b，123：1-22.
[5] 张卫杰，关海滨，姜建国，等．我国秸秆发电技术的应用及前景[J]．农机化研究，2009，（5）：10-13.
[6] 吴创之，马隆龙．《生物质能现代化利用技术》[M]．北京：化学工业出版社，2003.
以下为系统生成表格，切勿修改表格内容.

	项目基金
	                      

	中文作者
	陈鸿珍;李燕;边萌

	英文作者
	CHEN Hongzhen;LI Yan;BIAN Meng          

	中文工作单位
	中国矿业大学环境与测绘学院，徐州 221008;中国矿业大学文学与法政学院，徐州 221116          

	英文工作单位
	School of Environment Science and Spatial Informatics,China University of Mining and Technology,Xuzhou 221008;College of Literature,Law and Politics,China University of Mining and Technology,Xuzhou 221116           

	通信联系人
	     

	作者邮箱
	116392622@163.com;;

	作者电话
	13705212413;;

	作者手机
	13705212413;;

	作者简介
	陈鸿珍，1986年-，男，硕士研究生，主要研究方向是水污染处理。;李燕，1969年-，女，副教授，主要研究方向是水污染控制。;

	作者邮编
	221008;;

	作者地址
	江苏省徐州市中国矿业大学文昌校区环境与测绘学院;;





















































0.0%





10.0%





20.0%





30.0%





40.0%





50.0%





60.0%





70.0%





农民





政府





普通老百姓





其他





0.00%





5.00%





10.00%





15.00%





20.00%





25.00%





30.00%





35.00%





40.00%





45.00%





50.00%





有，且答复了





反映过但没有人理





没有，反正有人去说





想说但有什么用呢





抢收抢种





秸秆留茬太高





没有其他处理途径





搬出农田的人力物力





一年多季作业





给农田增肥





焚烧简单方便





农民不愿承担





减少化肥使用





60.0%





50.0%





40.0%





30.0%





20.0%





10.0%





0.0%








作者简介：陈鸿珍，1986年-，男，硕士研究生，主要研究方向是水污染处理. E-mail: 116392622@163.com





- 13 -

