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加热工国家职业标准 

1.职业概况 

1.1 职业名称 

加热工 

1.2 职业定义 

使用轧钢热工设备，按工艺规定的加热制度，对轧钢原料进行加热操作的人员。 

1.3 职业等级 

本职业共设五个等级，分别为：初级（国家职业资格五级）、中级（国家职业资格四级）、高级（国家

职业资格三级）、技师（国家职业资格二级）、高级技师（国家职业资格一级）。 

1.4 职业环境条件 

室内，高温、噪音、有毒有害。 

1.5 职业能力特征 

具有较强的学习能力和适应能力、身体健康、动作协调，具备较强的空间感和形体知觉。 

1.6 基本文化程度 

高中毕业（或同等学历）。 

1.7 培训要求 

1.7.1 培训期限 

全日制职业学校教育，根据其培养目标和教学计划确定。晋级培训期限：初级不少于 500 标准学时；

中级不少于 400 标准学时；高级不少于 300 标准学时；技师不少于 300 标准学时；高级技师不少于 200 标

准学时。 

1.7.2 培训教师 

培训初、中、高级人员的教师应具有本职业技师及以上职业资格证书或本专业（或相关专业）中级及

以上专业技术职务任职资格；培训技师的教师应具有本职业高级技师职业资格证书或本专业（或相关专业）

高级专业技术职务任职资格；培训高级技师的教师应具有本职业高级技师职业资格证书 2 年以上或本专业

（或相关专业）高级专业技术职务任职资格。 

1.7.3 培训场地设备 

满足理论培训的标准教室，和满足实际操作培训用的具有轧钢加热炉及相关设备的工作现场或模拟现

场。 

1.8 鉴定要求 

1.8.1 适用对象 

从事或准备从事本职业的人员。 

1.8.2 申报条件 

——初级（具备下列条件之一者） 

（1）经本职业初级正规培训达到规定标准学时数，并取得结业证书。 

（2）在本职业连续见习工作 2 年以上。 

（3）在本职业学徒期满。 

——中级（具备下列条件之一者） 

（1）取得本职业初级职业资格证书后，连续从事本职业工作 3 年以上，经本职业中级正规培训达到

标准学时数，并取得结业证书。 

（2）取得本职业初级职业资格证书后，连续从事本职业工作 5 年以上。 

（3）连续从事本职业工作 7 年以上。 

（4）取得经劳动保障行政部门审核认定的、以中级技能为培养目标的中等以上职业学校、本职业（专

业）毕业证书。 

——高级（具备以下条件之一者） 
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（1）取得本职业中级职业资格证书后，连续从事本职业工作 4 年以上，经本职业高级正规培训达到

规定标准学时数，并取得结业证书。 

（2）取得本职业中级职业资格证书后，连续从事本职业工作 7 年以上。 

（3）取得高级技工学校或经劳动保障行政部门审核认定的、以高级技能为培养目标的高等职业学校

本职业（专业）毕业证书。 

（4）取得本职业中级职业资格证书的大专以上本专业或相关专业毕业生，连续从事本职业工作 2 年

以上。 

——技师（具备以下条件之一者） 

（1）取得本职业高级职业资格证书后，连续从事本职业工作 5 年以上，经本职业技师正规培训达到

规定标准学时数，并取得结业证书。 

（2）取得本职业高级职业资格证书后，连续从事本职业工作 8 年以上，具有丰富的实践经验和操作

技能特长。 

（3）取得本职业高级职业资格证书的高级技工学校本职业（专业）毕业生，连续从事本职业工作 2

年以上。 

——高级技师（具备以下条件之一者） 

（1）取得本职业技师职业资格证书后，连续从事本职业工作 3 年以上，经本职业高级技师正规培训

达到规定标准学时数，并取得结业证书。 

（2）取得本职业技师职业资格证书后，连续从事本职业工作 5 年以上。 

1.8.3 鉴定方式 

分为理论知识考试和技能操作考核。理论知识考试采用闭卷笔试等方式，技能操作考核采用现场实际

操作或模拟或口试等方式。理论知识考试和技能操作考核均实行百分制，成绩皆达 60 分及以上为合格。

技师、高级技师还需进行综合评审。 

1.8.4 考评员与考生配比 

理论知识考试考评人员与考生配比为 1:15，每个标准教室不少于 2 名考评人员；技能操作考核考评员

与考生配比为 1:5，且由 3 名及以上考评员（单数）组成考评组；综合评审委员不少于 5 人。 

1.8.5 鉴定时间 

理论知识考试时间不少于 90 分钟；技能操作考核时间不少于 60 分钟；综合评审时间不少于 30 分钟。 

1.8.6 鉴定场所设备 

理论知识考试在标准教室进行；技能操作考核在具有加热炉及其配套的生产现场进行，或进行模拟考

试或口试。 
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2.基本要求 

2.1 职业道德 

2.1.1 职业道德基本知识 

2.1.2 职业守则 

（1）遵守法律、法规和有关规定。 

（2）爱岗敬业，忠于职责，自觉履行各项职责。 

（3）工作认真负责，严于律己。  

（4）刻苦学习，钻研业务，努力提高思想和科学文化素质。  

（5）服从指挥，团结协作。 

（6）严格遵守工艺文件，保证质量。 

（7）重视安全、环保，坚持文明生产。 

2.2 基本知识 

2.2.1 基础理论知识 

（1）热工基本知识。 

（2）钢铁冶金基本知识。 

（3）金属学及金属热处理基本知识。 

（4）热工检测仪表及自动化控制设备基本知识。 

（5）加热炉主体设备、辅助设备基本知识。 

（6）炼钢、轧钢生产工艺流程基本知识。 

（7）耐火材料基本知识。 

2.2.2 安全生产与环境保护知识 

   （1）轧钢原料加热工艺安全操作知识。 

   （2）安全防护知识。 

   （3）职业病防护基本知识。 

   （4）环境保护基本知识。 

2.2.3 质量理论知识 

   （1）质量管理的性质与特点。 

   （2）质量管理的基本方法。 

2.2.4 法律法规知识 

   （1）《中华人民共和国劳动法》相关知识。 

   （3）《中华人民共和国产品质量法》相关知识。 

（2）《中华人民共和国安全生产法》相关知识。 

   （4）《中华人民共和国环境保护法》相关知识。 
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3.工作要求 

本标准对初级、中级、高级、技师的技能要求依次递进，高级别涵盖低级别的要求 

3.1 初级 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识 

一
、
加
热
前
准
备 

（一）加热

炉烘烤及

设备检查 

1.能对燃油加热炉的供油系统的保暖

管和加热器进行开阀送蒸汽预热 

2.能开闭储油缸的出油闸阀使供油阀

前的各输油管充满燃油 

3.能对燃气加热炉的燃气冷凝水出口

水封的水位进行检查 

4.能检查蒸汽吹扫阀门，调节蒸汽压力 

5.能准备好氧气呼吸器和火把（冷炉点

火）、取样筒等 

6.能对炉内和烟道内的杂物进行检查

和清理 

7.能准备烘炉用的工具 

8.能按要求在炉内铺设木材等烘烤用

固体燃料 

9.能对加热炉前、后的输送辊道进行检

查、试运行 

10.能检查称量机机架变形程度，调整

上升行程和衡器的调零操作 

11.能点检原料数据跟踪冷金属检测

器，调整光源信号强度 

1.燃油使用的基本知识 

2.煤气使用的基本知识 

3.输送辊道使用和维护知识 

4.冷金属检测器的工作原理 

（二）原料

准备 

1.能测量原料表面裂纹深度 

2.能测量钢坯的坯料尺寸和重量 

3.能操作清渣机，调整刷子高度，清理

氧化铁皮 

4.能识别原料编码，判别钢坯的炉号、

钢号 

5.能判断异常原料，并进行处理 

1.原料标识的技术要求 

2.按炉送钢制度 

3.炼钢生产工艺流程基础知识 

4.原料表面缺陷的种类和特征 

5.氧化铁皮清理的注意事项 

二
、
加
热
炉
装
炉 

（一）钢坯

装炉 

1.能准备装炉工具并处理翻炉和跑偏

用的工具，并认真检查 

2.能根据当班生产情况准备隔号砖，并

放置于取用方便的地方 

3.能识别不同的钢号、炉号的标注方法 

4.能识别钢坯的定尺料和配尺料，并熟

知装炉顺序 

5.能根据国标《起重指挥信号》指挥天

车司机吊运钢坯或回炉钢坯 

1.钢坯加热的基本知识 

2.起重指挥信号的基本知识 

（二）推钢

机操作 

1.能准备推钢、拨钢所使用的工具 

2.能对推钢机和输送辊道进行日常检

查 

3.能操作辊道向加热炉输送钢坯 

1.推钢式加热炉的基本知识 

2.推钢操作的基本知识 
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（三）步进

梁操作 

1.能准备拨钢、吊钢常用的工具、索具 

2.能对输送辊道进行日常检查 

3.能操作辊道向加热炉输送坯料 

4.能记录原料缺陷和上料时间 

5.能记录测试热装原料的温度 

步进梁式加热炉基本知识 

三
、
钢
坯
加
热 

（一）看

火、调温 

1.能根据工艺要求操作阀门向炉内输

送燃料 

2.能根据工艺要求操作风机向炉内送

风 

3.能根据工艺要求操作引风机将炉内 

烟气抽出 

4.能对燃油加热炉的喷嘴定期进行清

洗 

1.风机的基本结构及使用知识 

2.引风引的基本结构及使用知识 

3.燃油喷嘴的清洗方法 

（二）停炉

操作 

1.能在正常停炉过程中按停炉制度关

闭或开启相应阀门 

2.能准备氧气呼吸器、煤气报警器等器

具 

3.能检查煤气水封装置的水位 

1.氧气呼吸器的使用、维护知识 

2.煤气报警器的使用、维护知识 

3.煤气水封的结构原理 
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3.2 中级 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识 

一
、
加
热
前
准
备 

（一）加热

炉烘烤及设

备检查 

1.能检查加热炉与燃料供应系统的联

系是否畅通 

2.能对燃油加热炉炉前的各种管道、

阀门及保温层进行检查 

3.能打开蒸汽、疏水器阀门、预热油

管，并通知油泵房送油 

4.能对燃气加热炉燃气管道、阀门、

法兰、管件及冷凝水出口水封的密封

性进行检查 

5.能操作阀门对燃气系统进行放散、

置换 

6.能对加热炉耐火内衬的直墙、拐角、

立柱、炉底等部位进行检查、确认 

7.能对加热炉内外的机械设备及炉

门、烟道闸门的灵活性进行检查，并

按要求开启烟道档板，调节各种阀门

的开度 

8.能对加热炉的水、电、气系统进行

检查、确认 

9.能按工艺要求使用火种对加热炉实

施点火 

10.能在烘炉过程中对加热炉的砌体

进行检查 

11.能调整数据跟踪光电管发射源的

角度 

12.能设定和修正推钢机行程及步进

梁行程参数 

1.本区域设备的构造和工作原理 

2.加热炉点火的基本知识 

3.烘炉的基本知识 

4.计算机基本知识 

（二）原料

准备 

1.能根据生产计划对钢坯的钢种、规

格等进行核实 

2.能根据按送钢制度对即将装炉的钢

坯进行检查、验收、转移、堆放、管

理 

3.能对钢坯表面的裂纹、重接、翻皮、

结疤、夹杂等进行检查 

4.能根据钢坯的外形、表面质量、弯

曲、扭转程度进行挑选、分类 

5.能对热送热装坯料进行检测，剔出

不合格坯料 

1.轧钢原料的验收标准 

2.轧钢原料的主要技术要求 
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职业功能 工作内容 技能要求 相关知识 

二
、
加
热
炉
装
炉 

（一）钢坯

装炉 

1.能了解生产作业计划，掌握即将装

炉的钢种、钢号、炉号、单重、规格

及现摆放的位置 

2.能根据“按炉送钢”的原则和生产

计划对钢坯的钢种、钢号、炉号、规

格进行逐一核实、确认 

3. 能对不同炉号、钢号的钢坯间正确

地放置隔号砖，以免混号 

轧钢加热炉装炉的基本要求 

（二）推钢

机操作 

1.能对推钢机的推头、炉门及控制器、

电锁、信号灯等进行检查 

2.能对加热炉内的滑道情况进行观察

和了解 

3.能对加热炉内的钢坯规格、数量、

分布情况进行观察和了解，并与有关

记录核实、确认 

4.能根据出钢信号操作推钢机向炉内

推钢 

推翻机安全操作及维护保养知识 

（三）步进

梁操作 

1.能判断装钢机的异常情况并进行处

理 

2.能对步进梁的平移框架、升降框架

进行点、巡检 

3.能对步进梁的密封机械的密封性进

行检查 

4.能识别、判断计算机及电气的原料

跟踪信号并对故障进行处理 

5.能操作液压控制回路，使步进梁动

作 

1.装钢机的结构及使用知识 

2.步进梁安全操作及维护保养知识 

三
、
钢
坯
加
热 

（一）看火、

调温 

1.能对燃油加热炉冒黑烟情况进行分

析和处理 

2.能根据炉膛火焰的颜色适当调整风

量、风压和燃料供应量 

3.能对燃油的雾化和燃烧情况进行调

节 

4.能对加热炉进行“三勤”操作法（勤

检查、勤联系、勤调整）的操作 

1.加热炉看火、调温的基本知识 

2.加热炉“三勤”操作法 

（二）停炉

操作 

1.能按先燃料、后空气的关闭顺序关

闭全部烧嘴 

2.能按停炉制度关闭煤气总阀并打开

放散管 

3.能按停炉制度关闭仪表导管阀门并

打开放散管 

加热炉正常停炉制度 
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职业功能 工作内容 技能要求 相关知识 

四
、
加
热
炉
出
钢 

（一）出钢 

1.能判断出料炉门控制装置的故障 

2.能对信号机进行检查、确认 

3.能在出钢时发出信号，并观察出钢

情况 

4.能根据隔号砖差别出炉钢坯的炉号 

5.能对抽钢机进行检查、确认 

6.能对热金属检测仪进行检查 

加热炉出钢操作的基本知识 

（二）输送 

1.能对辊道轴承箱冷却系统进行检

查、确认 

2.能操作辊道将出炉后的热钢坯向轧

机输送 
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3.3 高级 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识 

一
、
加
热
前
准
备 

（一）加热

炉烘烤及设

备检查 

1.能对加热炉的烧嘴和烧嘴砖的安装

及中心重合情况，炉顶、步进式加热炉

的步进梁及立柱、固定梁及立柱等部位

的耐火砌体、浇注体进行检查、确认 

2.能调节蒸汽对不同品种燃油加热 

3.能根据燃油加热炉运行情况启动油

泵、调节油压，控制油温，观察流量，

并为加热炉送油 

4.能对燃气加热炉的燃气压力、流量进

行调节 

5.能对加热炉的机械设备进行试车、试

验和调整，确保运转无误 

6.能对加热炉的计量仪表、设备进行检

查，并对称量等设备进行调整 

7.能根据加热炉烘烤的升温曲线控制、

调整炉温并注意观察耐火砌体情况，做

好记录 

1.加热炉烘烤制度的基本知识 

2.工业炉砌筑及验收规范 

（二）原料

准备 

1.能根据生产计划对钢坯的特殊要求、

生产的先后顺序组织钢坯 

2.能根据坯料的加热要求组织坯料，对

两种加热制度的钢坯组织一定数量的

过渡钢坯 

3.能将热装而需暂时储存的热钢坯进

行保温处理 

1.装炉操作标准化作业知识 

2.坯料热送热装的基本知识 

二
、
加
热
炉
装
炉 

（一）钢坯

装炉 

1.能对同一炉号不同规格的钢坯均衡

装入各条道 

2.能将轻微瓢曲的钢坯进行装炉 

3.能正确将不同厚度的钢坯装炉 

4.装炉时能根据跑偏现象及时加装垫

铁进行调整 

1.钢坯装炉的基本知识 

2.原料工序质量事故的原因 

（二）推钢

机操作 

1.能根据钢坯规格、外形及坯料运行情

况操作推钢机 

2.能对炉外拱钢进行处理 

3.能对炉内拱钢、翻钢等情况进行观察

和处理 

4.能对严重变形的钢坯加垫铁调整保

证推力均匀 

装炉推钢操作事故判断与预防知识 



 10 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识 

（三）步进

梁操作 

1.能设定和修正步进梁上升、下降、剪

进、后退的行程参数 

2.能进行装钢的空位计算，控制原料间

距 

3.能进行钢坯行程计算，控制原料加热

时间 

4.能进行计算机原料数据的定位操作 

5.能进行炉内模型的跟踪操作 

步进式加热炉操作和控制的基本知

识 

三
、
钢
坯
加
热 

（一）看火、

调温 

1.能对正常燃烧的火焰突然熄灭的情

况进行分析和处理 

2.能对可燃混合物在喷口前的脱火现

象进行分析和处理 

3.能对喷嘴火焰不连续产生喘气现象

进行分析和处理 

4.能对燃烧过程中喷嘴和烧嘴砖的情

况进行分析和处理 

5.能根据工艺要求，对不同的钢种、规

格、数量调整加热炉的风压、风量、炉

压 

加热工操作知识 

（二）停炉

操作 

1.能在炉子进入停炉状态时打开烟道

闸板 

2.能在加热炉的煤气压力发生严重异

常时采取合理的措施 

3.能对停炉后煤气管进行吹扫、确认 

加热炉正常停炉和紧急停炉的操作

知识 

四
、
加
热
炉
出
钢 

（一）出钢 

1.能处理出钢时的粘钢事故 

2. 能处理出钢时板坯从抽出口掉下的

事故 

3. 能处理出钢时钢坯在炉内弯曲过大

的情况 

4.能处理抽出炉门与抽出机的异常情

况 

5.能对出炉钢坯炉号有疑问的坯料查

明原因并做好记录 

6.能对抽钢机前后、上下行程进行修定 

加热炉出炉事故的处理办法 

（二）输送 

1.能对于一次出炉两块的钢坯的情况

作出判断和处理 

2.能对加热不透的钢坯按回炉品处理 
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3.4 技师 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识 

一
、
加
热
前
准
备 

（一）加热

炉烘烤及

设备检查 

1.能对烟道、烟囱内的耐火砌体进行检

查、确认 

2.能对烟道、换热室等部位的严密性进

行检查确认 

3.能熟悉并掌握烘炉制度及烘炉曲线的

要求及时时间长短，组织、协调烘炉、

升温 

4.能对烘炉过程出现的炉温波动实施控

制 

5.能燃油加热炉常用燃油的品牌、产地、

化学性质，并能进行不同品种燃油的掺

混性试验 

1.烟道、烟囱的验收规范 

2.烘炉的炉温控制方法 

3.燃油掺混试验的方法 

（二）原料

准备 

1.能对坯料的中心偏析、中心疏松、内

部裂纹等给予检查、判定 

2.能对需“延迟热装”的钢种钢坯进行

冷却处理 

3.能指导进行混合热装的备料 

1.坯料内部的判定知识 

2.混合热装的基本知识 

二
、
加
热
炉
装
炉 

（一）钢坯

装炉 

1.能对扭曲变形、大小头等异型钢坯进

行装炉 

2.能处理钢坯碰头、刮墙的事故 

3.能处理拱钢、卡钢及掉钢事故 

装炉事故处理知识 

（二）推钢

机操作 

1.能对已经跑偏的现象进行加垫铁纠正 

2.能根据炉内纵向水管滑道一高一低实

际情况，进行偏装处理 

3.能对钢坯碰头、刮墙、卡钢等事故进

行处理 

4.能处理坯料在炉内翻钢、跑偏、粘钢、

端部弯曲过大等异常情况 

（三）步进

梁操作 

1.能修正计算机原料跟踪数据 

2.能设定计算机装炉与抽出模型参数 

3.能控制步进梁踏步，减小原料的水管

黑印 

4.能根据不同钢种、规格及外形组织、

指导步进梁操作 

加热炉计算机程序的基本知识 

三
、
钢
坯
加
热 

（一）看

火、调温 

1.能根据加热工艺要求正确地组织燃料

烧烧 

2.能根据加热工艺要求合理地控制热负

荷 

3.能根据加热工艺要求合理地控制钢温 

4.能根据加热工艺要求合理地控制、调

整炉温 

5.能根据加热工艺要求合理地控制炉压 

热工的基本知识 
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职业功能 工作内容 技能要求 相关知识 

（二）停炉

操作 

1.能在停炉过程中指挥操作，组织、协

调 

2.能对紧急停炉时的停炉程序进行组织

和协调 

3.能对停炉时间较长（10 天以上）的煤

气总干管组织人员封堵盲板，切断气源 

紧急停炉的知识 

六
、
管
理
与
培
训
指

导 

（一）管理 

1.能编制钢坯加热的改进方案 

2.能编制生产、设备、安全事故的应急

预案，并进行演练 

1.生产计划的编制 

2.质量管理知识 

3.生产、设备、安全事故应急预案的

编制方法 

（二）培训

指导 

能对初级、中级、高级工进行业务培训

与实际操作指导 
培训教学的基本方法 
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3.5 高级技师 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识 

一
、
加
热
前
准
备 

（一）加热

炉 烘 烤 及

设备检查 

1.能组织指导加热炉及其附属设备、设

施联动试车 

2.能根据加热炉的大小、炉墙厚度、耐

火材料的性质及干燥情况编制烘炉曲线 

3.能指导、处理各种烘炉过程中的异常

情况 

4.能根据炉子运行情况提出燃烧器改进

方案 

1.烘炉曲线的编制方法 

2.加热炉系统的基本知识 

（二）原料

准备 

1.能根据生产计划、钢种、加热时间、

炉况等因素组织备料 

2.能根据炉况、轧机换辊等情况组织对

热装的坯料进行保温储存 

3.能对备料中出现的事故进行分析和处

理 

二
、
加
热
炉
装
炉 

（一）钢坯

装炉 

1.能根据“按炉送钢”的原则编制装炉

工艺 

2.能对钢坯情况制定钢坯碰头刮墙、拱

钢、长钢等的预防措施 

3.能根据连铸机和轧机的能力及加热炉

的炉况组织协调，使其相匹配 

1.轧钢的基本知识 

2.事故的预防知识 （二）推钢

机操作 

1.能根据生产计划组织上料 

2.能对装炉推钢事故进行判断及预防处

理 

3.能制定装炉推钢安全事故的预防措施 

4.能对推钢式加热炉出钢的异常情况进

行判断和处理 

（三）步进

梁操作 

1.能根据生产计划组织上料 

2.能制定装炉安全事故的预防措施 

3.能对步进梁计算机数据的异常情况进

行分析、判断及处理 

三
、
钢
坯
加
热 

（ 一 ） 看

火、调温 

1.能调整炉子两侧温度保证原料的同板

温差 

2.能根据加热坯料的品种、规格、数量

等分析能耗 

3.能对烟气热焓与废热回收进行分析 

4.能对加热炉耐火内衬的施工质量进行

指导和验收 

5.能对加热炉内外机械设备的检修质量

进行指导和验收 

1.燃烧操作知识 

2.加热炉燃烧工艺 

3.金属的加热工艺知识 

4.燃料的燃烧计算 

（二）停炉

操作 

1.能编制正常停炉制度 

2.能制定紧急状况的停炉预案 

3.能对造成紧急停炉的事故原因进行分

析，并制定相应的措施 

停炉的操作知识 
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四
、
管
理
与
培
训
指
导 

（一）管理 

1.能指导设计人员对工艺及设备进行技

术改造 

2.能撰写技术总结与技术论文 

3.能够编写本岗位安全规程 

4.能够编写本岗位操作技能 

1.技术论文的写作方法 

2.企业安全规范 

3.安全规程编写方法生产经验的累

积 

（二）培训

指导 

1.能够编写培训教材 

2.能够对加热高级工和技师进行培训 
培训讲义的编写方法 
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4.比重表 

4.1 理论知识 

项  目 初级（％） 中级（％） 高级（％） 技师（％） 高级技师（％） 

基本要求 
职业道德 15 15 15 15 15 

职业守则 25 25 25 25 25 

基
本
知
识 

加热前准备 20 15 15 10 10 

加热炉装炉 20 15 20 18 15 

钢坯加热 20 20 20 20 20 

加热炉出钢 — 10 5 — — 

管理与培训指导 — — — 12 15 

合   计 100 100 100 100 100 

 

 

4.2 技能操作 

项  目 初级（％） 中级（％） 高级（％） 技师（％） 高级技师（％） 

技
能
要
求 

加热前准备 45 20 15 18 15 

加热炉装炉 30 30 30 30 30 

钢坯加热 25 30 35 40 40 

加热炉出钢 — 20 20 — — 

管理与培训指导 — — — 12 15 

合   计 100 100 100 100 100 

 


