《建筑给水排水工程》教案                   第一章建筑内部给水系统

第1章 建筑给水系统

1-1 建筑给水系统的分类和组成

建筑给水系统的任务：是根据用户对水量和水压的要求，将水由城市管网输送至装置在市内的各种配水龙头、生产机组和消防设备等用水点。


图1.1.1  建筑内部给水系统

1—阀门井；2—引入管；3—闸阀；4—水表；5—水泵；6—逆止阀；7—干管；

8—支管；9—浴盆；10—立管；11—水龙头；12—淋浴器；13—洗脸盆；

14—大便器；15—洗涤盆；16—水箱；17—进水管；18—出水管；19—消火栓；

A—进贮水池；B—来自贮水池
1. 建筑内给水系统的分类

按用途分为三类

1. 生活给水系统   生活饮用水系统——与人体直接接触的或饮用的烹饪、饮用、盥洗、洗浴—达到饮用水标准。

                    杂用水系统——冲洗便器、浇地面、冲洗汽车等—非饮用水标准

目前国内通常为节省管道，便于管理将饮用水与杂用水系统合二唯一。它所具有的特点是：(1)用水量不均匀；(2)水质达到国家饮用水标准。

国家现行的《生活饮用水标准》控制指标主要有四类

(1)感官性指标：指人的感觉器官可直接感受的指标，即色、浊度、嗅味、肉眼可见物，达不到这些指标虽不一定对人体造成伤害，但却会让使用者产生厌恶感。

(2)化学指标：指水中化学物质的含量，这些物质一般不对人体造成危害，但超标会给生产、生活带来不利影响，如：

pH值(6.5~8.5)——过低会造成腐蚀，过高会徽析出溶解盐和降低氯消毒效果

硬度  ——过高，浪费肥皂(每增加1mg/L，每吨水浪费肥皂12~15克)

            加热时结垢(锅炉水垢每增加1mm，耗煤量增加2~8%，加热器结垢降低传热条件，管道结垢增加水头损失)

铁、锰含量——超标水呈红褐色，铁锰的化合物沉淀会使洗涤的衣物、器皿上产生绣斑。

挥发酚超过0.002mg/L，加氯消毒时形成的氯酚，产生异臭

锌超过5mg/L，谁会产生涩味。

(3)毒理性指标：指有毒有害物质的最高允许标准。超过指标就会引起急性或慢性中毒，如：

氟化物——高引起牙齿斑釉河骨质硬化，含量少引起龋齿；

氰化物——超标引起神经衰弱、头痛、血压降低等症状；

  Hg ——含量过高会危害神经系统、心脏、胃、肠道病；

铝 ——含量超过规定引起神经和血液系统的病变。

(4)细菌学指标：间接衡量水指被病菌污染情况的指标，包括：
a. 细菌总数﹤100个/ml，是反映水体受生活污水或者其他有机物污染程度和水处理效果的指标，超标说明水体污染严重或水处理效果降低。

b. 大肠菌群数：≤3个/L，本省并非致病菌，但因其数量多，其生存条件与肠道疾病相似，所以用以指示其它病源菌存在的数量。

游离余氯：保持一定浓度，可以抑制残存病源菌的再繁殖，并保证水在输送和贮存过程中继续维持消毒效果，再污染的指示信号。

2. 生产给水系统

特点：用水量均匀；水质要求差异大

生产给水系统由于各种生产工艺不同，系统的种类繁多，如直流给水系统，循环给水系统，纯水系统。生产给水系统对水量、水质、水压及完全供水的要求要因工艺不同而不同，需要详尽了解生产工艺对水质的要求。

3. 消防给水系统

特点：用水量大；对水质无特殊要求；压力要求高

分类：消火拴给水系统；制动喷
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上述三个系统不一定独立设置，应根据各种用水对水质、水温、水压等具体要求，考虑技术上可行，经济上合理，安全可靠等因素，将其中二种或三种系统合并，形成：

生活——消防给水系统

生产——消防给水系统

生活——生产给水系统

生活——生产——消防给水系统

2. 室内给水系统的组成

1.引入管：室外给水管网与室内给水管网之间的联络管，也称进户管，见P24，图2 -1，对工厂、学校区引入管指总进水管。

2.水表节点：水表节点是指引入管上装设的水表及其前后设置的闸门、泄水装置的总称。

闸门——关闭管网，以便修理和拆换水表，表前阀为闸阀    h保证表前水流直线流动

泄水——检修时改变管网，检测水表精度测进户点压力

旁通管——设有消火拴的建筑物，因断水可能影响生产的建筑，不允许断水的建筑物如只有一条引入管时，应绕水表装旁通管。

水表的安装：应安装在便于检修和读数，不受曝晒、不结冻、不受污染及机械损伤的地方。

螺翼式水表前应有8~10倍公称直径的直线段

旋翼式水表前后应有300mm直线段，以保证表前水流平稳，计量准确。

3.管道系统  水平垂直于干管

            立管

            支管

4.附件：配水附件——各式龙头

       调节附件——阀门、止回阀、截止阀

5.升压和贮水设备

   室外给水管网的水压或流量经常或间断不足，不能满足室内或建筑小区内给水要求时，应设加压和流量调节装置，如贮水箱、水泵装置、气压给水装置。

6.室内消防设备

根据建筑物的性质、规模、高度、体积等条件，根据消防规范而定。

普通的消防给水系统——消火拴系统

特殊的消防给水系统——喷洒系统

1-2给水方式

给水方式即为给水方案，它与建筑物的高度、性质、用水安全性、是否设消防给水、室外给水管网所能提供的水量及水压等因素有关，最终取决于室内给水系统所需总水压H和室外管网所具有的资用水头(服务水头)H0之间的关系。

H——室内给水系统所需总水压

H0——室外管网所具有的资用水头

给水方式有许多种，介绍几种基本方式，在工程中可根据实际情况采用一种或几种，综合组成所需要的形式。

1. 直接给水方式

适用范围：室外管网压力、水量在一天的时间内均能满足室内用水需要，H0＞H。

供水方式：室外管网与室内管网直接相连，利用室外管网水压直接工作。

特点：系统简单，安装维护可靠，充分利用室外管网压力，内部无贮水设备，外停内停。
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图1-1 直接给水方式

2. 水泵水箱供水方式

1)单设水箱供水
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图1-2单设水箱的给水方式

适用：室外管网水压周期性不足，一天内大部分时间能满足需要，仅在用水高峰时，由于水量的增加，而使市政管网压力降低，不能保证建筑上层的用水时。

供水方式：室内外管道直接相连，屋顶加设水箱，室外管网压力充足时(夜间)向水箱充水；当室外管网压力不足时(白天)，由水箱供室内用水。

特点：①节能 ②无需设管理人员 ③减轻市政管网高峰负荷(众多屋顶水箱，总容量很大，起到调节作用) ④屋顶造型不美观 ⑤水箱水质易污染。

注意：①采用该方式，应掌握室外供水的流量及压力变化情况，及室内建筑物内用水情况，以保证水箱容积能满足供水压力时，建筑内用水的需要。

②仅适用于用水量不大，水压力不足时间不很长的建筑。V不大于20m3
2)水泵水箱联合供水

适用：室外管网压力经常不足且室内用水又不很均匀的供水方式，水箱充满后，由水箱供水，以保证用水。

特点：水泵及时向水箱充水，使水箱容积减小，又由于水箱的调节作用，使水泵工作状态稳定，可以使其在高效率下工作，同时水箱的调节，可以延时供水，供水压力稳定，可以在水箱上设置液体继电器，使水泵启闭自动化。
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图1-3 水泵水箱联合供水方式

3.水泵给水方式
1)恒速泵

适用：室外管网压力经常不满足要求，室内用水量大且均匀，多用于生产给水。

2)变频调速泵供水

适用：当建筑物内用水量大且用水不均匀时，可采用变频调速供水方式。

特点：变负荷运行，节省减少能量浪费，不需设调节水箱。
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图1-4 水泵给水方式

4.分区供水方式

适用条件：多层建筑中，室外给水管网能提供一定的水压，满足建筑下几层用水要求，且下几层用水量有较大。

供水方式：下区由市政管网压力直接供水；上区由水泵水箱联合供水，两区间设连通管，并设阀门，必要时，室内整个管网用水均可由水泵、水箱联合供或由室外管网供水。
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图1-5 分区供水方式

5.环状供水方式

按用水安全程度不同，管网为枝状管网、环状管网。

枝状：一般建筑中的给水管路

环状：不允许断水的大型公共建筑、高层或某些生产车间

形式：水平环状、垂直环状

三. 室内给水系统的管路图式

上述各种给水方式按其水平干管在建筑内敷设的位置分为：

1.下行上给式：水平干管敷设在地下室天花板下，专门的地沟内或在底层直接埋地敷设，自下向上供水。民用建筑直接从事外管网供水时，多采用此方式。

2.上行下给式：水平干管设于顶层天花板下，吊顶中，自上向下供水。

适用：屋顶设水箱的建筑，或下行存在困难时采用。

缺点：结露、结冻，干管漏水时损坏墙面和室内装修、维修不便。

另外，按用户对供水可靠程度要求的不同，管网分：枝状(一般建筑)和环状(不允许断水的建筑)

1-3 室内给水管道的布置和敷设

一. 给水管道的布置

   1.引入管：从配水平衡和供水可靠考虑，宜从建筑物用水量最大处和不允许断水处引入(用水点分布不均匀时)。

用水点均匀——从建筑中间引入，以缩短管线长度，减小管网水头损失。

条数：一般一条，当不允许断水或消火拴个数大于10个时，2条，且从建筑不同侧引入，同侧引入时，间距大于10m。

防冰防压  室外：冰冻线以下0.2m以下，粘土0.7m以上：室内穿基础，基础下。


2.水表节点：北方——承重墙内；南方——水表井

3.室内给水管网：与建筑性质、外形、结构状况、卫生器具布置及采用的给水方式有关

①力求长度最短,
尽可能呈直线走，平行于墙梁柱，照顾美观，考虑施工检修方便。

②干管尽量靠近大用户或不允许间断供水，以保证供水可靠，减少管道转输流量，使大口径管道最短。

③不得敷设在排水间、烟道和风道内，不允许穿过大小便槽、橱窗、壁柜、木装修。

④避开沉降缝，如果必须穿越时，应采取相应的技术措施

⑤车间内给水管道可架空可埋地，架空时，不得妨碍生产操作及交通，不在设备上通过。不允许在遇水会引起爆炸、燃烧或损坏的原料、产品、设备上面布管道。埋地应避开设备基础，避免压坏或震坏。

二. 敷设

根据建筑对卫生、美观方面的要求不同，可分为明装和暗装

1. 明装：管道在室内沿墙、梁、柱、天花板下、地板旁暴露敷设。

优点：造价低，便于安装维修；

缺点：不美观，凝结水，积灰，妨碍环境卫生。

2. 暗装：管道敷设在地下室或吊顶中，或在管井、管槽、管沟中隐蔽敷设。

特点：卫生条件好，美观，造价高，施工维护均不便。

适用：建筑标准高的建筑，如高层、宾馆，要求室内洁净无光的车间，如精密仪器、电子元件等

室内给水管道可以与其它管道一同架设，当应考虑安全、施工、维护等要求。在管道平行或交叉设置时，对管道的相互位置、距离、固定等应按管道综合有关要求统一处理。

3.引入管

①防冰防压

室外部分：管顶标高在冰冻线以下20cm；覆土不小于0.7~1.0m

②离墙：在基础下通过，留洞；穿基础 d+200
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图1-6 引入管进入建筑物

(a) 从浅基础下通过 (b)穿基础

4.水表节点

北方——为第一道承重墙内

南方——水表井中

气温＞2℃以上，便于维修查表，不受污染，不被损坏。

三. 管道防腐、防冻、防露、防漏的技术措施

使建筑内部给水系统能在较长年限内正常工作，除应加强维护管理外，在施工中还需采取如下一系列措施。

1.防腐：不论明暗装的管道和设备，除镀锌钢管外军需做防腐

钢管外防腐——刷油法：除锈、防锈漆二道(樟丹)  面漆(银粉)

              防腐层：底漆(冷底子油)、沥青玛缔脂、防水卷材、牛皮纸等

              冷底子油、沥青玻璃布二道、热力清三道(二布三油)

铸铁管——埋地外表一律刷沥青防腐

明露刷樟丹  及银粉

内防腐——输送具有腐蚀性液体时，除用耐腐蚀管道外，也可将钢管或铸铁管内壁涂衬防腐材料，如衬胶、陈玻璃钢。

2.防冻  避开易冻房间

              保暖——寒冷地区屋顶水箱，冬季不采暖的室内管道，设于门厅、过道处的管道应采取保暖措施，矿渣棉、玻璃棉等。

    3.结露  采暖卫生间，工作温度高温度较大的房间(洗衣房)管道水温低于室温时，管道及设备外壁结露，久而久之会损坏墙面，引起管道腐蚀，影响环境卫生。

            防结露措施——防潮绝缘层，一般与温保法相同

            上海锦江饭店采取一层油漆，一层3~4mm软木粒喷粘在管壁上，效果较好！

1－4 水质防护 

1.各给水系统（生活给水、直饮水、生活杂用水）应各自独立、自成系统，不得串接。
2.生活用水不得因管道产生回流污染。 

3.建筑内二次供水设施的生活饮用水箱应独立设
  置，其贮量不得超过48h的用水量，并不允许其他用水的溢流水进入。
4.埋地式生活贮水池与化粪池、污水处理构筑物的净距不应小于10m。
5.建筑物内的生活贮水池应采用独立结构形式，不得利用建筑物本体结构作为水池的壁板、底板及顶盖。  

6. 生活水池（箱）与其他用水水池（箱）并列设置时，应有各自独立的池壁，不得合用同一分隔墙；两池壁之间的缝隙渗水，应自流排出。
7.建筑内得生活水池（箱）应设在专用的房间内，其上方得房间不应设有厕所、卫生间、厨房、污水处理间等。 

8. 生活水池（箱）得构造和配管应符合下列要求：
  1）水池（箱）的材质、衬砌材料、内壁涂料应采用不污染水质的材料：
  2）水池（箱）必须有盖并密封；人孔应有密封盖并加锁；水池透气管不得进入其他房间。
3）进出水管布置应在水池的不同侧，以避免水流短路，
   必要时应设导流装置。  
4）通气管、溢流管应装防虫网罩，严禁通气管与排水
    系统通气管和风道相连。
5）溢水管、泄水管不得与排水系统直接相连。0.2m的
    空气隔断。  

下一节课程内容为：
第2章 建筑内部给水系统的计算
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